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A D®l-alfºldi r®gi· hagyom§nyos ®s t§jjellegŤ s¿tŖipari term®keinek ismerts®ge ®s fogyaszt§si 

szok§sai 

 

Dolgozatomban a D®l-alfºldi r®gi· hagyom§nyos ®s t§jjellegŤ s¿tŖipari term®keinek ismerts®g®t ®s 

fogyaszt§si szok§sait vizsg§ltam. Kiemelten kezeltem ®s elemeztem a hazai hagyom§nyŖrz®s 

helyzet®t, a helyi term®kek, a helyi kezdem®nyez®sek, a v®djegyek, a mezŖgazdas§g ®s a 

vid®kfejleszt®s kulcsfontoss§g§t, valamint ezek ºsszef¿gg®seit. 

Az eredm®nyeim azt mutatj§k, hogy el®g sokan tal§lkoztak m§r a HĉR embl®m§val, de nagyon 

kevesen vannak, akik be is tudj§k azonos²tani, hogy mit jelent, milyen c®lt szolg§l. A term®kek 

ismerts®g®t ®s fogyaszt§s§t tekintve elszomor²t· eredm®nyekre jutottam: keveset ismernek kºz¿l¿k, 

®s sajnos m®g kevesebb, amit fogyasztanak is belŖl¿k. 

Mondhatni j· ¼ton j§runk, de m®g mindig el vagyunk maradva a helyi, a hagyom§nyos term®kek 

ismerts®g®t tekintve. A fogyaszt·i szok§sok befoly§sol§s§val, sz®lesebb ®s m®lyebb fogyaszt·i 

r®tegeket c®lz· marketingeszkºzºkkel a mindennapi ®lelmiszerfogyaszt§s elemeiv® lehetne ®s 

kellene tenni e term®keket. Ehhez haszn§land· eszkºzºk, p®ld§ul: a hagyom§nyok ismeret®nek 

bevon§sa az oktat§sba, kºzºss®gi marketing eszkºzei, direkt ®rt®kes²t®si csatorn§k bŖv²t®se, 

mezŖgazdas§g ®s vid®kfejleszt®s kapcsolat§nak kºzponti elemk®nt val· kezel®se, stb.
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A Festetics uradalom szŖlŖmŤvel®se Deductio Tabell§k alapj§n 

 

A szŖlŖ (Vitis vinifera L.) nagyon ®rdekes kult¼rnºv®ny. Nem a morfol·gi§j§ban, nem is az 

®lettan§ban, hisz ez az §ll²t§s b§rmelyik kult¼rfajra ®s -fajt§ra igaz lehetne. K¿lºnlegess®ge az 

emberek ®s a szŖlŖ kapcsolat§ban, az emberek hozz§§ll§s§ban, mikor eme nºv®ny termeszt®s®rŖl 

esik sz·. Egyetemi tanulm§nyaim alatt gyakorta ¿tkºzºtt ki, hogy a szŖlŖt hi§ba soroljuk a 

gy¿mºlcsºk kºz®, att·l m®g k¿lºn kell vele foglalkozni, ®s nem illendŖ ®s nem is szok§s egy kalap 

al§ venni a tºbbi gy¿mºlccsel. 

Az embert a termeszt®sbe von§sa ·ta szinte §mulatba ejti, mag§val ragadja a nºv®ny, ®s minden 

termesztŖ igyekezett a lehetŖ legtºbbet kihozni a tŖk®ibŖl. A szŖlŖ sokr®tŤ felhaszn§l§si lehetŖs®get 

ad a gazd§k sz§m§ra, valamint a belŖle k®sz¿lt term®kek is mind a mai napig piack®pesek. 

Dolgozatom t®m§ja a Festetics uradalom szŖlŖtermeszt®se. A dolgozatomban kifejtem a 

szŖlŖtermeszt®s m·dozatait, a lesz¿retelt szŖlŖ mennyis®g®t, illetve az ebbŖl k®sz¿lt term®keket 

veszem g·rcsŖ al§, abb·l a szempontb·l, hogy mennyi bev®telt hozott egykoron Festetics 

Gyºrgynek. Az uradalom felvir§goztat§sa a Nagyv§thy J§nos j·sz§gkorm§nyz· nev®hez fŤzŖdik, 

tŖle gyakorta id®zek a dolgozat sorai kºzt, a Magyar Practicus TermesztŖ, Aò Szorgalmatos Mezei 

Gazda ®s az Intructio c²mŤ kºnyveinek megfelelŖ r®szleteibŖl. 

£rdemes lesz megfigyelni, hogy az uradalom ter¿let®n tal§lhat· tŖk®k, - kis sz·j§t®kkal ®lve - 

mennyi tŖk®t hoztak a birtokra. Ebben seg²ts®gemre lesz a korabeli Deductio-s ®s Summarium 

Tabell§k. A Tabell§kb·l kider¿l, hogy a szŖlŖbŖl ®s az abb·l elŖ§ll²tott term®keibŖl, mennyi java 

sz§rmazott a csal§di birtoknak. Term®szetesen a kimutat§s m§sik r®sze is sokat mond, amiben a 

kºlts®geket sorolj§k fel t®telesen. SŖt, arra is van p®lda, hogy kal§k§ban dolgoz·kat a majdani 

term®sbŖl fizett®k ki a szolg§ltat§sok®rt cser®be. 

Dolgozatomban megvizsg§lom ®s elemzem Nagyv§thy J§nos munk§ss§g§t a szŖl®szet-bor§szat 

ter¿let®n, valamint a Tabell§k alapj§n megvizsg§lom a borb·l sz§rmaz· jºvedelmeket, a 

bor§szkod§s kiad§sait, r§ford²t§sait, elsŖsorban a Keszthelyi Uradalomban. Nagyv§thy az Uradalom 

j·sz§gkorm§nyz·jak®nt sokat tett az®rt, hogy ¼j m·dszereket alkalmazva, illetve az elavultakat 

felkutatva, m·dos²tva vagy elhagyva, a vesztes®gesen mŤkºdŖ gazdas§got felvir§goztassa.  
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A fŤszerpaprika, mint hungaricum term®k¿nk versenyk®pess®ge 

 

Dolgozatom t®m§j§nak a fŤszerpaprik§t, egy jelentŖs magyar hungaricum ®lelmiszer term®k 

versenyk®pess®g®nek az elemz®s®t v§lasztottam. A vil§gh²rŤ minŖs®gi §rucikk term®kp§ly§j§ban ®s 

versenyk®pess®gi poz²ci·j§ban sz§mos v§ltoz§s bekºvetkezett az elm¼lt t²z ®vben. ElŖszºr 

bemutatom a fŤszer eredet®t, Magyarorsz§gon val· elterjed®s®t ®s feldolgoz§s§nak kialakult 

hagyom§nyait. Alapos §ttekint®st ny¼jtok a haz§nkban kialakult fŤszerpaprika termesztŖ-

kºrzetekrŖl, az egyes ter¿letek termel®si adatair·l, a termel®s helyzet®nek m¼ltj§r·l ®s jelen®rŖl. 

K¿lºn nagyfejezetben elemzem a magyar fŤszerpaprika-§gazatot ®s ïkereskedelmet. Betekint®st 

ny¼jtok a magyarorsz§gi piacvezetŖ fŤszerpaprika-elŖ§ll²t· ®s ïforgalmaz· c®gek helyzet®be, 

gazdas§gi kimutat§saikat is megvizsg§lva. Bemutatom az Eur·pai Uni· §ltal kibocs§tott, oltalom 

alatt §ll· eredet megjelºl®st ki®rdemlŖ szegedi fŤszerpaprika-Ŗrlem®ny eset®t, ®s a c²mk®ben rejlŖ 

versenyelŖnyt. Az EUROSTAT adatb§zis§nak a seg²ts®g®vel v®gzett alapos sz§m²t§saimra alapozva 

megvizsg§ltam haz§nk ®s az EU-27 tagorsz§gok kºzºtti fŤszerpaprika-import illetve ïexport 

alakul§s§t 2001-tŖl eg®szen 2010-ig. 

Dolgozatom fŖ elemzŖ r®sz®ben, a fŤszerpaprika versenyk®pess®g®nek roml§s§t, komparat²v 

versenyelŖnyt vizsg§l· index-®rt®kek kisz§m²t§s§nak m·dszertan§val v®geztem. A klasszikus 

Balassa-index megvizsg§l§sa mellett seg²ts®g¿l h²vtam a teljesebb versenyk®pess®gi k®p el®r®s®hez 

a Vollrath-f®le mutat·sz§mokat. A kereskedelmi adatok ®s versenyk®pess®gi indexek 

megvizsg§l§sa sor§n vil§goss§ v§lt, hogy a magyar fŤszerpaprika jelentŖs®ge igen nagym®rt®kben 

lecsºkkent 2004 ut§n, s¼lyosan visszaesett haz§nk kivitele a fŤszerbŖl, ®s sz§mottevŖ volt a 

piacveszt®s. A magyar term®k elvesztette a kor§bbi ®lvonalbeli kereskedelmi poz²ci·j§t, azonban a 

kisz§m²tott versenyk®pess®gi indexek alapj§n Eur·p§ban m®g versenyk®pes a fŤszer, ²gy a 

hangs¼lyt az uni·s tagorsz§gokkal val· kereskedelemre lehetne fektetni. Szem elŖtt kellene tartani 

az §gazat ¼jb·li fellend²t®s®re szolg§l· lehetŖs®geket, j· p®lda erre az uni·s oltalom megszerz®se. 

A versenyk®pess®g visszaes®s®hez vezetŖ okokat ®s azok hat§sait, figyelembe v®ve a 

magyarorsz§gi mezŖgazdas§gi helyzetet, r®szletesen ºsszefoglalom, ®s javaslatokat teszek az §gazat 

fellend²t®s®re vonatkoz·an. C®lom, hogy §tfog· k®pet ny¼jtsak a magyar fŤszerpaprika-§gazat hazai 

®s az Eur·pai Uni·n bel¿l betºltºtt helyzet®rŖl. 
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A Kuj§ni Tanya poz²cion§l§si lehetŖs®geinek primer kutat§sa 

 

Dolgozatomban a Kuj§ni Tanya csal§di gazdas§g vid®kfejleszt®si szerep®t ®s a k¿lsŖ, belsŖ 

kºrnyezet vizsg§lat§val a marketing tev®kenys®g®nek ir§nyvonal§t igyekeztem meghat§rozni. A 

k¿lsŖ ®s belsŖ kºrnyezeti anal²zisek seg²ts®g®vel meg§llap²that·, hogy a gazdas§gban ®s 

tev®kenys®gi kºreiben m®g rejlik fejlŖd®si potenci§l. Ami arra enged kºvetkeztetni, hogy az eddigi 

mŤkºd®s ®s marketingfolyamatok nem akn§zt§k ki teljesen a lehetŖs®geket. 

Dolgozatomban r§jºttem, hogy fontos lenne a gazdas§gnak egy saj§t marketingtervet l®trehozni, 

amely a jºvŖben nagy seg²ts®get jelentene. M®g kºvetkeztet®sk®ppen meg§llap²that·, hogy a Kuj§ni 

Tanya termelŖi tev®kenys®g®nek fejleszt®se fontos szempont a helyi vid®kfejleszt®si tºrekv®sek 

beilleszt®s®be. 



 

 

SOLYMĆR DĆNIEL 

Ćllatorvos 

Osztatlan, 9. f®l®v 

Szent Istv§n Egyetem 

Ćllatorvos-tudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Kasza Gyula 

egyetemi adjunktus, BCE £TK 

Dr. Visnyei L§szl· 

egyetemi docens, SZIE ĆOTK 

 

 

Biotechnol·giai innov§ci·k felhaszn§l·i meg²t®l®se 

 

A 20. sz§zad m§sodik fel®tŖl kezdŖdŖen lend¿letet kaptak azok a vit§k, amelyek a biotechnol·giai 

innov§ci·k t§rsadalmi-gazdas§gi be§gyazotts§g§ra ºsszpontosultak. Ezek kºzºs meg§llap²t§sa, 

hogy egy adott technol·giai fejleszt®s csakis sz®lesebb, t§rsadalmi ºsszef¿gg®seiben vizsg§lhat· ®s 

®rtelmezhetŖ. A folyamat eredm®nyek®ppen megjelent a Ădemokratikus tudom§nyò kifejez®s, 

amely arra utal, hogy a tudom§nyszervez®s egyes k®rd®seiben nem csak a tudom§ny mŤvelŖi 

jogosultak v®lem®nyt nyilv§n²tani ®s §ll§spontot foglalni, hanem azok is, akik az innov§ci· 

c®lkºzºns®g®t, felhaszn§l·it alkotj§k. 

A t®makºrben folytatott kor§bbi kutat§sok azt mutatt§k, hogy biotechnol·giai innov§ci·k 

elterjed®s®t nagym®rt®kben befoly§solja a t§rsadalmi befogad§s, vagyis az a kºzeg, ahol 

®rv®nyes¿lni¿k kell. A jºvŖbeli felhaszn§l·k §ltal ®szlelt kock§zatok ugyanakkor nem felt®tlen¿l 

esnek egybe a szak®rtŖk §ltal azonos²tott vesz®lyekkel. Fontos teh§t az egyes innovat²v 

technol·gi§k ®s elj§r§sok fogadtat§s§nak megismer®se, amely alapj§n c®lzottabb kommunik§ci· 

folytathat· a szakemberek ®s a jºvŖbeli felhaszn§l·k kºzºtt. 

Kutat§somban kvalitat²v felhaszn§l·i vizsg§latot v®geztem el a kºvetkezŖ k®rd®sekre 

ºsszpontos²tva: 1) a r®sztvevŖk tud§sszintje a biotechnol·gia t®makºr®ben, 2) az §ltaluk ®rz®kelt 

kock§zatok ®s potenci§lok; 3) az erkºlcsi meg²t®l®s¿k ezen innov§ci·knak. A vizsg§lt t®makºrºk a 

kºvetkezŖk voltak: 1) Biotechnol·gia §ltal§ban 2) Genetikailag m·dos²tott ®lŖl®nyek 3) 

Xenotranszplant§ci· 4) Kl·noz§s. 

Kutat§si m·dszertannak a f·kuszcsoportos vizsg§latot v§lasztottam, mert ez m®lys®gi betekint®st ad 

az egyes fogyaszt·i csoportok gondolatvil§g§ba ®s lehetŖs®get ny¼jt attitŤdrendszer¿k 

felt®rk®pez®s®re. A kvalitat²v vizsg§latok statisztikai megb²zhat·s§ga elmarad a kvantitat²v 

vizsg§latok®t·l, ugyanakkor a rendelkez®sre §ll· ºsszes kor§bbi, Magyarorsz§gon elv®gzett 

kvantitat²v kutat§s eredm®nyeit feldolgozva, tov§bb§ a szokatlanul nagy elemsz§m¼ (12 csoport, 64 

r®sztvevŖ) f·kuszcsoportos vizsg§lat alkalmaz§sa r®v®n ellens¼lyozni pr·b§ltam ezt a h§tr§nyt. 

Kutat§si eredm®nyeim kºz¿l kiemelendŖk: 1) Meghat§roz·an fontos a v§laszad·k szocio-kultur§lis 

h§ttere a biotechnol·giai innov§ci·k meg²t®l®se kapcs§n 2) elt®r®s mutatkozik a v®lem®nyekben az 

®letkori-, v®gzetts®g-, v®gzetts®g t²pusa- ®s a demogr§fiai t®nyezŖk f¿ggv®ny®ben 3) min®l tºbb 

inform§ci·val rendelkezik valaki egy innov§ci·val kapcsolatban ann§l elfogad·bb, b§r ann§l jobban 

ismeri az esetleges kock§zatokat is. 
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Egy D®l-alfºldi kist®rs®g nºv®nytermeszt®ssel foglalkoz· ŖstermelŖinek helyzetelemz®se 

 

A mezŖgazdas§gi termel®s egyre nagyobb r®sz®t adj§k a kis¿zemi termel®si egys®gek, csal§di 

gazdas§gok, illetve v§llalkoz·k ®s ŖstermelŖk. A magyar Ŗstermel®s 15 ®ves m¼ltra tekint vissza. 

Az ŖstermelŖk l®tsz§ma az ut·bbi ®vekben csºkkent, de jelentŖs®g¿k m®gsem elhanyagolhat· a 

termel®sben. Munk§m sor§n kutat§st v®geztem a kºrnyezetemben ®lŖ ŖstermelŖk kºzºtt helyzet¿k 

®s kil§t§saik megismer®se ®rdek®ben. 

K®rdŖ²ves felm®r®st k®sz²tettem azzal a c®llal, hogy: 

¶ felt®rk®pezzem a hazai ŖstermelŖi t§rsadalmat, gazdas§gi jellemzŖiket; 

¶ bemutassam az §ltaluk ig®nybevett t§mogat§sokat, az azokhoz kºtŖdŖ felt®teleket, a 

gazdas§gi v§ls§g hat§sair·l ®s a mezŖgazdas§g mai §llapot§r·l sz·l· v®lem®nyeiket; 

¶ A helyzet¿k jav²t§sa ®rdek®ben javaslatot fogalmazzak meg. 

Dolgozatom elsŖ fejezet®ben §ttekintettem a t®ma szakirodalmi h§tter®t, a mezŖgazdas§g szerkezeti 

§talakul§s§t a rendszerv§lt§s ut§n. Megvizsg§ltam a rendszerv§lt§s ut§n kialakult ¼j jogrendszert ®s 

annak hat§sait, a mezŖgazdas§g szervezeti rendszer®t, adotts§gait. Majd tanulm§nyoztam a 

mezŖgazdas§ggal foglalkoz· v§llalkoz§sok jellemzŖit, kit®rve az ŖstermelŖ fogalm§ra. 

A kºvetkezŖ r®szben taglaltam a k®rdŖ²ves felm®r®sem eredm®nyeit. Megbizonyosodtam r·la, 

hogy gazdas§gukat tekintve legtºbben m§r a rendszerv§lt§s elŖtt is gazd§lkodtak, kisbirtokokon 

pr·b§lnak meg min®l hat®konyabban termelni. A t®rs®gben a gabonaf®l®k ®s az olajnºv®nyek 

termeszt®se a legjellemzŖbb, ®s az §llattart§s is sz§mottevŖ. A t§mogat§sokat csak korl§tozott 

m·don tudj§k ig®nybe venni, ®s egyre bor¼sabban l§tj§k a jºvŖj¿ket. Sokan a mezŖgazdas§g 

helyzet®t kil§t§stalannak ²t®lik meg. 

Az eredm®nyek ®s saj§t tanulm§nyaim alapj§n SWOT-anal²zist k®sz²tettem, melybŖl kider¿lt, hogy 

erŖss®geik ®s lehetŖs®geik min®l teljesebb kºrŤ kihaszn§l§s§val a gyenges®gek jav²that·k ®s a 

vesz®lyek sikerrel kik¿szºbºlhetŖk. 

Dolgozatom v®g®n ºsszefoglaltam a munk§mat, megjelºltem a szakirodalmakat, ®s kºszºnetemet 

fejeztem ki mindazoknak, akik seg²tettek a dolgozat elk®sz²t®s®ben. 
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Egyes nemzeti ®rt®keink sorsa ®s a kºlcsºnºs megfeleltet®s 

 

Kulcsszavak: agr§rtºrt®net, nemzeti ®rt®k, egyedi t§j®rt®k, t§jelem, vid®kfejleszt®s, agr§r-

kºrnyezetv®delem, kºlcsºnºs megfeleltet®s 

  

Kutat§sunk c®lja egyik nemzeti ®rt®k¿nk, agr§r-kult¼rtºrt®neti eml®k¿nk, a g®meskutak m¼ltj§nak, 

jelen®nek §ttekint®se, valamint r§vil§g²tani jºvŖbeni sors§nak alakul§s§ra az Eur·pai Uni· ¼j 

agr§rszab§lyoz§si rendszer®vel, a kºlcsºnºs megfeleltet®ssel kapcsolatban. Munk§nk sor§n 

v®gigtekintj¿k a g®meskutak kialakul§s§nak tºrt®neti h®tter®t, bemutatjuk, hogy az ®vsz§zadok 

sor§n milyen kapcsolatuk alakult ki az emberi t§rsadalommal. AlapvetŖ funkci·jukon k²v¿l, 

kialakult a h²rkºzl®si, mŤv®szeti, ®s t§jk®pi szerep¿k is. A XX. sz§zad v®g®re a technikai fejlŖd®s 

kºvetkezt®ben azonban jelentŖs®g¿k csºkkent, ®s ezzel p§rhuzamosan a darabsz§muk is visszaesett. 

Lassan eltŤntek a magyar t§jr·l, a magyar puszt§r·l. Ekkor azonban jelentŖs v§ltoz§s kºvetkezett be 

az Eur·pai Uni·s, ®s ²gy a magyar agr§rszab§lyoz§sban, mivel 2010-tŖl jogszab§ly §ltal v®dendŖ 

t§jk®pi elemm® nyilv§n²tott§k a g®meskutakat, ®s ²gy a kºlcsºnºs megfeleltet®s r®sz®v® v§ltak. 

Ehhez kapcsol·dva a szab§lyoz§s betart§s§nak ellenŖrz®s®hez ki kellett alak²tani egy 

alapadatb§zist. Ennek a l®nyege meg§llap²tani, hogy az egykor nyilv§ntartott g®meskutak mekkora 

darabsz§mban, ®s milyen §llapotban maradtak meg az ¼j ®vezredre, a szab§lyoz§s idŖpontj§ra. Ezen 

folyamat sor§n v®gigj§rtuk az egykor nyilv§ntartott g®meskutakat, ®s a l§tottak alapj§n n®gy 

kateg·ri§ba soroltuk Ŗket.A kutat§s azt az eredm®nyt hozta, hogy B®k®s megy®ben az 1950-es 

®vekben nyilv§ntartott 762 db g®mesk¼tb·l, 2010-ben 520 db m§r nem tal§lhat· meg, 222 db 

g®mesk¼t megrong§l·dott, illetve romos §llapotban lelhetŖ fel a nyilv§ntartott hely®n. 

Mindºsszesen 20 db olyan g®mesk¼t van a megy®ben, melyet mind a mai napig haszn§lnak, ®s 

tºk®letes, mŤkºdŖk®pes §llapotban tal§lhat· meg. A vizsg§lat ºssz®rt®kel®se alapj§n a gazd§lkod·k 

nincsenek felk®sz¿lve az ¼j szab§lyoz§sra. 
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H§zt§ji gazdas§g l®trehoz§sa fiatal gazd§lkod·knak ki²rt p§ly§zat seg²ts®g®vel 

 

Dolgozatom t®m§ja m§r kor§bban felkeltette az ®rdeklŖd®semet. 

Kºzel §ll hozz§m a mezŖgazdas§g, sz¿let®semtŖl kezdve egy B§cs-Kiskun megyei telep¿l®sen, 

Jakabsz§ll§son ®lek. Az ott ®lŖk tºbbs®ge mezŖgazdas§ggal foglalkozik, ahogyan sz¿leim is. 

Gyerekkoromt·l kezdve lehetŖs®gem volt figyelemmel k²s®rni a mezŖgazdas§gban rejlŖ 

lehetŖs®geket, kock§zatokat ®s a munka fizikai kih²v§sokkal teli oldal§t is megtapasztaltam. 

A TDK dolgozat meg²r§s§val c®lom a leh²vhat· agr§rt§mogat§sok, kiv§ltk®pp a p§lyakezdŖk 

seg²ts®g®re ny¼jtand· Fiatal gazd§lkod·k indul· t§mogat§s§nak r®szletes bemutat§sa volt. Ahhoz, 

hogy eljussak a megfelelŖ p§ly§zathoz, meg kellett vizsg§lni a mezŖgazdas§ghoz kapcsol·d·an 

el®rhetŖ t§mogat§sokat. Az adott t®nyek alapj§n, miszerint egy falun ®lŖ fiatal az agr§rium §ltal 

k²n§lt lehetŖs®gekbŖl szeretne meg®lni, ®s tulajdon§ba tudhat egy tany§t, egy®rtelmŤen a fiatal 

gazd§lkod·k megseg²t®s®t c®lz· t§mogat§s§ra esett a v§laszt§s. A dolgozatban konkr®t 

sz§m²t§sokkal ®s a mell®kletben elhelyezett Ťrlapokkal ismertettem a p§ly§zat²r§s menet®t, annak 

meg²r§s§hoz sz¿ks®ges tudnival·kat. 

 

Annak ®rdek®ben, hogy a p§ly§zat mind forma, mind tartalmi szempontoknak megfeleljen, sz¿ks®g 

volt a tanulm§nyaim sor§n megszerzett ismereteket ®s tapasztalatokat tov§bb bŖv²teni 

szakirodalom-kutat§s r®v®n ®s meg²rt, beadott p§ly§zatok tanulm§nyoz§s§val. 
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Helyettes²tŖ term®kek a tej eset®ben 

 

Dolgozatom c®lja a helyettes²tŖ term®kek h§tter®nek bemutat§sa egy konkr®t esettanulm§ny 

seg²ts®g®vel. Ez az esettanulm§ny a tej helyettes²tŖivel, s ennek a cser®nek az okaival foglalkozik. 

A primer kutat§som sor§n egy k®rdŖ²ves felm®r®st v®geztem a Kaposv§ron ®lŖ 18 ®s 35 ®v kºzºtti 

lakoss§g kºr®ben. A tej helyettes²tŖinek felt®rk®pez®se mellett arra is k²v§ncsi voltam, hogy m®gis a 

megk®rdezettek h§ny sz§zal®ka van tiszt§ban a tejes dobozokon olvashat· ESL felirat jelent®s®vel, 

valamint azzal, hogy egy §tlagos magyar boltban mennyi®rt lehet kapni egy liter 2,8%-os tejet. 

Emellett azt is megk®rdeztem, hogy a tej bizony²tott pozit²v hat§sai kºz¿l melyikekrŖl hallottak 

m§r. A tej n®h§ny alkot·eleme negat²v reakci·t v§lthat ki a fogyaszt·ban, amely k¿lºnbºzŖ 

betegs®gekhez vezethet, mint p®ld§ul a lakt·z intolerancia, ²gy az is fontos volt, hogy a v§laszad·k 

mekkora h§nyada szenved olyan betegs®gben, amely miatt nem fogyaszthat tejet. 

A kutat§s sor§n az al§bbi kºvetkeztet®sekre jutottam: 

A megk®rdezettek tºbbs®ge heti rendszeress®ggel fogyaszt tejet. Italv§s§rl§suk sor§n a v§laszad·k 

elsŖdlegesen az adott term®k §r§t n®zik meg. Csak ezut§n kºvetkezik a sorban az ²zletess®g. A 

felm®r®sbŖl kider¿l, hogy nincs l®nyegi k¿lºnbs®g a f®rfiak ®s a nŖk kºzºtt a tejfogyaszt§s 

tekintet®ben, mint ahogyan az sem befoly§solja a tejfogyaszt§st, hogy az adott ember mennyi idŖs 

vagy mekkora a legmagasabb iskolai v®gzetts®ge. A kutat§s sor§n f®ny der¿lt arra, hogy a 

fogyaszt·k nem rendelkeznek megfelelŖ inform§ci·kkal sem a tej pozit²v hat§sait illetŖen, sem 

pedig az ESL tej jelent®s®rŖl. Az is kider¿lt, hogy a tejre legfŖk®ppen a juiceok ®s az §sv§nyv²z 

jelent vesz®lyt, ²gy ezek nevezhetŖk a tej legjobb helyettes²tŖinek. A juice ®s az §sv§nyv²z is 

megelŖzte a tejet mind a kedvelts®g, mind az eg®szs®gesnek tartott kateg·ri§ban. A helyettes²tŖ 

term®kek visszaszor²t§sa ®rdek®ben az egyetlen megold§s az, ha az adott term®k ºsszes gy§rt·ja 

ºsszefog ®s egy¿ttesen l®p fel a helyettes²tŖ term®kkel szemben. 
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LEGELTET£SRE ALAPOZOTT TEJTERMELŕ JUHĆSZAT GAZDASĆGI 

LEHETŕS£GEINEK VIZSGĆLATA 

 

A mai §ltal§nos v®leked®s szerint a juh§gazat m®lypontj§t ®li. Milyen folyamatok kºvetkezt®ben 

jutott id§ig a magyar juh§szat? Egy§ltal§n igaz-e, hogy az §gazat lesz§ll·§gban van, ®s ha igen, 

milyen jºvŖ el® n®zhet? Mi®rt fontos foglalkozni a t®m§val? Ha net§n valaki m®gis a juhtart§st 

v§lasztan§, milyen kºr¿lm®nyek kºzºtt ®s milyen m·don folytathat eredm®nyes gazd§lkod§st?  

Mindezekre a k®rd®sekre igyekeztem v§laszt adni kutat§somban, k¿lºnºs tekintettel a juhtart§s 

legelŖre alapozott ®s tejtermel®sre szakosodott form§j§ra, mert ¼gy hiszem, hogy e szŤken vett 

§gazat esetleges jºvŖbeli fellend¿l®se j· hat§ssal lehet ï a gazd§lkod·k jºvedelemi viszonyainak 

jav²t§s§n, a hazai hozz§adott ®rt®k nºvel®s®n, az §llatteny®szt®s-nºv®nytermeszt®s egyens¼ly§nak 

vissza§ll²t§s§n ®s term®szeti kºrnyezet¿nk meg·v§s§n kereszt¿l ï a magyar t§rsadalom eg®sz®re.  

Vizsg§latom sor§n elsŖk®nt a szakma kutat·i §ltal kºzºlt irodalom ®s statisztikai adatok alapj§n 

felt§rtam a magyar juh§szat m¼ltj§t, jelenlegi helyzet®t, mŤkºd®s®nek m·dj§t ®s a jºvŖre vonatkoz· 

elk®pzel®seket, majd a szakirodalom ®s az azokban kºzºlt adatok seg²ts®g®vel k¿lºnbºzŖ ¿zemtani 

sz§m²t§sokkal ®s modellek kialak²t§s§val vil§g²tottam r§ a legeltet®sre alapozott tejtermelŖ juh§szat 

egyes termel®si t®nyezŖi kºzºtti ºsszhangra, valamint a v§llalkoz§s dºnt®si helyzet®nek fŖbb 

k®rd®seire.  

Saj§t kutat§som kºz®ppontj§ba az §gazat ï k¿lºnbºzŖ kºr¿lm®nyek eset®re vonatkoz· ï 

jºvedelemsz§m²t§s§t helyeztem, mely sor§n kit®rtem a lakt§ci· nºvel®s®nek, a legelŖter¿let- ®s 

§llom§nyig®ny meghat§roz§s§nak, valamint a nºv®nytermeszt®si §gazatokkal val· 

ºsszehasonl²that·s§g§nak probl®m§i§ra.  

Mindezek sor§n meg§llap²tottam, hogy ï az ¿zemtani sz§m²t§sok hi§nyoss§gait·l eltekintve ï 

hasznoss§gukb·l ®s jºvedelmezŖs®g¿kbŖl ad·d·an ig®ny ®s lehetŖs®g is mutatkozik haz§nkban a 

legeltet®sre alapozott tejtermelŖ juh§szatok sz§m§nak nºveked®s®re, amelyhez a gyephozam ®s az 

anyajuhonk®nti tejtermel®s korszerŤ eszkºzºkkel tºrt®nŖ nºvel®se jelentŖsen hozz§j§rulhatna. 
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Nagy l®tsz§m¼ tejelŖ szarvasmarha telepeken elŖfordul· fŖbb megbeteged®sek okozta 

gazdas§gi vesztes®gek 

 

Az Eur·pai Uni·n bel¿l a tejtermelŖk kºzºtt egyre ki®lezettebb® v§l· verseny arra k®sztette a tejelŖ 

szarvasmarha telepek vezetŖs®g®t, hogy felder²ts®k a nyeres®get csºkkentŖ fŖbb §llom§ny-

eg®szs®g¿gyi vesztes®gforr§sokat. A sz®les kºrben elindult kutat§sok arra a kºvetkeztet®sre 

vezettek, hogy a tŖgygyullad§sok ®s a szaporod§sbiol·giai zavarok gazdas§gi k§rt®tele a 

legnagyobb, de a vesztes®gek jelentŖsen csºkkenthetŖk, elsŖsorban a szubklinikai tŖgygyullad§s 

visszaszor²t§s§val, valamint a k®t ell®s kºzti idŖnek ®s egy®b, szaporod§si szempontb·l fontos 

mutat·k optimaliz§l§s§val. 

Kutat§som c®lja az volt, hogy sz§mszerŤs²tsem a tŖgygyullad§s ®s a szaporas§gi zavarok §ltal 

okozott §tlagos ®ves gazdas§gi vesztes®geket tejelŖ szarvasmarha telepeken. A felm®r®st 4 

magyarorsz§gi nagy¿zemi tehen®szet ºsszesen 3884 holstein-fr²z tehen®n v®geztem 2010-ben, ®s az 

adott ®v termel®si, valamint kºlts®g- ®s §radatait haszn§ltam fel. 

Vizsg§lataim szerint a szubklinikai tŖgygyullad§sos (250 000 SCC/ml feletti tejet termelŖ) tehenek 

naponta 3,36 kg-mal kisebb tejhozammal rendelkeztek, mint eg®szs®ges t§rsaik, ami ®ves szinten 13 

196 Ft (48 eur·) vesztes®get jelent tehenenk®nt. Az elk¿lºn²tett tejbŖl eredŖ vesztes®g 14 571 Ft (53 

eur·), m²g az idŖ elŖtti selejtez®s 12 324 Ft (44,8 eur·), a gy·gyszerfelhaszn§l§s pedig 3 520 Ft 

(12,8 eur·) kºlts®get okozott §tlagosan tehenenk®nt ®vente. ĉgy a tŖgygyullad§s §ltal okozott ®ves 

§tlagos vesztes®g 2010-ben 43 612 Ft (158,6 eur·) volt a vizsg§lt popul§ci·ban. Az ºsszes 

vesztes®g 63,7%-§®rt (101 eur·) a tej§rbev®tel-csºkken®s, 28,3%-§®rt (44,9 eur·) az idŖ elŖtti 

selejtez®s okolhat·, m²g a j·l kimutathat· gy·gykezel®si kºlts®g a vesztes®geknek csup§n 8,1%-§t 

(12,7 eur·) teszi ki. 

A szaporod§s-biol·giai zavarok miatti ®ves gazdas§gi k§r nagys§ga a vizsg§lt popul§ci·ban 

megkºzel²tette a 60 ezer Ft-ot (216 eur·) tehenenk®nt! Az ºsszes vesztes®g 70,1%-§®rt ï tºbb mint 

41,5 ezer Ft-®rt (151,5 eur·) ï az optim§list·l elt®rŖ k®t ell®s kºzºtti idŖ, 15,5%-§®rt ï tºbb mint 9 

ezer Ft-®rt (33,4 eur·) ï az idŖ elŖtti selejtez®s volt okolhat·. A gy·gykezel®s miatti kºlts®g az 

ºsszes vesztes®g 8%-§®rt, tºbb mint 4,7 ezer Ft-®rt (17,3 eur·) volt felelŖss® tehetŖ, m²g az 

optim§lisnak tartottn§l tºbb term®keny²t®s miatti kºlts®g a vesztes®geknek csup§n 6%-§t tette ki 

(3,7 ezer Ft, vagyis 13,7 eur·). 
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Pirospaprika, az ismeretlen hungarikum 

 

Vizsg§latom szervesen kapcsol·dott a Magyar £lelmiszerkºnyv Bizotts§g fŤszerpaprika 

szab§lyoz§st illetŖ fel¿lvizsg§lati elj§r§s§hoz. Kutat§si hipot®ziseimet ez®rt a Vid®kfejleszt®si 

Miniszt®rium szak®rtŖinek ir§nymutat§sa alapj§n hat§roztam meg, miut§n r®szletesen feldolgoztam 

a t®makºr szakirodalm§t, illetve kielemeztem jogszab§lyi vet¿leteit. A kutat§s m·dszertana 

kvantitat²v felm®r®s volt, amelyet k®rdŖ²vvel ir§ny²tott szem®lyes interj¼kra alapoztunk (n=565). A 

kapott adatokat elektronikus rºgz²t®s ®s hibaszŤr®s ut§n az SPSS statisztikai programmal elemezt¿k 

ki. Eredm®nyeimet kutat§si hipot®ziseim ®s vizsg§lati szempontom sorrendj®ben ismertetem: 

 

I. hipot®zis: A fogyaszt· nem ismeri a fŤszerpaprika minŖs®gi kateg·ri§it. Eredm®ny: Igazoltam, 

hiszen a minŖs®gi kateg·ri§k elnevez®s®t a fogyaszt·k t¼lnyom· tºbbs®ge nem ismeri, tartalmukat 

m®g az ir§ny²tott k®rd®sek eset®ben is t®vesen ²t®li meg. A v§laszad·k kºr®ben nincsenek meg az 

objekt²v dºnt®s meghoz§s§hoz sz¿ks®ges felt®telek. 

 

II. hipot®zis: A magyar fogyaszt·k a fŤszerpaprik§t hungarikumk®nt azonos²tj§k. Eredm®ny: 

Igazoltam, hiszen a fogyaszt·k t¼lnyom· tºbbs®ge hungarikumk®nt ï a magyars§ghoz szorosan 

kºtŖdŖ term®kk®nt ï tekint a fŤszerpaprik§ra. £rdekes kiemelni, hogy a v§laszad·k relat²v tºbbs®ge 

r§ad§sul ¼gy ²t®lte meg, hogy e nºv®ny eredeti sz§rmaz§si haz§ja is Magyarorsz§g. 

 

A kutat§sb·l kider¿lt tov§bb§, hogy a magyar fŤszerpaprika elŖ§ll²t·inak ®rdemes a hazai 

v§s§rl·erŖre ®p²teni. Sz§mos k®rd®s r§vil§g²tott ugyanis a fŤszerpaprika sz§rmaz§si hely®nek 

jelentŖs®g®re a v§s§rl§si szempontok kºzºtt. A v§s§rl·k t¼lnyom· r®sze kisebb vagy nagyobb 

m®rt®kŤ fel§rat is hajland· fizetni a magyar paprik§®rt. Ezzel egy¿tt fontos elv§r§s, hogy az 

importh§nyadot tartalmaz· term®kek egy§ltal§n ne viselhessenek olyan jelºl®seket, amelyek 

magyar eredetre utalnak. 

 

Ćltal§nos tapasztalatom az volt, hogy a fogyaszt·k kifejezetten ®rdeklŖdtek a k®rd®skºr, vagyis a 

magyar fŤszerpaprika Ă¿gyeò ir§nt, amelyet demogr§fiai param®terektŖl f¿ggetlen¿l minden 

fogyaszt·i csoport fontosnak tartott (b§r az egyes r®tegek kºzºtt akadtak statisztikailag szignifik§ns 

k¿lºnbs®gek). ¥sszess®g®ben ¼gy ²t®lem meg, hogy a fŤszerpaprika szimbolikus jelentŖs®g®t nem 

csorb²tott§k visszaford²thatatlanul a term®kkel kapcsolatos botr§nyok, ugyanakkor a jelenlegi 

minŖs®gi kateg·ri§k nem seg²tik elŖ a fogyaszt·i dºnt®sek megfelelŖ orient§ci·j§t. 
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"Re§l" saj§t m§rka fogyaszt·i el®gedetts®g m®r®se 

 

A kereskedelmi m§rk§k egyre nagyobb szerepet j§tszanak mind a hazai mind a k¿lfºldi 

kereskedelemben. A saj§t m§rk§k kezdetben kiforratlanok voltak csomagol§s ®s beltartalmi ®rt®k 

tekintet®ben egyar§nt. Kutat§som t§rgya a v§s§rl·i el®gedetts®gm®r®s a Re§l Hung§ria £lelmiszer 

Kft. §ltal k®sz²tett ®s forgalmazott ĂRe§lò jelºl®ssel ell§tott term®kek seg²ts®g®vel. 2011. 

szeptember 21-22 ®s 2012. okt·ber 5-6 kºzºtt k®rdŖ²ves megk®rdez®st folytattam 300 vevŖ kºr®ben 

Ny²regyh§z§n a Szarvas ®s G·lya ABC-kben. A 300 fŖs mintanagys§g elemz®s®hez a Statistical 

Package for Social Sciences (SPSS) programot haszn§ltam. A ĂRe§lò saj§t m§rka 2001 ·ta 

folyamatos fejlŖd®st mutat, a cikkelemsz§m 2001 ®s 2012 kºzºtt 16-r·l 614-re emelkedett. 

Vizsg§latom c®lja az egyre jellemzŖbb® v§l· kereskedelmi ir§nyvonalak bemutat§sa, ugyanis a saj§t 

m§rk§s term®kek nºvekvŖ forgalmaz§s§val Ăkereskedelmi hatalmi erŖkò jºnnek l®tre a piacon. 

Felm®r®sem seg²ts®g®vel e kateg·ria jºvedelmezŖs®ge jav²that·, hiszen ²gy megismerhetj¿k a 

m§rka v§s§rl§sa mellett sz·l· fogyaszt·i ®rveket. 

Dolgozatomhoz kapcsol·d·an ºt hipot®zist §ll²tottam fel. 

H1: A ĂRe§lò jelºl®sŤ term®keket a fogyaszt·k relat²ve olcs·nak ²t®lik meg. 

H2: A ĂRe§lò jelºl®sŤ term®ket v§s§rl·k §tlagos ®s/vagy §tlag alatti jºvedelemkateg·ri§ba 

sorolhat·ak. 

H3: A v§s§rl·i ig®nyess®g nincs ºsszef¿gg®sben a v§s§rl· jºvedelm®vel. 

H4: A hazai fogyaszt·k v§laszt§si szempontjai kºzºtt az §r ®s a minŖs®g mellett a harmadik helyen 

a term®k sz§rmaz§si helye szerepel. 

H5: J·l elk¿lºn²thetŖ csoportokat tal§lunk a ĂRe§lò term®keket v§s§rl· fogyaszt·k kºzºtt. 

Dolgozatom eredm®nye alapj§n elmondhat·, hogy a fogyaszt·k e term®kkateg·ri§t relat²ve 

olcs·nak ²t®lik meg ®s a megk®rdezettek tºbbs®ge a 100 000 Ft feletti jºvedelemkateg·ri§ba sorolta 

mag§t, a saj§t m§rka teh§t nem elsŖsorban az alacsony jºvedelemmel rendelkezŖ v§s§rl·kat c®lozza 

meg. A sz§rmaz§s, mint v§s§rl§si szempont negyedik helyen szerepel, vagyis kijelenthetŖ, hogy 

etnocentrizmus jelenleg nem tapasztalhat· a kereskedelemben. A fogyaszt·k pedig konkr®t 

csoportokba sorolhat·ak v§s§rl§si szok§saik alapj§n. Hipot®ziseimhez kereskedŖi 

v®lem®nynyilv§n²t§s is kapcsol·dik, annak ®rdek®ben, hogy m®g §ttekinthetŖbb legyen a 

vizsg§latba bevont ĂRe§lò m§rka helyzete. 
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Ablak hŖtechnikai vizsg§lata 

 

Kutat§sunk sor§n a jelenleg m®g kev®sb® elterjedt, de egyre ink§bb teret h·d²t· 78 mm szerkezeti 

vastags§g¼ fa ny²l§sz§r· hŖ§tbocs§t§si t®nyezŖj®t vizsg§ltuk. Felszerelts®g®t tekintve a 

gyakorlatban legelterjedtebb anyagokat ®s megold§sokat v§lasztottuk. C®lravezetŖnek tarjuk 

szoftverek alkalmaz§s§t ilyen vizsg§latokra, mivel a val·s§gban sokkal nagyobb kºlts®gr§ford²t§st 

ig®nyel e-f®le elemz®sek k®sz²t®se. A modell¿nkhºz sz¿ks®ges al§t®tf·li§t az AutoCad nevŤ 

grafikai programmal k®sz²tett¿k el. Az ¿vegszerkezetet a Window6 programmal §ll²tottuk ºssze, 

amelyet k®sŖbb beimport§ltunk a Therm6 szoftver kºrnyezet®be, ahol v®gleges²tett¿k a hŖtechnikai 

vizsg§latunkat. A sz§m²t§sainkat a Therm6 program ®s az EN ISO 10077 szabv§ny alkalmaz§s§val 

v®gezt¿k el. Eredm®nyeinket sz§madatokkal, ®s a szeml®letess®g kedv®®rt grafikusan is §br§zoltuk. 

Meg§llap²t§sunk, hogy a vizsg§lt ablakszerkezetre meghat§rozott eredŖ hŖ§tbocs§t§si t®nyezŖ re§lis 

®rt®ket mutat, azonban szem elŖtt kell tartani, hogy az ablak als· tok-sz§rny kapcsolata eset®n enn®l 

kedvezŖtlenebb ®rt®k ad·dna. 
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A mezŖgazdas§gi f·li§k szil§rds§g§nak ®s tart·ss§g§nak meghat§roz§sa 

 

 

 A dolgozat c®lja a mezŖgazdas§gi t§rol§stechnik§ban alkalmazott tºbbr®tegŤ csomagol·f·li§k 

szil§rds§gi jellemzŖinek ®s azok v§ltoz§sainak meghat§roz§sa. Ezen f·li§k alakv§ltoz§si- ®s 

fesz¿lts®g§llapota §lland· terhel®s mellett is az idŖ f¿ggv®ny®ben v§ltozik. Az ilyen jelens®get a 

reol·gia t§rgyalja. Tºbbek kºzºtt a deform§ci·sebess®gek ®s a fesz¿lts®gek kapcsolat§t ²rja le, 

k¿lºnbºzŖ k¿lsŖ kºr¿lm®nyek (nyom§s, hŖm®rs®klet) kºzºtt. 

A dolgozat r®szletesen bemutatja a reol·giai modellrendszereket, csoportokat, oszt§lyoz§si 

m·dokat. 

A vizsg§latok sor§n a szerzŖ ºsszef¿gg®st keres a fent eml²tett f·li§k szak²t·szil§rds§ga ®s a 

terhel®si sebess®ge kºzºtt. Elemzi a szak²t·szil§rds§g alakul§s§t a l®gkºrbŖl ®rkezŖ k§ros UV 

sug§rz§s hat§s§ra. Ezzel p§rhuzamosan reol·giai m®r®seket is bemutat, amely c®lja egyr®szt a 

jelens®get le²r· megfelelŖ viszkoelasztikus anyagmodell kiv§laszt§sa, m§sr®szt a kiv§lasztott 

modellhez tartoz· anyag§lland·k meghat§roz§sa. 

A vizsg§latokhoz sz¿ks®ges mint§kat az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat budapesti telephely®n, 

egy glob§l sug§rz§s m®rŖ berendez®s mell® helyezt®k ki, ahonnan 2011. j¼niusa ®s szeptembere 

kºzºtt k®t hetenk®nt mint§kat vettek. 

A mechanikai vizsg§latok a VM MezŖgazdas§gi G®pes²t®si Int®zet Anyagvizsg§l· 

Laborat·rium§ban k®sz¿ltek, az INSTRON 5581-es anyagvizsg§l· g®pen. 
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Hattengelyes szºghajt·mŤ fejleszt®se 

 

A feladat egy hattengelyes szºghajt·mŤ tervez®se volt. Egy tengelyen tºt®nik a behajt§s ®s a tºbbi 

ºt tengelyen a kihajt§s, a tengelyek kºzti kapcsolatot k¼pkerekekkel oldottuk meg. A hajt·mŤ 

h§znak kºnnyŤnek kell lennie. 

Dolgozatunkban bemutatjuk, hogy hol alkalmazhat· a hat tengelyes hajt·mŤ. Robotokn§l ®s a 

sz§r²t·tornyokn§l lehet haszn§lni ilyen hajt·mŤvet.  

 

Đj m·dszert haszn§ltunk a fejleszt®si folyamatn§l, gondolok itt azokra a numerikus m·dszerre, 

amellyel v®gezt¿k a k 

¼pkerekek param®tereinek a meghat§roz§s§t. Fel§ll²tottuk a mechanikai modelleket, elv®gezt¿k a 

sz§m²t§sokat, valamint optimaliz§ltuk a szerel®si folyamatot. Ezen k²v¿l meghat§roztuk a 

karbantart§si m·dj§t is. 
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Kert®szeti term®nyek s®r¿l®s®nek vizsg§lata Dymatest m®rŖcsapos anyagvizsg§l· 

berendez®ssel 

 

A mezŖgazdas§gi ®s kert®szeti term®nyek a feldolgoz§s ®s sz§ll²t§s sor§n sz§mos mechanikai 

hat§snak vannak kit®ve, melyek a nºv®ny egyes r®szein vagy az eg®sz fel¿let®n s®r¿l®st 

okozhatnak, sz§mos esetben v®gleges tºnkremenetelhez vezethetnek. A s®r¿l®svizsg§latok sor§n a 

terhelŖ erŖkkel kapcsolatos s®r¿l®si hat§r®rt®keket hat§rozz§k meg, amelyek ismeret®ben a 

manipul§l§s kºzben ®bredŖ mechanikai hat§sok maximaliz§lhat·k. A t®m§val kapcsolatos kutat§sok 

sor§n a term®nyeket nyom·vizsg§latnak kit®ve regisztr§lj§k a biol·giai anyag deform§ci·j§t, majd 

meg§llap²tj§k azt a hat§rt, ahol a s®r¿l®s bekºvetkezik. 

A TDK munk§ban a terhelŖcsappal tºrt®nŖ nyom·vizsg§latok v®grehajt§s§ra a MezŖgazdas§gi 

G®pes²t®si Int®zetben tal§lhat· DyMaTest anyagvizsg§l· mŤszer ny¼jtott lehetŖs®get (Petr·czki 

K§roly, 2005, 2006). A berendez®s tºbbf®le alak¼, egyszeri ®s periodikus lefut§s¼ erŖ elŖ§ll²t§s§ra 

alkalmas. A mŤszer seg²ts®g®vel a kiadott ismert terhel®s hat§s§ra m®rhetŖ a vizsg§lt anyag 

deform§ci·-idŖ f¿ggv®nye, amely alapj§n meghat§rozhat· a k¿lsŖ h®j §tszakad§s§nak kezdete. Ezt 

a pontot a dolgozatban tºnkremeneteli hat§rpontnak nevezt¿k. 

A dolgozat t§rgya egy m®r®si m·dszer kidolgoz§sa, melynek sor§n a DyMaTest-tel meghat§rozhat· 

az egyes term®nyek tºnkremeneteli hat§rpontja az elŖ§ll²tott terhelŖerŖ-f¿ggv®ny egyes 

param®tereinek f¿ggv®ny®ben (frekvencia, amplit¼d·, jelalak). A vizsg§latokat elsŖsorban a 10Hz 

alatti frekvenciatartom§nyban v®gezt¿k. 
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Nedvess®gtartalom ingadoz§s erdei ¼t altalaj§ban 

 

Az erdei utak ®rz®keny kºrnyezetben, kiemelten a v®dett ter¿leteken tal§lhat·k. Mint a tºbbi, 

hasonl· kºrnyezetbe ®p²tett mŤszaki l®tes²tm®nyre, ezekre is nagy hat§ssal vannak a r®gi· 

v²zgazd§lkod§si tulajdons§gai. Az altalaj nedvess®gtartama a legink§bb meghat§roz· t®nyezŖ az 

erdei l®tes²tm®nyek teherb²r§s§nak vizsg§latakor. A talajnedvess®g ®s csapad®kmennyis®g 

kapcsolat§nak hat§sa a kºrnyezeti tervez®s ®s technika kiemelten hangs¼lyos pontja. A vonalas 

l®tes²tm®nyek hat§ssal vannak a talaj v²zgazd§lkod§s§ra, melyre a tervez®s sor§n figyelmet kell 

ford²tani. 

A dolgozat c®lja, hogy a t®ma kapcs§n gyŤjtºtt adatok §ltal levonhat· kºvetkeztet®seket 

megfogalmazza, a lehets®ges fejlŖd®si c®lokat meghat§rozza, s felt§rja, hangs¼lyozza a 

talajnedvess®g adatok gyakorlati jelentŖs®g®nek fontoss§g§t. 

Eredm®nyeink ºsszef¿gg®seket t§rtak fel a talajnedvess®g ®s a veget§ci·, valamint a talajnedvess®g 

®s a csapad®kesem®nyek kºzºtt. 

Foglalkoztunk emellett a vizsg§lt ter¿let egy®b kºrnyezeti t®nyezŖivel, melyek kapcsolatban 

lehetnek a talajnedvess®g v§ltoz§s§val a vizsg§lt talajszelv®nyekben (kºzelben tal§lhat· patak). A 

talajnedvess®g adatok k¿lºnbºzŖ m®lys®gekben m®rt adatsorai mellett a ter¿leten tal§lhat· jellemzŖ 

talajv²z szintet is folyamatosan m®rt¿k. 
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ORGANICA -FBR szennyv²ztiszt²t· rendszer energiahat®konys§g§nak nºvel®se dinamikus 

szimul§ci·k seg²ts®g®vel 

 

A TDK dolgozatom c²m®nek megfelelŖen, az Organica Technol·gi§k §ltal alkalmazott FBR (Fed 

Batch Reactor) elnevez®sŤ ®lŖg®pes szennyv²ztiszt²t· rendszer energiafelhaszn§l§s§nak 

csºkkent®s®t elŖseg²tŖ alternat²v§kat vizsg§lom, dinamikus szimul§ci·k seg²ts®g®vel. Ehhez 

elsŖk®nt a Telki telep¿l®sen tal§lhat· ¥kotechnol·giai Szolg§ltat· Kºzponton bel¿l elhelyezkedŖ 

f®l¿zemi rendszer modellj®t k®sz²tettem el, GPS-X szennyv²z-technol·giai szimul§ci·s 

szoftvercsomag 6.0-§s verzi·j§val, amely az ASM2d (activated sludge model) eleveniszapos 

modell-en alapszik. 

A modell elk®sz²t®s®re az®rt van sz¿ks®g, hogy a tiszt²t·b·l m®rt adatokat ®s egy®b be§ll²t§si 

opci·kat felhaszn§lva elsŖk®nt ebben a rendszerben, elemezzem a k¿lºnbºzŖ param®terek hat§sait. 

Ez idŖ-, ®s kºlts®gk²m®lŖ megold§st jelent, ak§r sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyek szimul§l§s§hoz is, hiszen 

ebben az esetben nincs sz¿ks®g elŖ§ll²tani a val·s rendszeren azokat a munkameneteket, amelyek 

jelentŖs anyagi r§ford²t§st ig®nyeln®nek. 

A vizsg§latok sor§n az oldott oxig®n szint, a tiszt²t§si ciklusidŖ ®s a terhel®si adatok v§ltoztat§s§t 

eszkºzºltem, amelyek a legnagyobb hat§ssal lehetnek egy szennyv²ztiszt²t· telep 

energiafelhaszn§l§s§ra. Az ²gy kapott eredm®nyeket elsŖsorban energiahat®konys§g szerint 

®rt®keltem, viszont a m®rlegel®s sor§n nem hagyhattam figyelmen k²v¿l az elt§vol²t§si hat§sfokot ®s 

a megtiszt²tott napi v²zmennyis®get sem. 

Ezt kºvetŖen a leghat®konyabb be§ll²t§si param®tereket felhaszn§lva k®sz²tettem el a rendszer 

nagy¿zemi modellj®t, amin tov§bbi szimul§ci·kat v®geztem. Ezen futtat§sok alakalm§val a Telki 

szennyv²ztiszt²t· telepbe ®rkezŖ nyers szennyv²z v²zk®miai param®tereit t§pl§ltam a modellbe, 

amely ez§ltal a val·s§ggal megegyezŖ, befoly· ®rt®kekkel v®gezhette el a szimul§ci·kat. Miut§n 

ki®rt®keltem az ²gy kapott eredm®nyeket, ºsszehasonl²tottam a val·s telep biol·giai tiszt²t§si 

szakasz§ban felhaszn§lt energiamennyis®ggel. 

Energiafogyaszt§s szempontj§b·l szignifik§ns elt®r®s mutatkozott a telep ®s a modell kºzºtt, kºzel 

19%-os javul§s volt ®szlelhetŖ a futtat§sok sor§n. Ez viszont a modell tiszt²t§si hat§sfok§nak 

csºkken®s®t is elŖid®zte, mely abb·l fakadt, hogy az anoxikus-aerob t®rfogat h§nyad optimaliz§l§sa 

m®g nem tºrt®nt meg. Ez®rt fontos feladat a k®sŖbbiekben a val·s§gnak megfelelŖen az aerob-

anaerob t®rr®sz optim§lis m®retez®se, valamint a modell tov§bbi fejleszt®se, ®s az oldott oxig®n 

vez®rl®s finom²t§sa. 
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Organikus pap²r alap¼ napelem 

 

C®lunk egy olcs· alapanyagokb·l k®sz¿lt kºnnyen elŖ§ll²that· napelem l®trehoz§sa volt. 

Bizonyos gy¿mºlcsºkbŖl, zºlds®gekbŖl, levelekbŖl, stb. kioldottuk az antoci§nokat. A Hollandi 

nevŤ eszkºzzel cellul·z lapb·l, cellul·z-v²z szuszpenzi·t k®sz²tett¿nk, melyhez PEI nano vegy¿letet 

reag§ltattunk. A cellul·z molekul§k hidroxil csoportjai negat²v tºlt®ssel rendelkeznek, a PEI pedig 

pozit²vval. A kºvetkezŖ r®teg egy TiO2 negat²v volt, ezt kºvette egy pozit²v antoci§n r®teg. Ez az 

LbL (layer by layer= r®teg a r®tegre) technol·gia j· arra, hogy az elektromos §ram termelŖ antoci§n 

r®teget megkºss¿k az §ltalunk elk®sz²tett pap²r rostjaira. Minden r®teget hozz§kever®ssel vitt¿nk fel 

a rostok fel¿let®re. 

A pap²r szuszpenzi·t a lapk®pzŖ elŖszºr sz®toszlatta bubor®kokkal ®s v²zzel majd v§kuum 

seg²ts®g®vel a szit§ra r§szŤrte a rostokat. A nedves lapot seg®dpap²rral megsz§r²tva megkaptuk a 

k®sz pap²rt. 

Ezzel a 10 f®le pap²rral (SzŖlŖ h®ja, Lilak§poszta, FŖtt c®kla, Padlizs§n h®ja, Lilahagyma, C®kla 

h®ja, Szilva h®ja, Vºrºsbor, Vºrºs falev®l, Ribizli) v®gezt¿k el az elektromos tulajdons§gok 

meghat§roz§s§hoz a m®r®seket. A m®r®shez 1 cm2-es n®gyeteket v§gtunk ki a pap²rokb·l, melyeket 

kiss® nagyobb m®retŤ alum²nium f·li§kra raktunk. Az elektrolitot a Betadine j·d oldat adta, mellyel 

bekent¿k a pap²rt. Az egyen§ram mozg· elektronjainak leszed®s®hez az alum²nium f·li§ra ®s a 

pap²rra grafit pºttyºt vitt¿nk fel. Az eg®szet napf®nynek kit®ve a grafit pontokon m®rt¿k 

multim®terrel az §ramerŖss®get ®s a fesz¿lts®get. ElektrontermelŖ k®pess®get m®rtek ¼gy, hogy az 

egyik mint§t 24 ·r§n kereszt¿l sºt®tben tartott§k ®s 20 m§sodpercig megvil§g²tott§k, a m§sik mint§t 

pedig 15 percig rakt§k sºt®tbe ®s szint®n 20 m§sodpercig vil§g²tott§k meg. Az ¼gymond kis¿lt pap²r 

miatt a 24 ·r§s sºt®ts®g ut§ni megvil§g²t§s nagyobb intenzit§s¼ elektrontermel®st hozott. 

Az antoci§n tartalom ®s az elektromos tulajdons§gok kºzºtti ºsszef¿gg®sekhez meg kellett m®rni az 

egyes alapanyagok sz§razanyag tartalm§t. 

FT/IR l®zeres spektroszk·ppal mind a 10 anyagnak felvett¿k a spektrum§t, majd azokon az 

antoci§nokra jellemzŖ cs¼csokat kerest¿nk. 

¥sszefoglalva a technol·gia mŤkºdik, k®pesek voltunk elektromos §ramot leszedni a pap²rok 

fel¿let®rŖl, a legjobb eredm®nyt a ribizli l® ®s a vºrºsbor adta. Siker¿lt egy kºnnyen elŖ§ll²that·, 

kºrnyezetbar§t meg¼j²that· energiaforr§st l®trehoznunk. 



 

 

SAFRANYIK FERENC  

G®p®szm®rnºki MSc 

MSc, 3. f®l®v 

Szent Istv§n Egyetem 

G®p®szm®rnºki Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Dr. Oldal Istv§n 

egyetemi docens, SZIE G£K 

 

 

Sil·¿r²t®s diszkr®t elemes modellje 

 

A szemcs®s anyagoknak szinte minden ipar§gban nagy jelentŖs®g¿k van. A mezŖgazdas§gi 

term®kek, ®lelmiszerek, mŤanyagok, vegyszerek, §sv§nyi anyagok sz§ll²t§sa, kezel®se, a 

kapcsol·d· berendez®sek tervez®se sor§n k¿lºnleges figyelmet kell ford²tani speci§lis 

tulajdons§gaikra. A szemcs®s anyaghalmazok bizonyos felt®telek mellett szil§rd testk®nt 

viselkednek, tehervisel®sre k®pesek, megŖrzik alakjukat. M§s kºr¿lm®nyek kºzt ugyanez a halmaz 

a folyad®kokhoz hasonl· tulajdons§gokat mutat, kitºlti a rendelkez®sre §ll· teret. Ez a 

tulajdons§guk teszi lehetŖv® f¿ggŖleges t§rol·kban (sil·kban) val· t§rol§sukat. 

Szemcs®s anyagok modellez®s®re k®t elt®rŖ m·dszert alkalmazhatunk: a kontinuum- ®s a diszkr®t 

elemes modellt. A kontinuum modell a szil§rd testek ®s fluidumok modellez®s®hez hasonl·an 

folytonos testk®nt ²rja le a szemcs®s halmazokat. A diszkr®t elemes modell az egyes szemcs®k 

mozg§segyenleteivel ®s a kºzt¿k l®trejºvŖ kapcsolatok figyelembe v®tel®vel pr·b§lja le²rni a 

halmaz val·s§gos viselked®s®t. A m·dszer folyamatosan fejlŖdik, gyakorlati alkalmazhat·s§g§val 

kapcsolatos kutat§sok jelenleg is folynak. 

A m®rnºki gyakorlatban sokszor elŖfordulnak a szemcs®s anyagok t§rol§s§val kapcsolatos 

probl®m§k. A sil·k haszn§lhat·s§g§nak k®t alapvetŖ felt®tele van. Az egyik, hogy a betºltºtt anyag 

ki¿r²thetŖ legyen a t§rol·b·l. A m§sik alapvetŖ felt®tel a kifoly§si tºmeg§ram ismerete, amely a 

sil·hoz kapcsol·d· berendez®sek tervez®se, kiv§laszt§sa szempontj§b·l fontos. Tov§bbi probl®ma 

lehet, ha §ll· z·n§k alakulnak ki ¿r²t®s kºzben. Tºlcs®res §raml§s eset®n p®ld§ul a kifoly·ny²l§s 

feletti z·n§ban folyamatos a ki§raml§s, a garatfalon azonban megreked az anyag. Ekkor a sil· mint 

Ăpufferò mŤkºdik ®s az §ll· z·n§kban hossz¼ ideig marad az anyag, amely tulajdons§gai ez idŖ alatt 

megv§ltozhatnak. 

A sil·k ¿r²t®sekor jelentkezŖ probl®m§k (pl.: anyag§ram elakad§sa, a kapcsol·d· berendez®sek 

tervez®se, stb.) megold§sa komoly kºlts®geket jelent egy-egy ¼j t²pus fejleszt®sekor, §talak²t§sakor. 

Ezt jelentŖsen lecsºkkenten® egy, a gyakorlatban alkalmazhat·, szimul§ci·s m·dszer, amellyel egy-

egy probl®ma elfogadhat· pontoss§ggal modellezhetŖ. 

Munk§m c®lja a sil·¿r²t®s folyamat§nak diszkr®t elemes modellez®se. Tov§bbi c®lom, modellem 

m®r®si eredm®nyekkel tºrt®nŖ valid§l§sa. Olyan szimul§ci·s m·dszer szeretn®k kidolgozni, 

amellyel a szemcs®s anyag kifoly§si jellemzŖi (kifoly§si m·d, tºmeg§ram, sebess®gprofil) 

elfogadhat· pontoss§ggal meghat§rozhat·ak. 
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A csig§kban fejlŖdŖ Hexamermis albicans fon§lf®reg elŖfordul§s§nak elsŖ magyarorsz§gi 

meg§llap²t§sa 

 

A gazd§jukat elpuszt²t·, parazitoid ®letm·d¼ ®lŖskºdŖk egyik k¿lºnleges csoportja az 

²zeltl§b¼akban ®s puhatestŤekben fejlŖdŖ mermithida fonalf®rgek, amelyeket Magyarorsz§gon m®g 

egy§ltal§n nem vizsg§ltak. Ezeknek a f®rgeknek kutat§sa rendk²v¿l neh®z, mert az ivar®rett 

p®ld§nyok csak a talajban tal§lhat·k, ahov§ pet®iket is rakj§k. Rovarok, p·kok, gyŤrŤsf®rgek ®s 

k¿lºnf®le csig§k veszik fel a pet®kbŖl kikelŖ l§rv§kat, majd benn¿k nºvekszik az ®lŖskºdŖ l§rva a 

kifejlett st§dium el®r®s®ig. 

A fon§lf®rgek tºrzs®n bel¿l ºn§ll· rendet (Mermithida) k®pviselŖ f®rgekkel az §llatorvosi 

parazitol·gia nem foglalkozik, de rem®nyteli jelºltjei a mezŖgazdas§gi k§rtevŖk elleni biol·giai 

v®dekez®snek. Kutat§suk fontos a gazda-parazita kapcsolat min®l alaposabb meg®rt®s®hez, mert 

nagyon Ŗsi ®lŖskºd®si form§t k®pviselnek. 

Magyarorsz§gon, elsŖk®nt siker¿lt detekt§lnunk a Hexamermis albicans fon§lf®reg fajt, amely a 

sz§razfºldi Succinea putris csig§kban ®lŖskºdik. A borosty§nkŖ csig§knak is nevezett Succinea 

csig§k a k®rŖdzŖ §llatok protostrongylida t¿dŖf®rgeinek, a l§ndzs§s m®telyeknek ®s tºbb m§s 

trematoda-fajnak is kºztigazd§i lehetnek, ez®rt ez a felfedez®s lehetŖs®get teremt a parazitikus 

kompet²ci· vizsg§lat§ra is. Kiv®teles tulajdons§ga a H. albicans-nak az, hogy m§s parazit§kkal 

ellent®tben a fejlŖd®se sor§n a csiga reprodukt²v rendszere nem szenved k§rosod§st, emiatt az 

fertilis pet®ket tud l®trehozni, annak ellen®re, hogy a parazita benne ®l. Ez a jelens®g a f®reg 

sz§m§ra is elŖnyºs, mivel a kºvetkezŖ gener§ci·ja sz§m§ra is biztos²tott lesz a gazdafaj. 

A csig§kon k¿lsŖleg nem l§tszik a fertŖz®s, ez®rt a Hexamermis elŖfordul§s§t ritk§n lehet 

detekt§lni. Ny§ri esŖ ut§n gyŤjtºtt, alkoholban konzerv§lt csig§k kºpeny¿reg®bŖl boncol§ssal 

gyŤjtºttem a f®rgeket, ®s meghat§roztam a prevalenci§t, illetve az egyes csig§kban tapasztalt 

intenzit§st. Az identifik§ci·t a tal§lt preadult st§dium¼ f®rgek morfol·giai vizsg§lat§val v®geztem 

el. A fertŖzºtt csiga-popul§ci· ®lŖhely®n tºbb alkalommal is gyŤjtºttem egyedeket. A gazd§k 

test®bŖl elt§vol²tott parazit§kb·l k®sŖbbi molekul§ris vizsg§latokhoz is alkalmas t§rgylemez 

prepar§tumokat k®sz²tettem. Megk²s®reltem a H. albicans fejlŖd®si alakjainak talajb·l val· 

kimutat§s§t, amely eddig nem j§rt eredm®nnyel. 

A parazit§kb·l morfol·giai ®s k®sŖbbi molekul§ris vizsg§latokhoz is alkalmas t§rgylemez 

prepar§tumokat k®sz²tettem. Az ilyen m·don konzerv§lt f®rgek test®bŖl a gyŤjt®s ut§n egy ®vvel 

elv®gzett DNS kivon§s sikeres volt. 
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A hazai teny®szsert®sek tejmirigy®nek sz§mszerŤ ®s funkcion§lis anat·miai jellemz®se 

 

A teny®szkoc§k tejmirigyeinek (glandulae mammaria) sz§ma ®s mŤkºdŖk®pess®ge fontos anyai 

tulajdons§g. A sert®seknek §ltal§ban ºt-kilenc tejmirigy¿k van mindk®t oldalon. 

A kutat§si eredm®nyek minden k®ts®get kiz§r·an igazolt§k, hogy a koc§k tejtermelŖ k®pess®g®nek 

jelentŖs nºveked®se ellen®re a megsz¿letett malacok a genetikailag determin§lt nºveked®si 

er®ly¿knek csak ºtven vagy alig tºbb mint ºtven sz§zal®k§t tudj§k realiz§lni. 

A r®szben szem®lyes, r®szben k®rdŖ²ves vizsg§lat v®letlenszerŤen kiv§lasztott 1985 teny®szt®sben 

l®vŖ koc§ra ï a hazai teny®szkoca §llom§ny 0,9 sz§zal®k§ra ï terjedt ki a fial§sukat kºvetŖ 48 ·r§n 

bel¿l. A vizsg§lat kapcsol·dik egy kor§bbi v§g·h²di felm®r®shez. 

A koc§nk®nti tejmigysz§ma a kºvetkezŖk®ppen alakult: 16 tejmirigy: 139 §llat (7%); 15 tejmirigy: 

156 (7,9%); 14 tejmirigy: 1470 (74%); 13 tejmirigy: 87 (4,4%); 12 tejmirigy: 118 (5,9%); 11 

tejmirigy: 0 (0%), 10 tejmirigy: 15 (0,8%). A megvizsg§lt §llatok §tlagos tejmirigy sz§ma: 14,03; 

nem mŤkºdŖk®pes vagy nem megfelelŖen mŤkºdŖ tejmirigyek sz§ma koc§nk®nt: 0,96; 

mŤkºdŖk®pes §tlagos tejmirigysz§muk: 13,07. Az ut·bbiak megoszl§sa a fontosabb kateg·r§k 

szerint abszol¼t ®rt®kben ®s az ºsszes tejmirigysz§m sz§zal®k§ban kifejezve: befordult csecsbimb·: 

183 (0,7%); Ăvakò bimb·csatorna: 217 (0,8%); rºvid bimb·csatorna: 380 (1,4%); aplasi§s 

tejmirigy: 124 (0,5%), hypoplasi§s tejmirigy: 354 (1,3%); s®r¿l®s vagy egy®b okozta 

mŤkºdŖk®ptelens®g: 330 (1,2 %). Egy®b anat·miai rendelleness®gek: j§rul®kos vagy sz§mfeletti 

tejmirigy: 60 §llat (0,2%); j§rul®kos csecsbimb·: 95 §llat (0,34%). HelyezŖd®sbeli rendelleness®g, 

asszimetria: 69 §llat (0,3%); nem megfelelŖ t®rkºz a tejmirigyek kºzºtt: 94 §llat (0,3%). 

A megsz¿letett malacok sz§m§ra megfelelŖen mŤkºdŖ, el®gs®ges sz§m¼ tejmirigy biztos²t§sa etikai, 

§llatj·ll®ti, §llateg®szs®g¿gyi ®s ºkon·miai szempontb·l el®gg® nem hangs¼lyozhat· fontoss§g¼. 

Ennek szakmai ®s szelekci·s szempontjai adottak. A vizsg§lat eredm®nyei mind a tejmirigyek 

sz§mszerinti nºvel®s®t, mind azok mŤkºdŖk®pess®g®nek jav²t§s§t felt®tlen¿l indokolj§k a fenti 

®rvek alapj§n. 
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Angol teliv®r versenylovak teljes²tm®nyvizsg§lata 

 

Az §llatorvos-tudom§ny fejlŖd®s®vel a magyar teliv®riparban is egyre n®pszerŤbb® v§lt a tudatos 

edz®si m·dszerek alkalmaz§sa. Az angol teliv®r galopplovakon, terepen v®gzett terhel®ses 

vizsg§latok laboreredm®nyeinek nagy r®sze azonban referencia hi§ny§ban nehezen, vagy egy§ltal§n 

nem volt ®rt®kelhetŖ. C®lul tŤzt¿k ki egy hazai m®r®seken alapul· referencia-t§bl§zat kidolgoz§s§t. 

A m®r®si m·dszer alapvetŖen k®t r®szbŖl §llt: nyugalmi fizik§lis ®s mŤszeres vizsg§latokb·l, illetve 

a mindennapi edz®sek helysz²n®¿l szolg§l· p§ly§n v®gzett teljes²tm®nyvizsg§latb·l. Ut·bbi sor§n a 

lovak a bemeleg²t®st kºvetŖen n®gy v§gtaszakaszt teljes²tettek egyre nagyobb sebess®ggel. A 

munka alatt ºsszesen h®t alkalommal v®rt vett¿nk a v. jugularis-ba helyezett v®nakan¿lºn kereszt¿l. 

A lovak a m®r®s teljes idŖtartama alatt egy ¼n. Polar pulzusm®rŖ ·r§t viseltek, valamint GPS-szel 

voltak felszerelve. A mint§kb·l hematol·giai-, biok®miai- ®s sav-b§zis vizsg§latokat v®gezt¿nk. 

Eddigi munk§nk sor§n kilenc l· vizsg§lat§t v®gezt¿k el. 

A kapott v®rvizsg§lati eredm®nyek tºbbnyire a fut·pados szakirodalmi adatoknak megfelelŖen 

alakultak. A hematokrit- ®s hemoglobinszint, valamint a lakt§t-koncentr§ci· a munka m®rt®k®vel 

megegyezŖ ¿temben, szignifik§nsan emelkedett. A gl¿k·z koncentr§ci· ï a bemeleg²t®s hat§s§ra 

jelentkezŖ csºkken®st kºvetŖen ï szint®n emelkedŖ tendenci§t mutatott. A kreatin-kin§z, az 

aszparaginsav-transzamin§z ®s a lakt§t-dehidrogen§z enzim plazmabeli aktivit§sa szignifik§nsan 

nºvekedett az utols· v§gtaszakasz intenz²v terhel®s®t kºvetŖen. A v®n§s v®rg§z elemz®s a m§r 

bizony²tott, munkav®gz®ssel induk§lt art®ri§s hypoxaemi§t al§t§masztva, szignifik§ns v®n§s pO2-

szint emelked®st mutatott. 

Eredm®nyeink al§t§masztj§k a terepen v®gzett teljes²tm®nyvizsg§latok hat®konys§g§t, ²gy 

megfelelŖ seg²ts®g¿l szolg§lhatnak a k®sŖbbi vizsg§latok kielemz®s®ben. B§r terepen lehetetlen a 

fut·padhoz hasonl· standard kºr¿lm®nyeket megteremteni, alapvetŖ szab§lyokat betartva (idŖj§r§s, 

talaj, stb.), rutinos zsok®val a versenyp§ly§n v®gzett terhel®ses vizsg§latok megism®telhetŖk ®s 

ºsszehasonl²that·k. 

A kutat§shoz az NKB 2011/15961 p§ly§zata, valamint a TĆMOP-4.2.2.B-10/1-10/1-2010-0011 

p§ly§zat ny¼jtott anyagi t§mogat§st. 
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A rendŖrlovak k·lik§s megbeteged®sei okainak vizsg§lata, az idŖj§r§si t®nyezŖ 

elŖt®rbehelyez®s®vel 

 

¥sszefoglal§s 

Dolgozatom c®lja a rendŖrlovak k·lik§s megbeteged®sei okainak vizsg§lata. A lovak tart§s, 

takarm§nyoz§s ®s munkav®gz®s szempontj§b·l egys®ges popul§ci·t alkotnak. Az adataim a 

K®szenl®ti RendŖrs®g Lovas aloszt§ly§t·l sz§rmaznak. A k·lik§s megbeteged®sek sz§ma 

1993.01.01. ®s 2011.12.31. kºzºtt 345 volt, ebbŖl 61 alkalommal kellett k·rh§zba sz§ll²tani a 

lovakat ®s 22-szer ker¿lt sor mŤt®tre. Ma 37 l· van §llom§nyban, de a vizsg§lt ®vekben a sz§muk 

23-53 kºzºtt v§ltozott. A munkav®gz®s neh®zs®g®t is oszt§lyoztam ï ezek az adatok 1994.01.01.-

2011.12.31. §llnak rendelkez®semre ï ®s ennek hat§s§t is megvizsg§ltam dolgozatomban. 

Takarm§nyoz§si- ®s genetikai adatokat is gyŤjtºttem, melyek elemz®s®t szint®n elv®gezt¿k. 

Az idŖj§r§si adatokat az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§latt·l valamint a www.omsz.hu weboldalr·l 

szereztem be. Vizsg§lataim sor§n a l®gnyom§s-, a front-, a csapad®k- ®s a hŖm®rs®klet adatokat 

vettem figyelembe. Ezeket a t®nyezŖket statisztikai m·dszerekkel (logisztikus regresszi·) vizsg§lva 

bizony²tom be, hogy van-e ºsszef¿gg®s az idŖj§r§s hat§sai ®s a k·lik§s megbeteged®sek kºzºtt. 

Szignifik§ns ºsszef¿gg®st tal§ltunk a k·lik§s megbeteged®sek ®s a magas l®gnyom§s, az alacsony 

hŖm®rs®klet, a napi hŖm®rs®klet ingadoz§s, a lovak genetikai adatai, a lovak munk§ja, a h®t napjai 

®s bizonyos takarm§nyoz§si t®nyezŖk kºzºtt. Ezek mellett m®g egy®b ºsszef¿gg®seket is 

felfedezt¿nk, melyekn®l azonban nem tal§ltunk szignifik§ns ºsszef¿gg®seket. 

Eredm®nyeink szinte az ºsszes t®nyezŖ tekintet®ben megegyeznek azokkal a kutat·kkal, akik 

elŖtt¿nk a k·lik§s megbeteged®sek kock§zati t®nyezŖit vizsg§lt§k. Elt®r®sek csak az idŖj§r§si 

t®nyezŖk hat§saiban vannak, melyet kevesen bizony²tottak, mert vel¿nk ellent®tben legtºbben csak 

a k·lika napj§n vizsg§lt§k az idŖj§r§si t®nyezŖket. A mi vizsg§latainkb·l kider¿lt, hogy a k·lik§s 

t¿netek megjelen®se elŖtti napok idŖj§r§s§nak van hat§sa. A hideg idŖ negat²van hathat a csºkkenŖ 

v²zfogyaszt§s miatt. A hŖm®rs®klet-v§ltoz§sok az §ltaluk okozott stresszhat§s ®s szimpatikot·nia 

miatt okozhatnak b®lmotilit§s csºkken®st ®s ez§ltal b®ls§rreked®st. A l®gnyom§s-v§ltoz§sok 

k§rosak lehetnek, mert okozhatnak beidegz®si funkcion§lis zavarokat, valamint a b®lg§zok ®s a b®l 

t®rfogatv§ltoz§s§t is, melyek k·lik§s megbeteged®sekhez vezetnek. 
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A takarm§ny energiaforr§s§nak hat§sa d²jugrat· lovak v®rparam®tereire m®lyvizes 

fut·padedz®s alatt ®s kºvetŖen 

 

K²s®rlet¿nk c®lja annak vizsg§lata volt, hogy a takarm§ny energiaforr§sa milyen hat§ssal van a 

d²jugrat· lovak n®h§ny v®rparam®ter®re m®lyvizes fut·pad edz®s alatt ®s ut§n. 

A vizsg§latot 4 d²jugrat· l·val v®gezt¿k, latin n®gyzet elrendez®sben. A n®gy kezel®sben a 

lovard§ban etetett abrak ºsszet®tel®t ®s adagj§t (kontrol) ¼gy v§ltoztattuk meg, hogy a napi energia 

felv®tel ne v§ltozz®k, de a jellemzŖ energiaforr§s kem®ny²tŖ, olaj vagy cukor legyen. A vizsg§lati 

peri·dusok 14 napig tartottak. A 11., 12. ®s 14. napon a lovak m®lyvizes fut·pad edz®sen vettek 

r®szt, a tºbbi napon lovas alatti munk§t v®geztek. A 14. napon a jugularis v®n§b·l v®rmint§t vett¿nk 

az edz®s elŖtt (T0), a l®p®s- (10. perc), ¿get®s- (40. perc) ®s l®p®s (44. perc) szakaszok v®g®n, 

valamint a 60. (lovak megsz§r²t§s§t kºvetŖen), 120. ®s 180. percben. A v®rplazm§b·l ker¿lt 

meghat§roz§sra a lak§t, lakt§t-dehidrogen§z (LDH), kreatin-kin§z (CK), aszpart§t aminotranszfer§z 

(AST), v®rcukorszint, triglicerid, ºsszbilirubin ®s kortizol ®rt®k. A ki®rt®kel®s sor§n a T0 ®rt®ket 

kovariancia faktork®nt haszn§ltuk. 

Az abrak energiaforr§sa nem volt hat§ssal a v®rplazma lakt§t, gl¿k·z, kortizol ®s LDH szintj®re. A 

takarm§ny megemelt kem®ny²tŖ tartalma a m®lyvizes fut·padedz®s 10. perc®ben szignifik§nsan 

alacsonyabb CK szintet eredm®nyezett. A referencia ®rt®kekhez k®pest jelentŖsen magasabb 

aktivit§st tapasztaltunk, ami azt jelzi, hogy a m®lyvizes fut·pad edz®s komoly megterhel®st jelentett 

a lovak sz§m§ra. A v®rplazma triglicerid koncentr§ci·ja a napraforg· olajt fogyaszt· csoport 

eset®ben egy ·r§val az edz®s ut§n szignifik§nsan alacsonyabb volt a tºbbi csoporthoz k®pest. 

Vizsg§latunkban a kortizol szint a m®lyvizes fut·pad edz®s alatt emelkedŖ, majd csºkkenŖ 

tendenci§t mutatott, ami val·sz²nŤleg azt jelzi, hogy az edz®s stresszel j§rt a lovak sz§m§ra. A 

nagyobb ar§nyban olajat fogyaszt· lovak az edz®s alatt szignifik§nsan magasabb plazma bilirubin 

koncentr§ci·t mutattak a tºbbi kezel®shez k®pest. 

Vizsg§lataink eredm®nyei alapj§n az al§bbi fŖbb kºvetkeztet®sek vonhat·k le: 

- m®lyvizes fut·padedz®s sor§n a v®rplazma lakt§t szintje ºnmag§ban nem reflekt§lja helyesen a 

munkav®gz®s intenzit§s§t, ez®rt m§s v®rparam®terek vizsg§lata is sz¿ks®ges 

- sportteljes²tm®nyhez kapcsolt vizsg§latok elv®gz®se sz¿ks®ges annak eldºnt®se ®rdek®ben, hogy 

mely energianyer®si m·d edz®s®re alkalmas a m®lyvizes fut·pad. 
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Egyes egzotikus macskaf®l®k elhull§si okainak vizsg§lata egy franciaorsz§gi ®s magyarorsz§gi 

§llatkertekben. 

 

A macskaf®l®k csal§dj§ba 36 vadon ®lŖ faj tartozik, melyek ï Ausztr§lia ®s az Antarktisz 

kiv®tel®vel ï vil§gszerte elterjedtek. 

A Kihal§ssal fenyegetett fajok vºrºs list§j§n 9 faj a sebezhetŖ, 6 faj a vesz®lyeztetett ®s 1 faj a 

s¼lyosan vesz®lyeztetett kateg·ri§ba lett besorolva. 

Sz§muk tov§bbi csºkken®s®nek elker¿l®s®ben fontos szerepet j§tszanak a fajv®delmi programok ®s 

az ezekben r®szt vevŖ §llatkertek, vadasparkok. A fogs§gban tartott §llatoknak ma m§r igyekeznek 

min®l jobb kºr¿lm®nyeket biztos²tani, ezzel is tºrekedv®n az §llatok §tlagos ®lettartam§nak 

nºvel®s®re ®s j· kºz®rzet¿k biztos²t§s§ra. 

Dolgozatomban n®gy §llatkert, a franciaorsz§gi Le Parc des F®lins, illetve a Szegedi Vadaspark, a 

Ny²regyh§zi Ćllatpark ®s a FŖv§rosi Ćllat- ®s Nºv®nykert macskaf®l®inek elhull§sait vizsg§ltam a 

2006-2011-es intervallumban. 

Dolgozatom ²r§sakor sz§mos t®nyezŖt figyelembe vettem, ²gy az egyes §llatkertek vakcin§z§si ®s 

etet®si protokolljait, f®regellenes kezel®seiket ®s az §llatok kifut·inak m®reteit. 

Vizsg§lataimban t²z egzotikus macskaf®le szerepel, a hi¼z (Lynx lynx), a h·p§rduc (Uncia uncia), a 

jagu§r (Panthera onca), a leop§rd (Panthera pardus), a leop§rdmacska (Prionailurus bengalensis), az 

oroszl§n (Panthera leo), a puma (Puma concolor), a szerv§l (Leptailurus serval), a szib®riai tigris 

(Panthera tigris altaica) ®s a vadmacska (Felis silvestris). 

A hat ®v alatt a n®gy §llatkertben ºsszesen 97 §llat hullott el, melyek kor eloszl§sa v§ltozatos volt, a 

legfiatalabbak ¼jsz¿lºttk®nt, m²g a legidŖsebb §llat 24 ®ves kor§ban hullott el. 

Az elhull§si okok szint®n vegyesek voltak, elŖfordultak v²rusos, illetve bakteri§lis fertŖz®sek, 

traum§s esetek, kr·nikus szervi rendelleness®gek egyar§nt. A fiatal, ¼jsz¿lºtt §llatokn§l az elhull§s 

leggyakoribb oka a dehidr§ci·, cachexia volt, amennyiben az anya§llat nem gondoskodott 

megfelelŖen a kºlykºkrŖl, de elŖfordultak szervi rendelleness®gek is, illetve az idŖsebb p®ld§nyok 

§ltal okozott traum§k miatti elhull§sok is. 

A vizsg§lt idŖintervallumban elhullott §llatok 51%-a volt 1 h·naposn§l fiatalabb, ugyanakkor 24%-

uk 10 ®vesn®l idŖsebb kor§ban hullott el. 
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Galamb circov²rusok magyarorsz§gi elŖfordul§sa ®s genetikai jellemz®se. 

 

A galamb circov²rusok (PiCV) okozta fertŖz®sek elterjedts®g®rŖl pontos felm®r®sekre alapozott 

adatokkal ma m®g nem rendelkez¿nk, de ahol ilyen ir§ny¼ vizsg§latokat v®geztek ott a vizsg§lt 

§llom§nyok 80-100%-os fertŖzºtts®g®rŖl sz§moltak be. A fertŖz®s jelentŖs®g®t csak becs¿lni lehet, 

mert annak ellen®re, hogy gyakran csak jellegtelen ®s enyhe klinikai t¿netekben jelentkezik, a 

fertŖzºtt madarak immunrendszer®re gyakorolt k§ros²t· hat§sa kºzvetett m·don a galambok 

eg®szs®g®nek s¼lyos fok¼ roml§s§t, a fertŖzºtt egyedek elhull§s§t okozhatja. Mindez k¿lºnºsen az 

1 ®vn®l fiatalabb galambokban j§tszik szerepet, ahol a legfontosabb t®nyezŖnek tekintik a komplex 

megbeteged®s a Ăyoung pigeon disease syndromeò kialakul§s§ban. IdŖsebb koroszt§lyokban akkor 

v§lik kiemelkedŖ jelentŖs®gŤv®, ha a fertŖz®ssel p§rhuzamosan valamilyen hajlamos²t· t®nyezŖ is 

jelen van az §llom§nyban (pl.: verseny, toj§srak§si idŖszak, zs¼folt tart§s, stb.) Ennek 

kºvetkezt®ben a PiCV jelentŖs hat§ssal van a posta- ®s h¼sgalamb teny®szetek eg®szs®gi §llapot§n 

t¼l azok teljes²tm®ny®re ®s gazdas§gi ®rt®k®re is. 

Szerkezetileg a PiCV egy egysz§l¼ DNS v²rus, capsidja ikozahedr§lis, burok n®lk¿li. Az eddigi 

vizsg§latok bizony²t®kul szolg§lnak arra, hogy b§r a PiCV DNS v²rus, m®gis igen vari§bilis 

term®szetŤ. A k®t fŖ g®n kºz¿l az ORF1 (ny²lt olvas§si keret, open reading frame) a replik§ci·s 

feh®rj®t k·dolja ®s l®nyegesen konzervat²vabb, mint az egyetlen capsid feh®rj®t k·dol· ORF2. ĉgy 

az ORF1-nek elsŖ sorban a molekul§ris diagnosztik§ban jut szerep, m²g az ORF2 eset®ben a g®n 

elemz®se hozz§seg²t a v²rus v§ltoz®konys§g§nak a nyomon kºvet®s®hez, illetve a megfelelŖ 

hat®konys§g¼ vakcin§k kidolgoz§s§hoz. 

Kutat·munk§nk elsŖdleges c®lja az volt, hogy megvizsg§ljuk jelen van-e ®s milyen ar§nyban 

haz§nkban a PiCV, a hazai v²ruspopul§ci· milyen genetikai viszonyban §ll a m§r ismert 

v²rusgenomokkal, vannak-e elt®r®sek a capsidok aminosav ºsszet®tel®ben ®s melyek azok? ĉgy egy 

elsŖdleges felm®r®st kºvetŖen a kutat§sban elsŖsorban az ORF2 g®nek elemz®s®re fektett¿nk 

hangs¼lyt. A felm®r®s eredm®nyek®nt igazoltuk a v²rus magyarorsz§gi jelenl®t®t, ®s a szekvencia 

adatok alapj§n a v²rusokat 5 t²pusba tudtuk sorolni. Meg§llap²tottuk, hogy az egyes t²pusok capsid 

feh®rj®i kºzºtt jelentŖs szekvencia elt®r®sek mutatkoznak. ElsŖk®nt §llap²tottuk meg, hogy a PiCV 

capsidok v§ltoz®konys§g§ban nemcsak a sorozatos pontmut§ci·k, hanem b§zis triplet del®ci·k / 

add²ci·k ®s a g®nek kºzºtti rekombin§ci· is felelŖs. 
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Kutya ®s macska dermatitis, illetve otitis externa eseteibŖl izol§lt Staphylococcus spp., 

Streptococcus spp., tov§bb§ Pseudomonas aeruginosa tºrzsek ®rz®kenys®ge gentamicinre, 

marbofloxacinra, valamint ezek kombin§ci·j§ra 

 

Kuty§kn§l ®s macsk§kn§l gyakran diagnosztiz§lt betegs®gek az otitis externa ®s a pyoderma, 

amelyek nemegyszer hossz¼ t§v¼ antibakteri§lis kezel®st ig®nyelnek. Ennek sor§n nagy 

es®llyel alakul ki rezisztencia a k·rokoz·kban, melyet tºbbek kºzºtt a k¿lºnbºzŖ 

antibiotikumok kombin§ci·ban val· alkalmaz§s§val csºkkenthet¿nk. A fenti k·rk®pek 

§ltal§ban ºsszetett k·roktan¼ak, a kiteny®sztett bakt®riumok legtºbbszºr a Staphylococcus, a 

Streptococcus, valamint a Pseudomonas genusb·l ker¿lnek ki. 

Tanulm§nyunkban k®t gyakran alkalmazott antibakteri§lis szer, a gentamicin ®s a 

marbofloxacin, valamint ezek kombin§ci·inak in vitro aktivit§s§t vizsg§ltuk Staphylococcus 

intermedius ®s Staphylococcus aureus, Streptococcus canis valamint Pseudomonas 

aeruginosa tºrzseken. Munk§nk sor§n Magyarorsz§gon gyŤjtºtt, kutya ®s macska f¿lbŖl, 

illetve bŖrrŖl izol§lt tºrzseket haszn§ltunk fel, 129 S. intermedius tºrzset ï ebbŖl 110 kuty§b·l 

®s 19 macsk§b·l sz§rmazott ï, kettŖ kutya ®s 4 macska eredetŤ S. aureus, 38 kutya eredetŤ ®s 

5 macska eredetŤ S. canis mint§t, tov§bb§ 56 P. aeruginosa tºrzset, melybŖl 52 kuty§b·l ®s 4 

macsk§b·l sz§rmazott. A MIC-®rt®kek meghat§roz§s§hoz mikrodil¼ci·s m·dszert 

alkalmaztunk a CLSI aj§nl§s§nak megfelelŖen. Gentamicin eset®ben a MIC50 ®rt®kek 0,125 

Õg/ml ®s 16 Õg/ml, m²g a MIC90 ®rt®kek 1-16 Õg/ml kºzºtt mozogtak. Ezen ®rt®kek 

marbofloxacin vizsg§latakor 0,125-2 Õg/ml, valamint 0,25-8 Õg/ml voltak. A 

marbofloxacin-gentamicin kombin§ci·k 1:1 ar§ny¼ elegye bizonyult a leghat§sosabbnak. 

MIC50 ®rt®kei 0,125 Õg/ml ®s 2 Õg/ml, a MIC90 ®rt®kek pedig 0,25 Õg/ml ®s 2 Õg/ml kºzºtt 

v§ltoztak. Staphylococcusok eset®ben a kombin§ci· 83,7%-ban addit²v interakci·t mutatott, 

11,1%-ban szinergizmust, 5,2%-ban pedig antagonizmust.Streptococcus 

canis eset®ben a kombin§ci· 79,1 %-ban addit²vnak, 16,3 %-ban szinergist§nak, 4,6%-ban 

antagonist§nak bizonyult, mindºssze 9,3 %-ban tapasztaltunk rezisztenci§t. Pseudomonas 

aeruginosa eset®ben 73,2%-ban szinergizmust, 23,2%-ban addit²v, 3,6%-ban antagonista 

hat§st mutattunk ki. A tºrzseknek csak 1,8%-a bizonyult rezisztensnek a kombin§ci·ra. 

Eredm®nyeink alapj§n a marbofloxacin-gentamicin 1:1 ar§ny¼ kombin§ci·ja hat§sosnak 

²g®rkezik otitis externa, illetve bŖrfertŖz®sek kezel®s®ben, kiemelten a P.aeruginosa ellen35 

ir§nyul· ter§pi§ban. A kombin§ci· nºvelte az ®rz®keny, ®s csºkkentette a m®rs®kelten ®rz®keny ®s 

rezisztens P. aeruginosa tºrzsek ar§ny§t a k®t szer ºn§ll· alkalmaz§s§hoz k®pest. 
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Reprezentat²v felm®r®s a magyar puli §llom§ny dysplasia helyzet®rŖl 2005-2010 kºzºtt k®sz¿lt 

RTG felv®telek alapj§n 

 

Vizsg§latunk c®lja volt, hogy §tfog· k®pet adjunk a 2005-2010 kºzºtt k®sz¿lt puli cs²pŖ²z¿leti 

RTG-ek ®rt®kel®s®rŖl, a fajta cs²pŖj®nek anat·miai viszonyair·l, a m®rt param®terek dysplasia 

szŤr®sben betºltºtt szerep®rŖl. Munk§nk a Magyar Kis§llat Ortop®diai Egyes¿let §ltal elind²tott Puli 

Project nevŤ program egy r®sz®t fedi le, melyhez az MKOE arch²vum§b·l sz§rmaz· 194 db RTG 

felv®tel szolg§lt alapul. 

A dysplasia minŖs²t®si kateg·ri§k szerinti megoszl§sa alapj§n az egyedek 50,5 %-a, 98 puli 

A=mentes; 23,7 %-a, 46 egyed B=§tmeneti; 17%-a, 33 egyed C=enyhe; 6,2%-a, 12 egyed D= 

kºzepes valamint 2,1%-uk, 4 egyed E=s¼lyos besorol§sba tartozik. A b²r§lat sor§n felvett mindk®t 

oldali Norberg-szºg gyakoris§gi megoszl§sa ®s a minŖs²t®si kateg·ri§k ºsszevet®se sor§n 

kisebbfajta ellentmond§s alakult ki, ugyanis mindk®t oldal vonatkoz§s§ban a szºg nagys§ga alapj§n 

kevesebb a popul§ci·ban a mentes cs²pŖjŤ §llat. Ez a b²r§lati m·dszer v§ltoz§s§val magyar§zhat·, 

ugyanis a felv®telek ®rt®kel®se sor§n az MKOE-n bel¿l ma m§r nem veszik olyan szigor¼an a 

Norberg- szºget a diagn·zis szempontj§b·l. A b²r§latnak egy objekt²v, sz§mszerŤs²thetŖ ®rt®k®t 

adja, de e mellett tºbb dolog is befoly§solja a v®gsŖ minŖs²t®st.  Meg§llap²tottuk, hogy a minŖs²t®si 

besorol§s ®s mindk®t oldali Norberg-szºg kºzºtt szoros, negat²v ºsszef¿gg®s van, ez statisztikailag 

is igazolt. Az ®letkor sz®les sk§l§n mozog, de eloszl§sa nem egyenletes. Az egyedek 53,1%-a egy 

®ves, a k®t ®vesek ar§nya 26,8%, az ºt ®vn®l idŖsebb §llatok sz§ma azonban csak tºred®ke a 

fiatalok®nak. Ennek kºvetkezm®nye, hogy nem vizsg§lhat· az ®letkor hat§sa a betegs®g 

alakul§s§ra. A sz²nv§ltozat ®s a dysplasia kºzºtt nem tal§ltunk ºsszef¿gg®st. A gyakoris§got 

tekintve domin§l a fekete, ezt kºveti a maszkos fak·, a feh®r, v®g¿l a sz¿rke. A felv®teleken lem®rt 

4 egy®b param®ter (²z¿leti r®s sz®less®ge, divergencia, dorsalis acetabularis perem-fej kºz®ppont 

egym§st·l val· t§vols§ga, fej sugara) a k®sŖbbi vizsg§latok alapj§ul szolg§lnak, amelyekkel 

sz§mszerŤs²thetj¿k az ²z¿let jellegzetess®geit, ºsszevethetŖv® teszik a puli cs²pŖj®t m§s fajt§k 

cs²pŖj®nek ®rt®keivel. 

Eredm®nyeink r§mutatnak a pulik dysplasi§val kapcsolatos fŖ jellegzetess®geire, hasznos 

t§mpontk®nt szolg§lhatnak a t§vlati c®lk®nt kitŤzºtt puli fajtastandard kialak²t§s§ban, illetve 

nagyobb esetsz§m¼ idŖs puli RTG felv®tel®t a vizsg§latba bevonva, az ®letkor dysplasi§ra gyakorolt 

hat§s§t is ®rt®kelhetŖv® teheti. 
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A Budapesten ki§ll²t§son-, valamint kereskedelmi forgalomban l®vŖ k²gy·k ®s gy²kok 

Salmonella fertŖzºtts®g®nek vizsg§lata 

 

A Salmonell§k olyan vil§gszerte elŖfordul· bakt®riumok, melyeknek sz§mos szerot²pusa zoonozist 

okoz. Gram-negat²v, p§lca alak¼, csill·kkal rendelkezŖ, fakultat²v anaerob mikroorganizmusok. 

Sz§mos esetben sz§moltak m§r be h¿llŖk §ltal ¿r²tett Salmonella okozta zoonosisr·l. EbbŖl a 

szempontb·l a legvesz®lyeztetettebb csoportok: a gyerekek ®s az immunszuppressz§lt §llapotban 

l®vŖ emberek (AIDS-es vagy szerv§t¿ltet®sen §tesett egy®nek). A leggyakoribb t¿netek emberek 

eset®n a magas l§z, h§nyinger, h§ny§s, hasmen®s ®s a hasi f§jdalom. 

Munk§nk sor§n a budapesti keresked®sekben- ®s ki§ll²t§sokon jelenl®vŖ Salmonella szerot²pusok 

felder²t®se volt a c®lunk, valamint a k²gy·k ®s gy²kok fertŖzºtts®gi ar§ny§nak meg§llap²t§sa. 

Vizsg§latainkhoz a h¿llŖk klo§k§j§b·l vett¿nk tampon mint§kat. ¥sszesen 173 mint§t gyŤjtºtt¿nk 

be 63 k¿lºnbºzŖ faj¼ h¿llŖbŖl. Ezeket a lev®telt kºvetŖen pufferolt peptonv²zbe tett¿k elŖd¼s²t§s 

c®lj§b·l, s 24 ·r§n §t 41ÁC-on inkub§ltuk. KºvetkezŖ l®p®sk®nt fecskendŖvel egy cseppet §tvitt¿nk 

MSRV t§ptalajra, s ¼jabb 24 ·ra inkub§ci· ut§n 41ÁC-on olt·kaccsal Rambach ®s Drigalski agaron 

sz®lesztett¿k Ŗket. Elb²r§l§s elŖtt ism®t 24 ·r§n §t 41ÁC-on inkub§ltuk. 2011 m§jus§ban a Drigalski 

agart XLD agarra cser®lt¿k, s az elŖbb le²rtak szerint hajtottuk v®gre tov§bbra is az inkub§l§st. 

A levett mint§kb·l 63 esetben kaptunk pozit²v eredm®nyt, illetve tov§bbi 7 esetben a szerotipiz§l§st 

kºvetŖen kider¿lt, hogy b§r a mint§k pozit²vnak mutatkoztak, de val·j§ban nem Salmonella genus, 

amit tal§ltunk. A szerotipiz§l§sok alapj§n 36 k¿lºnbºzŖ szerot²pust siker¿lt izol§lni. A 

szerotipiz§l§s a Kauffmann-White s®ma szerint tºrt®nt. 

Eredm®nyeink alapj§n kijelenthetj¿k, hogy a Salmonell§nak sz§mos szerot²pusa van m§r 

Budapesten is jelen, a hazai teny®szt®sŤ h¿llŖk ®s az import§lt §llatok kºzºtt egyar§nt, s sz§muk a 

kereskedelemnek kºszºnhetŖen a jºvŖben minden bizonnyal nºvekedni fog, fokozva a zoonozisok 

kialakul§s§nak vesz®ly®t. 
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A per os felvett butir§t m§j citokr·m p450 enzimek aktivit§s§ra gyakorolt hat§s§nak 

vizsg§lata brojler csirk®ben 

 

A takarm§nykieg®sz²tŖk®nt felvett vagy az anaerob mikrobi§lis ferment§ci· sor§n keletkezŖ butir§t 

sokr®tŤen befoly§solhatja a k¿lºnf®le sejtt²pusok mŤkºd®s®t, epigenetikus hat§sai kºz® tartozik a 

hiszton-deacetil§z (HDAC) g§tl§sa. A HDAC aktivit§s csºkkent®se r®v®n a butir§t hiszton-

hiperacetil§ci·t id®zhet elŖ in vitro ®s in vivo egyar§nt, amely kºzvetlen¿l befoly§solhatja az egyes 

g®nekrŖl tºrt®nŖ transzkripci·t, ²gy in vitro eredm®nyek alapj§n a teny®sztett m§jsejtek 

mikroszom§lis citokr·m P450 (CYP) enzimjeinek g®nexpresszi·j§t is. E hat§s r®v®n a butir§t 

megv§ltoztathatja a m§j m®regtelen²tŖ kapacit§s§t, illetve hat§ssal lehet k¿lºnbºzŖ xenobiotikumok 

biotranszform§ci·j§ra. Mindezek alapj§n felt®telezt¿k, hogy a butir§t in vivo is befoly§solhatja a 

k¿lºnbºzŖ CYP enzimek aktivit§s§t. 

Hipot®zis¿nk bizony²t§s§ra k®t k²s®rletet is v®gezt¿nk Ross 308 tºrzsbŖl sz§rmaz· napos 

brojlercsirk®ken. ElŖszºr a takarm§nykieg®sz²tŖk®nt kifejtett hat§sok ker¿ltek megfigyel®sre 21 

napos etet®si k²s®rlet sor§n, melyben az 1,5 g/takarm§ny-kg n§trium-butir§tot tartalmaz· t§pot 

fogyaszt· csoport adatait vetett¿k ºssze a butir§tkieg®sz²t®sben nem r®szes¿lt kontrollcsoport 

eredm®nyeivel. A m§sodik k²s®rletben a csirk®ket ®let¿k 20-24. napj§n kezelt¿k, koplaltat§s ut§n, 

nyelŖcsŖszond§n kereszt¿l k¿lºnbºzŖ n§trium-butir§t koncentr§ci·j¼ bolusokkal (0; 0,25; 1,25 

g/ttkg). Pozit²v kontrollk®nt mindk®t k²s®rletben intracoelomalis phenobarbital (PB) kezel®sben 

r®szes¿lt (a bolusok bead§s§val azonos napokon, 80 mg/ttkg d·zisban) §llatok szolg§ltak. 

Mindk®t k²s®rlet eset®n az §llatok lev§g§s§t kºvetŖen fiziol·gi§s s·oldattal v®rtelen²tett¿k a m§jat, 

majd differenci§l· centrifug§l§ssal izol§ltuk a mikrosz·ma frakci·t. A csirk®ben legjelentŖsebb 

mikroszom§lis CYP alcsal§dok (CYP2H ®s CYP3A) aktivit§s§t ezut§n specifikus enzimkinetikai 

tesztekkel, aminopirin-N-demetil§ci·s, illetve anilin-hidroxil§ci·s pr·b§kkal m®rt¿k, ®s 

meghat§roztuk a K
M
, valamint a V

max
 ®rt®keket. 

Eredm®nyeink alapj§n a butir§t sem takarm§nyba keverve, sem k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·j¼ bolusban 

adva nem fejtett ki hat§st az §ltalunk vizsg§lt CYP enzimek aktivit§s§ra. A PB viszont mindk®t 

esetben szignifik§nsan fokozta a m§j mikroszom§lis aminopirin-N-demetil§ci·s ®s anilin-

hidroxil§ci·s aktivit§s§t. 

Kºvetkeztet®sk®nt levonhat· teh§t, hogy a per os adott butir§t nem befoly§solja az §ltalunk vizsg§lt 

CYP alcsal§dok mŤkºd®s®t, ²gy feltehetŖen nem okoz interakci·t k¿lºnbºzŖ gy·gyszerekkel val· 

egy¿ttes alkalmaz§sa sor§n. 
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Az amil§z, mint lehets®ges param®ter macsk§k kr·nikus veseel®gtelens®g®nek korai 

diagnosztiz§l§s§ban 

 

Az amil§z macsk§ban az egyik legkev®sb® vizsg§lt ®s a laborat·riumi k®r®sekben is csak ritk§n 

szereplŖ param®ter. Ennek egyik oka, hogy ï b§r nagyr®szt a hasny§lmirigy §ltal termelt enzimrŖl 

van sz· ï ebben a fajban ®ppen pancreatitisben nem jellemzŖ az emelked®se. £rdekesebbnek tŤnik 

az enzim egy m§sik jellemzŖj®nek kihaszn§l§sa. Term®szet®bŖl ®s m®ret®bŖl ad·d·an az amil§z kb. 

80 %-ban a ves®n §t v§laszt·dik ki, a glomerulusokon kereszt¿l filtr§l·dik, ®s egy kis r®sze a 

tubulusokon reabszorbe§l·dik. A plazm§ban k¿lºnbºzŖ immunglobulinokkal §s poliszacharidokkal 

komplexet k®pez, ®s ¼n. makroamil§z keletkezik. Ezek a komplexek fizikai tulajdons§gaikat 

tekintve nagyon heterog®n, nagym®retŤ molekul§k, ez®rt nem tudnak a vizelettel ¿r¿lni ®s 

visszamaradva nagy enzimaktivit§st okoznak a sz®rumban. A makroamil§zokat k¿lºnbºzŖ 

m·dszerekkel a norm§lis amil§zt·l egy®rtelmŤen el lehet k¿lºn²teni, ²gy k¿lºnbs®get lehet tenni a 

makroamil§z®mia ®s a hiperamil§z®mia kºzºtt. Tapasztalat szerint idŖs macsk§kban a 

hiperamil§z®mia legfŖbb oka az IRC. 

Vizsg§latunk c®lja annak a hipot®zisnek az al§t§maszt§sa volt, hogy az amil§z alkalmas lehet az 

IRC korai detekt§l§s§ra, ak§r a klinikai t¿netek megjelen®se elŖtt. Munk§nk sor§n k¿lºnbºzŖ 

®letkor¼ macsk§k amil§z ®s kreatinin ®rt®keinek v§ltoz§s§t vizsg§ltuk. A vizsg§lat elsŖ r®sz®ben 

2004 ®s 2011 kºzºtt a Szent Istv§n Egyetem Ćllatorvos-tudom§nyi Kar§nak Kis§llat Klinik§j§n 

vizsg§lt n=923 eur·pai rºvidszŖrŤ macska v®reredm®ny®t dolgoztuk fel k¿lºnbºzŖ statisztikai 

m·dszerekkel. Ennek sor§n n®gy korcsoportot hoztunk l®tre. A kreatinin ®rt®keket az IRIS 

veseel®gtelens®g st§diumokba val· besorol§sa alapj§n osztottuk fel. A kapott amil§z ®rt®keket 

norm§l ®s emelkedett csoportokra bontottuk. A kapott ®rt®keket a kºvetkezŖ szempont alapj§n 

dolgoztuk fel: korcsoportonk®nti amil§z ®s kreatinin megoszl§s, az egyes korcsoportokon bel¿l a 

k¿lºnbºzŖ st§dium¼ veseel®gtelens®gek szerinti amil§z ®rt®k megoszl§s. 

A vizsg§latunk m§sodik fel®ben az amil§z ves®n kereszt¿li ¿r¿l®s®t vizsg§ltuk n=15 eg®szs®ges 

(kontroll) eur·pai rºvidszŖrŤ macska amil§z kl²rensz®nek meghat§roz§s§val. Ennek sor§n sz®rum 

amil§zt, vizelet amil§zt ®s amil§z/kreatinin kl²rensz ar§nyt m®rt¿nk m·dos²tott IFCC m·dszerrel. 

¥sszefoglalva meg§llap²tottuk, hogy macsk§kban a sz®rum amil§z illetve az amil§z/kreatinin 

kl²rensz ar§ny alternat²v§ja lehet az IRC korai felismer®s®nek 
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II -es t²pus¼ pneumocyta proliferatio immunhisztok®miai jellemz®se k²s®rletes PRRS 

v²rusfertŖz®s ut§n 

 

  Kutat§sunk c®lja,hogy jellemezz¿k azokat a t¿dŖszºveti elv§ltoz§sokat,melyeket egy nemr®g 

izol§lt PRRSV tºrzzsel val· k²s®rletes fertŖz®s okozott.A vizsg§lathoz nºvend®k sert®seket 

haszn§ltunk.9 hetes PRRSV negat²v §llatokat oltottunk be 2,2 Ĭ 105 TCID50 mennyis®gŤ 1-es 

t²pus¼,1-es szubt²pus¼ virulens PRRSV tºrzs izol§tummal.Negat²v kontrollk®nt egy csoport PRRSV 

negat²v sert®st v²rusmentes sejtkult¼ra fel¿l¼sz·j§val inokul§ltunk.Az §llatok elaltat§s§ra 10 (n=7) 

®s 21 nappal (n=5) az olt§s ut§n ker¿lt sor.A l®zi·kat azonos kor¼,nem fertŖzºtt kontroll sert®sekbŖl 

vett t¿dŖszºvet-mint§kkal hasonl²tottuk ºssze. 

  A vizsg§lat elsŖ f§zis§ban a mint§kat hematoxilin-eozin fest®ssel b²r§ltuk el.Mikroszk·pos 

vizsg§latn§l a mint§kr·l nem tudtuk,melyik csoportbeli sert®sbŖl sz§rmaznak.A l®zi·k az al§bbi 

pontoz§si s®ma alapj§n ker¿ltek elb²r§l§sra:(1) pneumocyta hypertrophia ®s hyperplasia,(2) 

mononukle§ris sejtinfiltratio a szeptumokban,(3) intraalveol§ris nekrotikus debris megjelen®se,(4) 

intraalveol§ris gyullad§sos sejtek jelenl®te ®s (5) perivaszkul§ris gyullad§sos infiltratio. 

  A r®szletesebb elb²r§l§s ®rdek®ben immunhisztok®miai (IHC) fest®st alkalmaztunk anti-

cytokeratin, anti-Ki67,anti-TTF-1 (thyroid transzkripci·s faktor-1) ®s anti-myeloid receptor 

(MAC387) antitestekkel,hogy azonos²tsuk az alveol§ris h§msejteket,sejtproliferati·kat,II-es t²pus¼ 

pneumocyt§kat ®s macrof§gokat.A Ki-67, TTF-1 ®s a MAC387 eset®ben a jelºlt sejteket nagy 

nagy²t§son (0.20 mm2) sz§moltuk,mint§nk®nt 50 egym§st nem fedŖ,®s egym§st kºvetŖ l§t·t®rben.A 

statisztikai anal²zishez R szoftvert haszn§ltunk. 

  Az IHC fest®sek ®rt®kel®sekor kider¿lt,hogy a humaniz§lt anti-TTF-1 antitestekkel sikeresen 

kimutathat·k a II-es t²pus¼ pneumocyt§k sert®s t¿dŖszºvet®ben.TTF-1 pozit²v sejtek jelentŖsen 

(p<0.05) emelkedett sz§ma jelezte a sejtproliferati·t heveny esetben,ºsszevetve a kontroll 

mint§kkal.MegfigyelhetŖ a Ki67 ®s MAC387 pozit²v sejtek megtºbbszºrºzŖd®se is,de a k²s®rleti 

§llatok relat²v alacsony sz§ma ®s a sz·r§s magas ®rt®kei miatt ezeknek az ®rt®keknek a nºveked®s®t 

nem tal§ltuk statisztikailag szignifik§nsnak.A cytokeratin jelºl®s jelezte az I-es,II-es t²pus¼ 

pneumocyt§kat ®s bronchi§lis epithel sejteket is,²gy ezek a mint§k nem voltak alkalmasak a 

sejtsz§ml§l§sra. 

   Mikor a rutin szºvettani ®rt®kel®st ºsszevetett¿k az immunhisztok®miailag pozit²v sejtek 

sz§m§val,a Ki67 antitesttel jelºlt mint§k adatai pozit²v korrel§ci·t (p<0.05) mutattak a t¿dŖbeli 

elv§ltoz§sok s¼lyoss§g§val. 
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Kullancsok ®s ezekben elŖfordul· k·rokoz·k vizsg§lata a ny²regyh§zi S·st·i-erdŖben 

 

A Ny²regyh§za ®szaki r®sz®n elter¿lŖ pihenŖhelyen 2010 augusztusa ®s 2012 j¼niusa kºzºtti 

idŖszakban, f®l®vente 4-4 h·napon kereszt¿l, havonta k®tszer kullancsokat gyŤjtºtt¿nk ¼n. dragging 

m·dszerrel k®t, kb. 1500 m hossz¼s§g¼ ¼tvonal tºbb szakasz§n. Az egyik kedvelt t¼ra¼tvonal, ritka 

aljnºv®nyzettel, amelyen gyakran haladnak el s®t§l·, ker®kp§roz· emberek kuty§ikkal. A m§sik 

¼tvonal kis ºsv®nyek h§l·zata, ahol d¼s a cserje- ®s gyepszinti veget§ci·, emiatt errefel® az emberek 

®s t§rs§llataik ritk§n j§rnak. 

A k®t Ŗszi ®s k®t tavaszi idŖszakban ºsszesen 769 kullancsot gyŤjtºtt¿nk. Ezek mindegyike a 

haz§nkban legelterjedtebb ®s leggyakoribb faj, az Ixodes ricinus p®ld§nya volt. Tºbbs®ge, 59,3%-a 

nympha (456), a tºbbi h²m (177) ®s nŖst®ny (136) volt. Az adultok sz§ma a k®t ¼tvonal ment®n nem 

t®rt el annyira sz§mottevŖen (132, ill. 188), mint a nimf§k®, melyek az emberek §ltal ritk§n 

l§togatott kis ºsv®nyeken l®nyegesen nagyobb sz§mban fordultak elŖ (400), mint a t¼ra¼tvonal 

ment®n (56). Mindk®t vizsg§lt ter¿leten szignifik§nsan tºbb kullancsot tal§ltunk tavasszal (164, ill. 

503), mint Ŗsszel (24, ill. 78). 

Az egyes ®vszakokban a k®t ¼tvonal ment®n tal§lt nŖst®ny kullancsok kºz¿l v®letlenszerŤen 

kiv§lasztott 69 p®ld§ny alkotta 23 mint§b·l k·rokoz·k molekul§ris biol·giai vizsg§lata c®lj§b·l 

kivontuk a DNS-t. Egy-egy mint§ban 1-5 kullancs volt. Babesia-fajokat nem tal§ltunk, de mindk®t 

¼tvonal ment®n gyŤjtºttekbŖl §ll· 4 mint§ban §llat- ®s kºzeg®szs®g¿gyi jelentŖs®gŤ Anaplasma 

phagocytophilum volt kimutathat· real-time PCR vizsg§lattal. Rickettsia- ®s Borrelia-fajok 

vizsg§lat§t is elv®gezt¿k. A 23 minta kºz¿l egyben Borrelia, 14-ben, amelyeket mindk®t ¼t ment®n 

az Ŗszi ®s tavaszi h·napokban is gyŤjtºtt¿nk, Rickettsia fordult elŖ. Nyolc term®k szekven§l§sa 

alapj§n Rickettsia helvetica, R. monacensis ®s R. slovaca volt azonos²that·, amelyek 99-100% 

hasonl·s§got mutattak a g®nbankban tal§lt szekvenci§khoz. 

Tudom§sunk szerint ez elsŖ olyan hazai vizsg§lat, amely az emberek §ltal l§togatott v§rosi, v§ros 

kºzeli pihenŖhelyeken gyŤjtºtt kullancsok ®s az ezekben elŖfordul· k·rokoz·k vizsg§lat§val arra 

keres v§laszt, hogy milyen kullancsfaj(ok) milyen k·rokoz·k §tvitel®vel vesz®lyeztetik az ott 

megfordul· emberek ®s kuty§ik eg®szs®g®t. 
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K¿lºnbºzŖ takarm§ny-kieg®sz²tŖk hat§sa a szak§llas ag§m§k (Pogona vitticeps) egyes 

v®rparam®tereire ®s nºveked®s®re 

 

A szak§llas ag§ma (Pogona vitticeps) az egyik legn®pszerŤbb kedvtel®sbŖl tartott 

h¿llŖfaj. Eset¿kben nagyon gyakoriak a takarm§nyoz§si ®s tart§si hib§kra visszavezethetŖ 

megbeteged®sek. A korai diagn·zis egyik eszkºze a v®rvizsg§lat. K²s®rlet¿nkben kereskedelmi 

forgalomban kaphat· egyes §sv§nyianyag- ®s vitamin-kieg®sz²tŖk hossz¼ t§v¼ hat§sait ®s az UVB- 

sug§rz§s endog®n D3-vitaminszint®zisre gyakorolt hat§s§t vizsg§ltuk. Tov§bbi c®lunk volt, 

hogy a gyakorlat sz§m§ra is hasznos referencia ®rt®keket §llap²tsunk meg. 

Az egy h·napos korban ®rkezett, 36 sz§k§llas ag§m§t egyedileg helyezt¿k el ®s h§rom 

fŖcsoportba soroltuk (A, B, C). KettŖnek (A, B) kereskedelmi forgalomban kaphat· komplex, 

vitaminokat ®s §sv§nyi anyagokat is tartalmaz· term®ket, a harmadiknak (C) kiz§r·lag k§lciumot 

adtunk. Mindegyik fŖcsoporton bel¿l k®t tov§bbi alcsoportot alak²tottunk ki (I. ®s II.). Az II-ba 

tart·z· ag§m§k UV-B-sug§rz§st is kaptak. Az §llatok tests¼ly§t ®s testhossz§t hetente m®rt¿k. 

Minden alcsoport h§rom egyed®tŖl, ºsszesen 18 §ll§t·l v®rt is vett¿nk a v. coccigealys 

ventralisb·l. Ennek sor§n a gyakorlati szempontb·l hasznos param®terek maghat§roz§s§ra 

koncentr§ltunk (ºssz- ®s ioniz§lt kalcium, h¼gysav, ALT, k§lium, n§trium, ºsszfeh®rje). A 

v®rv®teleket 7, 9, 11, 13, 15 ®s 16 h·napos 

korban v®gezt¿k. 

A s¼lygyarapod§s ®s a testhossz nºveked®se nem t®rt el szignifik§nsan a csoportok 

kºzºtt. Az UV-B-sug§rz§snak kitett ag§m§k ºssz-, ®s ioniz§ltkalciumszintje szignifik§nsan 

magasabb (p = 0,0003 ®s p = 0,0027) volt, mint az UV-n®lk¿li csoportokban. Az ºsszfeh®rje 

nºvekedett az ®letkorral. 

Az ALT-®rt®kek jelentŖs ingadoz§st mutattak (>1-80 U/l). A h¼gysavszintek az em®szt®si 

szakaszokhoz igazodva v§ltoztak, de az egyedi k¿lºnbs®gek is nagyok voltak. 

Eredm®nyeink igazolt§k az UV-B-sug§rz§s endog®n D3-vitaminszint®zisben betºltºtt 

szerep®t. A k²s®rlet sor§n meg§llap²tott ®rt®keink a gyakorlat sz§m§ra is hasznosak lesznek, 

k¿lºnºs tekintettel az ioniz§lt kalciumra, amelynek szintj®rŖl ï szak§llas ag§m§n§l ï m®g 

nincsenek irodalmi adatok, csak¼gy, mint a n§trium ®s k§lium ®rt®kekrŖl. Vizsg§lataink sor§n 

jelentŖs ingadoz§st tapasztaltunk a h¼gysav tekintet®ben. 

A v®rben m®rt enzimek sz®les tartom§nyba esŖ referncia®rt®kei megk®rdŖjelezik azok 

diagnosztikai ®rt®keit. Az §ltalunk m®rt ALT-szintekn®l is ezzel a probl®m§val szembes¿lt¿nk. 

Az ºsszfeh®rje v§ltoz§s§t az ®letkor f¿ggv®ny®ben zºld legu§nok adatain§l is tapasztalt§k, de a 

kiv§lt· ok pontos tiszt§z§sa m®g v§rat mag§ra. 
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Magyarorsz§gi nemzeti parkok bivaly§llom§nyainak Haematopinus-, ®s Mycoplasma-

fertŖzºtts®g®rŖl 

 

A szerzŖ a v®rsz²v·tetŤ-, ®s mikoplazma-fertŖzºtts®g biol·gi§j§t, j§rv§nytan§t ®s k·rtan§t elemezte 

h§zibivalyokon, elŖszºr, Magyarorsz§g nemzeti parkjaiban, 2011. dec. 19-tŖl 2012. m§j. 4-ig. 

¥sszesen 367 bivalyt tanulm§nyozott a Balaton-felvid®ki Nemzeti Parkban (Zalav§r), a FertŖ-

Hans§g Nemzeti Parkban (Hany) ®s a Kiskuns§gi Nemzeti Parkban (M·rahalom, K²gy·s). 

Vizsg§latainak c®lja, hogy meg§llap²tsa a v®rsz²v·tetvek ®s a mikoplazm§k elterjedts®g®t. A 

szŖrmint§kat a nyak jobb- vagy baloldal§nak kºz®psŖ t§j®k§r·l (2 cm
2
) gyŤjtºtte. A tetveket Ferris 

(1933) alapj§n, Conrad USB mikroszk·p ®s Wild-Leitz-Leica M420 fotomakroszk·p segits®g®vel 

meghat§rozva, ºsszesen 3106 serk®t, 10 l§rv§t ®s 105 kifejlett Haematopinus tuberculatus 

v®rsz²v·tetvet sz§molt. A vizsg§latok eredm®nyeinek kvantitat²v parazitol·giai ®rt®kei (QP 3.0 

program haszn§lat§val (R·zsa, Reiczigel, Majoros 2000, 2005)) az 1. §br§n olvashat·k. 

 

1. §bra 

A magyarorsz§gi nemzeti parkok bivaly§llom§nyinak Haematopinus tuberculatus-fertŖzºtts®g®nek 

kvantitat²v parazitol·giai ®rt®kei 

K®t nemzeti parkban ºsszesen 20, v®letlenszerŤen kiv§lasztott bivalyt·l orr- ®s h¿velytampon-

mint§t vett steril transzport (Sarstedt) t§ptalajra. 

A mikoplazma-fertŖzºtts®g elŖfordul§sa 20 orrtampon-mint§b·l 20 pozit²v, 20 h¿velytampon-

mint§b·l 17 pozit²v volt Mycoplasma bovis ®s M. bovirhinis fajokra. 
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Probiotikumok akt²v anyagcsereterm®keinek hat§sa az em®sztŖrendszeri oxidat²v 

k§rosod§sok megelŖz®s®ben 

 

Az antioxid§ns rendszerek alapvetŖ szerepe, hogy ellens¼lyozz§k a szervezetben k®pzŖdºtt reakt²v 

oxig®n speciesek k§ros hat§sait. Ha ez az egyens¼ly felbomlik, oxidat²v stressz alakul ki, ami 

betegs®gek sz®les kºr®vel ºsszef¿gg®sbe hozhat·. A b®lcsatorn§ban az oxidat²v stressz ï kºzvetlen 

sejtk§ros²t· hat§s§n t¼l ï gyullad§skeltŖ citokinek termelŖd®s®t v§ltja ki a b®lh§msejtekben ®s 

lipidperoxid§ci·t id®z elŖ a membr§nokban. A probiotikumok ter§pi§s ®rt®k®t sz§mos esetben 

igazolt§k a b®lrendszer gyullad§sos megbeteged®seiben, a fertŖz®sek megelŖz®s®ben ®s 

kezel®s®ben, azonban a gyullad§scsºkkentŖ hat§s h§tter®ben megh¼z·d· mechanizmus r®szleteiben 

m®g kev®ss® ismert. 

Vizsg§lataink arra ir§nyultak, hogy a probiotikumok sejtmentes fel¿l¼sz·ja hogyan befoly§solja a 

b®lh§msejtek oxidat²v stresszre adott v§lasz§t, ®s k®pes-e megv®deni azokat a k§rosod§sokt·l. 

C®lunk volt tov§bb§, hogy a bakteri§lis fel¿l¼sz·b·l olyan akt²v komponenseket azonos²tsunk, 

amelyek szerepet j§tszhatnak a v®dŖhat§sban. A probiotikus tºrzsek kºz¿l elŖzetes eredm®nyeink 

alapj§n a Lactobacillus plantarum 2142 v®dŖhat§sa bizonyult legjelentŖsebbnek, ez®rt a 

k²s®rletekben ennek a tºrzsnek fel¿l¼sz·j§t haszn§ltuk. Az oxidat²v stressz ®s a probiotikumok 

hat§s§nak vizsg§lat§t kollag®nnel bevont poli®szter membr§n inzerten teny®sztett, IPEC-J2 in vitro 

b®lh§msejtvonalon v®gezt¿k, amely ¼jsz¿lºtt sert®s jejunum eredetŤ, daganatosan nem 

transzform§lt enterocyt§kb·l §ll. A sejtekben az oxidat²v stresszt hidrog®n-peroxid oldattal v§ltottuk 

ki. A peroxiddal kezelt IPEC-J2 sejtekben a gyullad§sos citokinek (IL-8 ®s TNF-Ŭ) ®s a 

citoprotekt²v hat§s¼ 70 kDa-os hŖsokkfeh®rje (Hsp70) relat²v g®nexpresszi·j§t kvantitat²v real-time 

PCR-rel hat§roztuk meg a fel¿l¼sz·, illetve az ebben megtal§lhat· bizonyos szerves savak 

hozz§ad§sa ut§n. 

Eredm®nyeink szerint a Lactobacillus plantarum 2142 sejtmentes fel¿l¼sz·ja csillap²totta az 

oxidat²v t¼ls¼ly okozta gyullad§sos folyamatokat: hat§s§ra az IL-8 ®s TNF-Ŭ expresszi·ja 

szignifik§nsan csºkkent, m²g a Hsp70 g®nexpresszi·ja jelentŖsen nºvekedett. A probiotikum §ltal 

termelt ecetsav ®s tejsav nem okozott szignifik§ns csºkken®st a gyullad§sos citokinek 

expresszi·j§ban. Feh®rjeanalitikai m·dszerek (SDS-poliakrilamid g®l elektrofor®zis ®s kapill§ris 

elektrofor®zis) seg²ts®g®vel siker¿lt elt®rŖ molekulas¼ly¼ feh®rj®k jelenl®t®t kimutatni a 

fel¿l¼sz·b·l, melyeknek szerepe lehet a gyullad§sos citokinek up-regul§ci·j§nak m®rs®kl®s®ben ®s 

a gyullad§scsºkkentŖ hat§sban. 
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Sert®s circov²rus epit·pot expressz§l· rekombin§ns uborkamozaikv²rus immunogenit§s§nak 

vizsg§lata sert®sben 

 

A kettes t²pus¼ sert®s circov²rus (porcine circovirus type 2, PCV2) vil§gszerte, ²gy Magyarorsz§gon 

is sz®les kºrben elŖfordul·, s¼lyos gazdas§gi k§rokat elŖid®zŖ k·rokoz·, ami jelen van a h§zi sert®s 

®s vaddiszn· §llom§nyokban is. A PCV2 elleni v®dekez®s jelenleg az §ltal§nos j§rv§nyv®delmen ®s 

vakcin§z§son alapul. 

Az MTA MezŖgazdas§gi Kutat·int®zete, a MezŖgazdas§gi Biotechnol·giai Kutat·kºzpont ®s a 

SZIE-ĆOTK J§rv§nytani ®s Mikrobiol·giai Tansz®k munkat§rsainak egy¿ttmŤkºd®s®vel siker¿lt 

olyan, doh§nynºv®nyen szapor²that·, rekombin§ns uborkamozaik v²rust (recombinant cucumber 

mosaic virus, RCMV) l®trehozni, amely a PCV2 egyik epit·pj§t (224-233 aminosav) a kapszidj§n 

hordozza. A rekombin§ns v²rus eg®rolt§si k²s®rletekben PCV2-specifikus immunv§lasz kiv§lt§s§ra 

alkalmasnak bizonyult. Az RCMV nºv®nyekben nagy mennyis®gben szapor²tva olyan antig®n 

elŖ§ll²t§si lehetŖs®get k²n§l, mely egyszerŤ ®s kºnnyen gazdas§goss§ tehetŖ, tov§bb§ az antig®n 

alkalmas lehet or§lis immuniz§l§sra, ²gy lok§lis immunit§s kialak²t§s§ra is. Az RCMV 

immunogenit§s§nak tesztel®s®re ir§nyul· sert®s immuniz§l§si k²s®rletek keret®ben 13, k®t hetesen 

v§lasztott malacot immuniz§ltunk, h§rom csoportban. Az elsŖ csoportban ºt malacot inkomplett 

Freund adjuv§nssal kevert RCMV-vel, izomba oltottunk. A m§sodik csoport ºt malac§t 

kereskedelmi forgalomban kaphat·, inaktiv§lt vakcin§val immuniz§ltuk. A harmadik csoportban 

h§rom malacot foszf§t pufferrel oltottunk. Az olt§sokat 10 nap m¼lva ism®telt¿k. A k®t h·napos 

vizsg§lat alatt hetente m®rt¿k a v®rsz®rum PCV2-specifikus ellenanyag titer®t indirekt 

immunofluoreszcens m·dszerrel. A vakcin§z§s hat®konys§g§t PCV2-vel v®gzett r§fertŖz®si 

k²s®rlettel ellenŖrizt¿k. A v²russzaporod§st az egyes csoportokban kvantitat²v polimer§z l§ncreakci· 

seg²ts®g®vel m®rt¿k b®ls§rb·l ®s szervmint§kb·l. 

Az immunofluoreszcenci§s vizsg§latok eredm®nyei igazolt§k, hogy az elsŖ csoport v®rsav·j§ban a 

m§sodik immuniz§l§s ut§n megjelent PCV2 specifikus ellenanyag, m²g a m§sodik csoportban ez 

m§r az elsŖ olt§s ut§n is m®rhetŖ volt. A k²s®rlet alatt egyetlen §llat sem mutatott PCV2 fertŖz®sre 

utal· klinikai t¿netet. A v²russzaporod§s alacsonyabb m®rt®kŤ volt a k²s®rleti csoportban, mint az 

immuniz§latlan egyedekben. A pozit²v kontroll csoportban nem detekt§ltunk v²rus replik§ci·t. 

Az eredm®nyek alapj§n az antig®n immunogenit§sa el®gs®gesnek bizonyult, §m a megfelelŖ 

koncentr§ci·, formula ®s adjuv§ns kiv§laszt§sa tov§bbi k²s®rleteket ig®nyel. 
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Sert®sekbŖl izol§lt Actinobacillus pleuropneumoniae tºrzsek szerotipiz§l§sa ®s antibiotikum-

®rz®kenys®g®nek vizsg§lata 

 

Az Actinobacillus pleuropneumoniae egy Gram-negat²v, fakultat²v anaerob, ig®nyes bakt®rium, 

amely kiz§r·lag a sert®st beteg²ti meg. A bakt®rium vil§gszerte, ²gy haz§nkban is elŖfordul, 

v®rz®ses-elhal§sos t¿dŖgyullad§ssal ®s fibrines mellh§rtyagyullad§ssal j§r· megbeteged®st okoz, 

elsŖsorban a 12-16 hetes sert®sekben. Fakultat²v patog®n k·rokoz·r·l l®v®n sz·, a hajlamos²t· 

t®nyezŖknek nagy szerepe van a betegs®g kialakul§s§ban. A bakt®rium a tonsilla kript§iban k®pes 

t¼l®lni, ®s az §llat ®lete v®g®ig hordozza ®s ¿r²ti a k·rokoz·t. 

A bakt®rium teny®szt®se sor§n bizonyos tºrzsei ®lesztŖkivonatot ig®nyelnek, ezek az ¼n. NAD-

dependens, 1-es biot²pusba tartoz· tºrzsek, m²g a NAD-independens tºrzseket a 2-es biot²pusba 

sorolj§k. A kor§bbi szerotipiz§l§si rendszereket egyes²tve 15 szerot²pust k¿lºnbºztet¿nk meg. 

A vizsg§lataink c®lja, hogy adatokhoz jussunk az izol§lt tºrzsek szerotipiz§l§s§nak ®s antibiotikum-

®rz®kenys®g®nek vizsg§lata r®v®n az itthon elŖfordul· tºrzsek szerot²pus§nak gyakoris§g§r·l, 

saj§ts§gair·l, ®s egyes, a betegs®g gy·gykezel®se szempontj§b·l fontos antibakteri§lis szerekkel 

szembeni ®rz®kenys®g®rŖl, esetlegesen kialakult rezisztenci§r·l. 

Munk§nk sor§n harminc A. pleuropneumoniae tºrzset vizsg§ltunk meg, amelyeket harminc, 

v§g·h²dr·l sz§rmaz·, k·rtani elv§ltoz§sokat mutat· sert®st¿dŖbŖl izol§ltunk klasszikus 

bakteriol·giai m·dszerekkel. A mint§k t²z k¿lºnbºzŖ megy®bŖl sz§rmaztak. Az izol§lt tºrzsek 

teny®szt®si ®s biok®miai tulajdons§gai alapj§n a tºrzseket a NAD-dependens, 1-es biot²pusba 

soroltuk. Az izol§tumok szerot²pus§t indirekt hemagglutin§ci·val, a fel¿leti antig®njeik alapj§n 

hat§roztuk meg. Ennek eredm®nyek®nt 20 tºrzs a 2-es szerot²pusba, 3 tºrzs a 8-as, 3 tºrzs a 9-es, 

valamint 1 tºrzs a 12-es szerot²pusba tartozott. H§rom tºrzset nem siker¿lt egyik szerot²pusba sem 

besorolni. 

Az izol§lt tºrzsek antibiotikum-®rz®kenys®g®nek vizsg§lat§t korongdiff¼zi·s ®s leveshig²t§sos 

m·dszerrel v®gezt¿k el ºt olyan antibiotikummal szemben, amelyeket az §llatorvosi gyakorlatban 

alkalmaznak A. pleuropneumoniae okozta t¿dŖgyullad§s kezel®s®re. Az elv®gzett antibiotikum-

®rz®kenys®gi vizsg§latok sor§n a kºvetkezŖ eredm®nyeket kaptuk: a bakt®rium ®rz®keny a 

penicillin-G-re, ceftiofurra, enrofloxacinra ®s tiamulinra, viszont rezisztensnek bizonyult az 

oxitetraciklinnel szemben. 
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A barramundi (Lates calcarifer) induk§lt ivarv§lt§s§nak vizsg§lata szºvettani m·dszerekkel 

 

A dolgozatban a protandri§s ivarv§lt· barramundi (Lates calcarifer) halfaj ivar®r®s®t ®s 

ivar§tfordul§s§t vizsg§ltuk szºvettani m·dszerekkel olyan k²s®rletek keret®ben, melyek c®lja a 

spermatermel®s stimul§ci·ja volt. 

A k²s®rleti §llom§ny 21-27 h·napos ®letkor¼ egyedekbŖl §llt, melyeket meleg vizes (27 ÁC) 

recirkul§ci·s rendszerben neveltek J§szkis®ren. Hat h·napon kereszt¿l 15 k²s®rleti egyedet hetente 

kezelt¿nk hormon§lisan ponty hipof²zis oldat injekci·val, ®s a gon§dokat fix§ltuk szºvettani 

vizsg§lat c®lj§b·l. A halak testhossz§t (cm) ®s testtºmeg®t (g) rºgz²tett¿k a kezelt ®s a kontroll 

csoport eset®ben is. 

A k²s®rlet ideje alatt a hormon§lisan kezelt egyedek egy r®sze az intenz²v spermatogenezis 

st§dium§ba ker¿lt, m²g a kontroll csoportn§l beindult az ivarv§lt§s, ®s a k²s®rlet m§sodik 

h·napj§nak v®g®re minden kontroll csoportba tartoz· egyed ikr§s lett. A kezelt csoportba tartoz· 

halak kis sz§zal®ka h²mivar¼ maradt, ezekn®l megnºvekedett spermatermel®st figyelt¿nk meg a 

k²s®rlet elsŖ n®gy h·napja alatt, §m a kezel®sek v®g®re minden egyed §tesett az ivar§tfordul§s 

folyamat§n. Az eredeti tart§skºr¿lm®nyek kºzºtt nevelt halakn§l csak a spermatogenezis korai 

st§diumai voltak megfigyelhetŖk. 

Az eredm®nyek azt mutatj§k, hogy az ivar§tfordul§s a kor§bban le²rtakn§l hamarabb elkezdŖdik az 

®desv²zi recirkul§ci·s rendszerben, ez a tart§si kºr¿lm®nyek megv§ltoztat§s§val magyar§zhat·. A 

hormon§lis kezel®s megnºvelte ®s fenntartotta a spermatermel®st egy ideig, de nem tudta 

megakad§lyozni az ivar§tfordul§s bekºvetkez®s®t. 

A spermatermel®s induk§l§s§ra egy ¼jabb k²s®rletet kezdem®nyezt¿nk. Ebben magasabb 

s·koncentr§ci·j¼ v²zbe helyezt¿nk halakat, ®s figyelt¿k az ivarszervek fejlŖd®s®t. A s·koncentr§ci· 

emel®se egy h·nap kezel®s ut§n az ivarszervek intenz²v fejlŖd®s®t eredm®nyezte, azonban a k²s®rlet 

befejez®s®re nem volt lehetŖs®g¿nk, az egyedek eg®szs®gi §llapot§nak leroml§sa miatt. 
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A feline hypertrophi§s cardiomyopathia a magyarorsz§gi Maine Coon §llom§nyban 

 

A h§zimacska fajt§kban elŖfordul· ºrºkletes betegs®gek korai szŤr®se alapvetŖ fontoss§g¼ az 

§llom§ny eg®szs®g®nek megŖrz®s®ben. A hazai maine coon §llom§nyr·l kev®s inform§ci· §ll 

rendelkez®s¿nkre, §tfog· popul§ci· felm®r®s ®s genetikai elemz®s m§ig nem tºrt®nt. A popul§ci· 

szintŤ elemz®sek ®s nyomonkºvet®s alapj§t a biobankok k®pezik. Jelen kutat§sban megalap²tottuk a 

hazai maine coon §llom§ny biobankj§t, ®s megkezdt¿k a minta§llom§ny feltºlt®s®t. 2011. j¼lius§ban 

199 maine coon macska sz§jny§lkah§rtya-mint§j§b·l nyert¿k ki a DNS-t. A k·ddal ell§tott mint§kat 

-200C-on t§roljuk a szakmai elŖ²r§soknak megfelelŖen. A k·ddal ell§tott mint§k mell® l®trehoztunk 

egy elektronikus adatb§zist, amelyben a kutat§si adatok statisztikai feldolgoz§sra alkalmas 

form§ban ker¿ltek archiv§l§sra. A kialak²tott maine coon biobankban dupla k·dol§st haszn§ltunk, 

ami azt jelenti, hogy a DNS mint§k ®s az adott mint§hoz tartoz· adatokat m§s k·ddal l§ttuk el. 

A maine coon fajt§t ®rintŖ egyik leggyakoribb ºrºkletes megbeteged®s a feline hipertr·fi§s 

kardiomiop§tia (fHCM), mely a sz²vkamra megvastagod§s§t jelenti. A betegs®g h§tter®ben a 

MYBPC3 g®n k®t mut§ci·j§t azonos²tott§k (A31P ®s A74T), melyek szerepe a t¿netek 

kialakul§s§ban ma m®g nem teljesen ismert. A biobankban szereplŖ 158 egyedn®l elv®gezt¿k a k®t 

mut§ci· szŤr®s®t, mely alapj§n 30 egyedn®l azonos²tottuk az A31P-mut§ci· jelenl®t®t (18,9%), m²g 

34 egyedn®l az A74T-mut§ci·t (21,5%). A vizsg§lt 158 egyedbŖl 63 eset®ben csak az egyik 

mut§ci· hordoz·s§g§t tudtuk kimutatni (39,8%). 1 egyn®l 1 k·pi§ban az A31P ®s A74T mut§ci· 

egy¿ttes hordoz·s§g§t (0,6%) §llap²tottuk meg. 

A kutat§s kºvetkezŖ l®p®s®ben a mut§ci·t hordoz· ®s nem hordoz· egyedek ®venk®nti kardiol·giai 

st§tusz§nak nyomon kºvet®s®t tervezz¿k. 7 csoportot k¿lºn²tett¿nk el a vizsg§lt egyedeken bel¿l: 

(I) norm§l egyedek (mut§ci·t nem hordoz· egyedek), (II) mut§ci·t hordoz· egyedek, melyen bel¿l 

6 csoportot k¿lºn²tett¿nk el a heterozig·ta ®s homozig·ta mut§ns egyedek alapj§n. Mivel a 

biobankban szereplŖ egyedek dºntŖen 2009 ®s 2011 kºzºtt sz¿lettek, ez®rt a hordoz·k hossz¼ t§v¼ 

nyomon kºvet®se alapvetŖ fontoss§g¼. 
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Egy inv§zi·s rovarfaj (a plat§n csipk®spoloska ï Corythuca cyliata) popul§ci·genetikai 

vizsg§lata 

 

A vizsg§latok sor§n 12 Crythuca ciliata popul§ci· 63 egyed®t hasonl²tottuk ºssze molekul§ris 

genetikai m·dszerekkel. Az elemz®sn®l k¿lcsoportk®nt a Corythuca marmorata g®nbankb·l letºltºtt 

szekvenci§it haszn§ltuk. A vizsg§latokhoz a mitokondri§lis DNS COI g®nhelyrŖl sz§rmaz· 1164 

b§zisp§r hossz¼ szakasz szekvenci§j§t elemezt¿k. 

Az elemzett mint§kb·l kider¿lt, hogy az £szak-Amerikai popul§ci·k sokkal v§ltozatosabbak, mint a 

tºbbi popul§ci·. Az itt megtal§lt haplot²pusok, 5-7 b§zisban t®rnek el a HT1-tŖl. A vizsg§lt 63 

egyed 13 haplot²pus kºzºtt oszlik meg. Az eur·pai 30 egyed 6 haplot²pus kºzºtt, a kºz®p-§zsiai 11 

egyed 3 haplot²pus kºzºtt, a 7 Jap§n egyed 2 haplot²pus kºzºtt, a 15 ®szak-Amerikai egyed pedig 6 

haplot²pus kºzºtt oszlik meg. 

Az Eur·p§ban, Kºz®p-Ćzsi§ban, ®s Jap§nban kimutatott t²pusok egy®rtelmŤen jelzik, hogy az ¼j 

ter¿letekre nem ker¿lt §t annyi haplot²pus, mint amennyi az Ŗshonos ter¿leteken elŖfordult. Csak a 

HT1 tal§lhat· meg £szak-Amerik§ban, Eur·p§ban, ®s Kºz®p-Ćzsi§ban egyar§nt. A HT5 csak 

£szak-Amerik§ban ®s Jap§nban fordul elŖ. Ez j·l mutatja, a rovar terjed®se sor§n a palacknyak 

hat§st. Az is l§that·, hogy Jap§nba nem Eur·p§n kereszt¿l telep¿lt be a rovar. 

A vizsg§latok sor§n tal§ltunk olyan haplot²pusokat, amik csak bizonyos ter¿letekrŖl ker¿ltek elŖ. A 

HT4 csak Jap§nban fordul elŖ, m²g a HT7, HT8, HT12 csak Eur·p§ban. A HT6 ®s HT13 Eur·p§b·l 

®s Kºz®p-Ćzsi§b·l is megker¿lt. 

A ritk§bb haplot²pusok megtal§l§s§hoz, ®s a finomabb k¿lºnbs®gek felt§r§s§hoz, nºvelni kell a 

popul§ci·nk®nti mintasz§mot, ®s ®rdemes lenne ¼j popul§ci·kat is bevonni a vizsg§latba, fŖleg a 

plat§n csipk®spoloska Ŗshonos ter¿leteirŖl, illetve Ćzsi§b·l, ahol a betelep¿l®si ¼tvonalak 

tal§lkoznak. 
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K¿lºnbºzŖ genot²pus¼ legeltetett b§r§nyok testm®retei sz¿let®stŖl v§laszt§sig 

 

A szerzŖ arra kereste a v§laszt, hogyan v§ltozik a testm®ret k¿lºnbºzŖ genot²pus¼ b§r§nyok eset®n 

sz¿let®stŖl v§laszt§sig. Vizsg§latainkat 2010 §prilisa ®s j¼liusa kºzºtt v®gezt¿k el a Dºrºgdi MezŖ 

Kft. Ćllatteny®sztŖ telepein. A megsz¿letett b§r§nyokat 4 genot²pus szerint csoportos²tottuk, s ezek 

kºz¿l genot²pusonk®nt 20-20 egyedet v§lasztottunk ki testm®retfelv®telez®s c®lj§b·l. A vizsg§lt 

genot²pusok a kºvetkezŖk voltak: 

1. csoport: fajtatiszta n®met h¼smerin· popul§ci·, (n= 20), 

2. csoport: n®met h¼smerin· x charollais keresztezett popul§ci·, (n=20), 

3. csoport: magyar merin· x charollais keresztezett popul§ci·, (n=20), 

4. csoport: fajtatiszta magyar merin· popul§ci·, (n=20). 

Sz¿let®s ut§n kºzvetlen¿l valamint v§laszt§skor felvett¿k a legfontosabb testm®ret adatokat, 

amelyek a kºvetkezŖk voltak: 

Å marmagass§g, 

Å farmagass§g, 

Å ºvm®ret, 

Å tºrzshossz¼s§g, 

Å sz§rkºrm®ret. 

Marmagass§g ®s farmagass§g eset®ben m®rŖbotot haszn§ltunk, m²g ºvm®ret, tºrzshossz¼s§g ®s 

sz§rkºrm®ret m®r®se sor§n m®rŖszalagot alkalmaztunk. 

Eredm®nyeink alapj§n bebizonyosodott, hogy marmagass§g, illetve farmagass§g eset®ben 

jelentkeztek a legnagyobb k¿lºnbs®gek a vizsg§lt genot²pusok kºzºtt. Az §tlagos marmagass§gi 

m®ret sz¿let®skor 34,70 cm, v§laszt§skor 49,49 cm. A legmagasabb sz¿let®skori ®s v§laszt§skori 

marmagass§ggal a fajtatiszta magyar merin· b§r§nyok rendelkeztek (35,58 cm, 52,29 cm). 

Farmagass§g vizsg§lata sor§n sz¿let®skor szignifik§ns k¿lºnbs®get a genot²pusok kºzºtt nem 

tal§ltunk, az §tlag 34,56 cm volt. V§laszt§skori farmagass§g m®r®sekor szint®n a magyar merin· 

b§r§nyok eset®ben m®rt¿k a legmagasabb ®rt®ket, ez 53,26 cm-nek felelt meg. 

M®rŖszalaggal m®rt adataink kºz¿l tºrzshossz¼s§g, illetve sz§rkºrm®ret eset®ben a genot²pusok 

kºzºtt szignifik§ns k¿lºnbs®get nem tal§ltunk. ¥vm®ret m®r®se sor§n sz¿let®skor a magyar merin· 

b§r§nyok rendelkeztek a legnagyobb m®rettel (38,25 cm), v§laszt§skor a magyar merin· x 

charollais keresztezett b§r§nyok ®rt®k el a legnagyobb ®rt®ket (60,28 cm). 

Eredm®nyeink ®rt®kel®se 1%-os hibaval·sz²nŤs®gi szinten tºrt®nt, a haszn§lt statisztikai m·dszerek 

kºz¿l az SPSS 9.0 statisztikai szoftver seg²ts®g®vel egyt®nyezŖs varianciaanal²zist ®s az adatok 

ºsszef¿gg®seinek ®rt®kel®s®re, korrel§ci· anal²zist alkalmaztunk. 
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Magyarorsz§g ter¿let®n tal§lhat· h§zi m®h (Apis mellifera) popul§ci·k genetikai diverzit§s 

vizsg§lata mitokondri§lis DNS vizsg§lattal 

 

A m®hek az emberis®g sz§m§ra ®s az ºkosziszt®m§ban egy rendk²v¿l fontos szerepet tºltenek be. 

AlapvetŖ fontoss§g¼ak az egyre ink§bb nºvekedŖ ®lelemsz¿ks®glet miatt, a beporz§s legnagyobb 

h§nyad§t v®gzik a rovarok kºzºtt illetve term®szetes ®des²tŖszert biztos²tanak sz§munkra. 

Magyarorsz§g Ŗshonos m®hfajt§ja a krajnai m®h (Apis mellifera carnica), mely fajnak elterjed®si 

ter¿lete Ausztria, Szlov®nia, Horv§torsz§g, Bosznia-Hercegovina, Alb§nia, Szerbia, Magyarorsz§g 

®s Rom§nia. Az alpesi, a pannon ®s a fºldkºzi-tengeri z·n§kon nyugat-keleti ir§nyba terjednek. Az 

intenz²v teny®szt®s, a migr§ci·s m®h®szet illetve a hibridiz§ci· lehetŖs®ge okozhatott v§ltoz§st a 

krajnai m®h genetikai §llom§ny§ban. 

V§laszt szerett¿nk volna kapni arra a k®rd®sre, hogy a haz§nkban ®lŖ krajnai m®h fajta genetikailag 

mennyire egys®ges ®s mennyire k¿lºn¿l el az Apis nemzets®gbe sorolt m§s fajt§kt·l. 

Mitokondri§lis DNS (mtDNS) vizsg§lattal elemezt¿k a h§zi m®h (Apis mellifera) genetikai 

strukt¼r§j§t, ºsszesen 56 egyed bevon§s§val. A mint§k 7 magyar m®h®szetbŖl (Budapest, 

Dinnyebereki, FertŖszentmikl·s, Kiskunf®legyh§za, Ny²rcsaholy, Perkupa, Hajd¼vid) ®s 10 k¿lfºldi 

m®h®szetbŖl (Bialowieza, Krakk·, Wroclaw, Bydgoszcz, Bologna, Galizia, Cantabria, Murcia, 

Navarra, Jibloo) lettek begyŤjtve, m®h®szetenk®nt 4 csal§db·l, csal§donk®nt egy-egy 5-7 napos 

dolgoz· §lca vizsg§lat§val. 

A mtDNS egyik legvariabilisabb -citokr·m oxid§z I- r®gi·j§t v§lasztottuk ki, melynek 426 bp 

hossz¼s§g¼ r®sz®t elemezt¿k. A vizsg§lt ºsszes mint§ban 10 haplot²pust tal§ltunk 14 vari§bilis 

poz²ci·val, a haplot²pus ®s nukleotid diverzit§s ®rt®kek alacsonyak voltak: Hd: 0,534Ñ0,079; Pi: 

0,006Ñ0,001. A magyar mint§k 2 haplot²pusba tartoznak ®s nagyon alacsony genetikai variabilit§s 

jellemzi Ŗket (0,071Ñ0,065). A nukleotid diverzit§s 0,000Ñ0,000. Az elŖbb eml²tett mutat·kon k²v¿l 

az §llom§nyok kºzºtti genetikai elk¿lºn¿l®s hi§ny§t bizony²tja a Neighbor-Joining modell ®s a 

median-joining network alapj§n szerkesztett filogenetikai fa is. 

¥sszess®g®ben meg§llap²thatjuk, hogy a Magyarorsz§gon tal§lhat· krajnai m®h popul§ci·k m®g 

genetikailag egys®gesek. Az §ltalunk vizsg§lt mint§kban idegen hat§s nem vagy csak csek®ly 

m®rt®kben jellemzŖ. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Melanokortin receptor 4 polimorfizmus vizsg§lata mangalica ®s mangalica x duroc 

sert®sekben 

 

A vizsg§lataimban 60 mangalica Ĭ duroc F1 kocah²z· ®s 10 fajtatiszta szŖke mangalica §rt§ny 

v§g·h²di ®s termel®si adatait dolgoztam fel (napi testtºmeggyarapod§s a hizlald§ban, 

szalonnavastags§g 1-2, karaj§tm®rŖ, sonka ®s lapocka tºmege, sz²nreflexi·s ®rt®k, v§g§s elŖtti 

®lŖs¼ly). Statisztikai m·dszerekkel elemeztem a melanokortin receptor 4 (MC4R) Asp298Asn 

genot²pus ®s a gyŤjtºtt adatok kºzºtti ºsszef¿gg®seket. Meghat§roztam a k®t csoportban az all®l- ®s 

genot²pusgyakoris§got. Az Asp298Asn gyakoris§g§nak felm®r®s®hez tov§bbi 10 fajtatiszta szŖke 

mangalica teny®szkan mint§j§t vontam be a vizsg§latba. A genot²pus meg§llap²t§s§hoz sz¿ks®ges 

DNS-t szŖrt¿szŖbŖl izol§ltam, majd PCR-RFLP (polimer§z l§ncreakci·-restrikci·s fragmenthossz 

polimorfizmus) m·dszert haszn§ltam TaqI restrikci·s enzimmel. 

Az all®l- ®s genot²pusgyakoris§g felm®r®se ut§n chi-n®gyzet tesztet haszn§ltam a Hardy-Weinberg 

egyens¼ly (HWE) elemz®s®re. A vizsg§lt fajtatiszta mangalica (n=20) ®s F1 (n=60) csoport 

eset®ben sem volt szignifik§ns (p<0,05) elt®r®s a HWE-t·l. A keresztezett §llom§nyban kis 

m®rt®kben emelkedett az A all®l gyakoris§ga. Az F1 csoportban szignifik§ns (p<0,05) k¿lºnbs®get 

§llap²tottam meg az egyes genot²pusok kºzºtt a sz²nreflexi·s ®rt®kek, valamint a szalonnavastags§g 

1 ®s 2 eset®ben. Az A all®l pozit²v hat§s§t figyeltem meg a napi s¼lygyarapod§s, a lapocka ®s a 

sonka tºmeg®nek alakul§s§ra is, de ezekn®l az adatokn§l a k¿lºnbs®g nem volt szignifik§ns. 

Ford²tott ºsszef¿gg®s mutatkozott a karaj vastags§ga ®s a genot²pus kºzºtt: a vizsg§lt popul§ci·ban 

a G all®l volt elŖnyºs hat§ssal erre a tulajdons§gra. 

A fajtatiszta mangalica ®s az F1 csoport termel®si eredm®nyeit ºsszevetve egy®rtelmŤen 

meg§llap²that·, hogy az F1 genot²pus sokkal gazdas§gosabb termel®s megval·s²t§s§t teszi lehetŖv®. 

Szinte az ºsszes vizsg§lt mutat·t tekintve szignifik§ns (p<0,05) k¿lºnbs®g mutatkozott a 

keresztezett ®s a fajtatiszta egyedek kºzºtt. Az eredm®nyeink alapj§n a polimorfizmus sikerrel 

haszn§lhat· a mangalica Ĭ duroc §llom§ny szalonnavastags§g§nak, vagy h¼ssz²n®nek alak²t§s§ban 

is. 
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PCR-egysz§l¼ DNS konform§ci· polimorfizmus alkalmaz§sa §llati eredetŤ ®lelmiszerek 

azonos²t§s§ra 

 

Az ®lelmiszerek eredetigazol§sa, a fogyaszt·k v®delme, valamint a fogyaszt·k megfelelŖ 

t§j®koztat§sa kiemelkedŖ fontoss§g¼v§ v§lt az elm¼lt ®vekben. Az egyes §llati eredetŤ term®kek 

hamis²t§sa, valamint az ®lelmiszerek nem megfelelŖ, f®lrevezetŖ c²mk®z®se tette fontoss§ az 

®lelmiszerekhez felhaszn§lt §llati eredetŤ term®kek eredet®nek (§llatfaj) azonos²t§s§t. A fajok 

azonos²t§sa munk§nk sor§n tejbŖl, valamint kereskedelmi forgalomban kaphat· sajtokb·l tºrt®nt. 

K¿lºnbºzŖ metodik§k §llnak rendelkez®sre az §llati eredetŤ ®lelmiszerekbŖl tºrt®nŖ fajazonos²t§sra, 

ezek kºz® tartoznak immunol·giai, kromatogr§fi§s ®s elektroforetikus technik§k. Ezek a m·dszerek 

hat®konyak ®s megb²zhat·ak, viszont ezek tºbbs®g®nek h§tr§nya a vizsg§latok viszonylag magas 

kºlts®ge. C®lunk volt egy ®rz®keny ®s kºlts®ghat®kony molekul§ris biol·giai m·dszer fejleszt®se 

juh, kecske, bivaly ®s szarvasmarha fajok kimutat§s§ra ®lelmiszerekbŖl. 

A PCR-egysz§l¼ DNS konform§ci· polimorfizmus (PCR-SSCP) lehetŖv® teszi, hogy az egyes 

fajokat a felamplifik§lt DNS szakaszuk egysz§l¼s²t§sa ut§n poliakrilamid g®lelektrofor®zis 

alkalmaz§s§val, a fajok kºzºtt megl®vŖ szekvencia elt®r®sek alapj§n k¿lºn²ts¿k el egym§st·l. Juh, 

kecske, bivaly ®s szarvasmarha fajok tºbb egyed®tŖl gyŤjtºtt¿nk tejmint§kat, majd az ezekbŖl 

k®pzett elegytejbŖl vontuk ki a DNS-t. A term®kekbŖl kivont mitokondri§lis 12S rRNS-t k·dol· 

DNS szakaszt polimer§z l§ncreakci·ban felsokszoroztuk, majd a m§r eml²tett egysz§l¼s²t§st 

kºvetŖen poliakrilamid g®len elektroforetikus elv§laszt§ssal vizsg§ltuk. A kapott g®lmint§zat 

alapj§n tºrt®nt meg az egyes fajok elk¿lºn²t®se. 

Meg§llap²tottuk, hogy PCR-SSCP m·dszer eset®ben a szarvasmarha tej jelenl®t®nek als· kimutat§si 

hat§ra 3-5 v/v%. 

H®t kereskedelmi forgalomban kaphat· sajt eset®ben v®gezt¿k el a fajazonos²t§st PCR-SSCP 

m·dszer alkalmaz§s§val. Az optimaliz§lt m·dszer alkalmas arra, hogy minden egyes vizsg§lati 

mint§ban egyszerre keress¿k a n®gy §llatfaj jelenl®t®t. Munk§nk sor§n sikeresen beazonos²tottuk a 

sajtk®sz²t®s sor§n felhaszn§lt tejek eredet®t. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Sz²vritmus zavar (LQT) l®trehoz§sa ®s kialakul§s§nak vizsg§lata eg®rmodellben 

 

Magyarorsz§gon a leggyakoribb elhal§loz§si ok a hirtelen sz²vhal§l. A Magyar Kardiol·gusok 

T§rsas§g§nak nyilatkozata szerint §tlagosan 70 ember hal meg naponta hirtelen sz²vhal§lban. 

Az elhal§loz§si adatok szerint annyi §ldozatot szed, mint a t¿dŖr§k, mellr§k ®s az AIDS/HIV 

egy¿ttv®ve. 

Az inger¿let kialakul§s§®rt a sz²vizomsejtek membr§npotenci§l-v§ltoz§sa felelŖs, melyet 

ioncsatorn§k mŤkºd®se hoz l®tre. A sejtmembr§n k®t oldala kºzºtt l®vŖ fesz¿lts®gk¿lºnbs®g 

egy dinamikus egyens¼lyt alkot, mely nyugalmi potenci§lt jelent, ®s ²gy a membr§nfelsz²n 

polariz§lt §llapotba ker¿l. Ennek az egyens¼lynak a megboml§sa maga az inger¿let, a felsz²n 

depolariz§l·dik, inger¿let keletkezik, s ezt nevezik akci·s potenci§lnak, s ²gy a csatorn§kon 

kereszt¿l halad· ion§ramok a sejtmembr§n fel¿let®n l®trejºvŖ fesz¿lts®gv§ltoz§sb·l kifoly·lag 

akci·s potenci§lt eredm®nyeznek. A sz²vritmus kiindul·pontja ez a folyamat, mely a 

sinuscsom·b·l az inger¿let a pitvari izomsejteken kereszt¿l a kamrai izomzatra §tterjed az 

inger¿letvezetŖ rendszer seg²ts®g®vel. 

A k§lium-ioncsatorna   alegys®g feh®rje g®nj®nek (KCNE1) mut§ci·j§t (G52R) ²rt§k le 

csal§di ºrºkletes hossz¼ QT szindr·m§s betegekben. Ez a mut§ci· a repolariz§ci·s idŖt ny¼jtja 

meg a sz²vizomsejtekben, pontosabban a sz²vfrekvencia QT szakasz§t. A G52R misszensz 

mut§ci·, ahol a KCNE1 g®n 154. poz²ci·j§ban l®vŖ guanin adeninre cser®lŖdik, s ²gy arginin 

(R) keletkezik a glicin (G) 52. hely®n (G52R). 

A k²s®rletek c®lja egy olyan modell l®trehoz§sa volt, melyben a mut§ns hum§n feh®rje is 

kifejezŖdik sz²vspecifikusan eg®rben. K®t transzg®nikus vonalat hoztunk l®tre, mindkettŖben ki 

tudtuk mutatni a transzg®n mRNS sz²vizom-specifikus expressz§l·d§st. Teny®szt®si 

adatainkb·l kider¿lt, hogy homozig·ta G52R transzg®nikus eg®r nem sz¿letik a heterozig·ta 

sz¿lŖp§rokt·l, teh§t nem ®letk®pes. A heterozig·ta egerek viszont nem mutatnak az LQT 

szindr·m§ra jellemzŖ fenot²pust. C®lkitŤz®sem volt a heterozig·ta sz¿lŖp§rokt·l sz§rmaz· 

ut·dok embrion§lis korban tºrt®nŖ vizsg§lata ®s a g®nmut§ci· okozta probl®m§k, meg§llap²tva 

a transzg®nikus embri·k genot²pus§t illetve egy kºvetkezŖ l®p®sben a transzg®n k·piasz§m§t, 

heterozig·ta/homozig·ta ar§nyokat hat§rozzunk meg. Kvantitat²v PCR-rel az ºsszes 

transzg®nikus embri· kºz¿l 12.5 napos korban, csak 4,5% volt a homozig·t§k ar§nya a v§rt 

25%-al szemben. 

Az eredm®nyeink alapj§t k®pezik a genotipiz§lt G52R mut§ns eg®r embri·k hisztol·giai 

vizsg§lat§nak. 
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A budapesti magasrºptŤ keringŖk rºpteljes²tm®ny®nek vizsg§lata 

 

A magasrºptŤ keringŖ galambokkal val· versenyz®s sor§n a teny®sztŖk k¿lºnf®le ºsszet®telŤ 

takarm§nyokat ®s takarm§ny kieg®sz²tŖket alkalmaznak. Az egyik eredm®nyes teny®sztŖt§rsam 

el§rulta a verseny takarm§nya ºsszet®tel®t, valamint, hogy milyen takarm§ny kieg®sz²tŖket 

alkalmaz, azt azonban nem hogy ezek milyen mennyis®gben sz¿ks®gesek a galambok sz§m§ra a j· 

rºperedm®nyek el®r®s®hez. Ennek hat§s§ra a 2012-es rºptet®si szezonban saj§t teny®szetemben 

k²s®rleteket folytattam azonos ºsszet®telŤ takarm§nykever®k etet®se mellett k¿lºnbºzŖ 

takarm§nykieg®sz²tŖk alkalmaz§s§val, hogy megtudjam, mely kieg®sz²tŖk hatnak legjobban a 

rºpteljes²tm®nyre. A k²s®rletek sor§n m®rtem a galambok rºp¿l®ssel eltºltºtt idej®t, a takarm§ny- ®s 

iv·v²zfelv®telt, valamint a kirºptet®s idŖpontj§ban feljegyeztem a relat²v p§ratartalom-, a 

l®gnyom§s-, a sz®lsebess®g- ®s a hŖm®rs®klet ®rt®keit is. 

A legnagyobb rºpidŖket repce r§etet®s, ®s elektrolit tartalm¼ vitamink®sz²tm®ny egy¿ttes 

alkalmaz§s§val tudtam el®rni. A k²s®rlet sor§n a relat²v p§ratartalom-, a sz®lsebess®g-, a l®gnyom§s- 

®s a hŖm®rs®klet v§ltoz§sai nem voltak ºsszhangban a rºperedm®nyek alakul§s§val, viszont a 

takarm§ny,- ®s iv·v²zfelv®tel szorosan kºvette a rºpidŖk v§ltoz§sait. Az eredm®nyekbŖl 

meg§llap²that·, hogy az idŖj§r§si viszonyok kev®sb®-, a k¿lºnbºzŖ takarm§nykieg®sz²tŖk nagyobb 

m®rt®kben befoly§solj§k a rºpteljes²tm®nyek alakul§s§t. 
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A cs¿lºkszaru kem®nys®g®nek ®s minŖs®g®nek vizsg§lata szarvasmarha fajban 

 

Haz§nkban a tejelŖ szarvasmarha gazdas§gokban m§r §llom§nyszintŤ megbeteged®ss® v§lt a 

s§ntas§g. Ez a hossz¼ hasznos ®lettartamot jelentŖsen befoly§solja, ami a gazdas§goss§got teszi 

k®rd®sess®. A s§ntas§got okoz· betegs®gek idŖben val· felismer®se, illetve az §llatok 

tart§stechnol·gi§val szembeni ellen§ll·s§g§nak meghat§roz§sa ®rdek®ben a cs¿lºkszaru 

minŖs®g®nek meghat§roz§sa lett a c®l, aminek egyik lehets®ges m·dszere a cs¿lºkszaru 

kem®nys®g®nek a vizsg§lata. Ezeknek a vizsg§latoknak az eredm®nyeit k®sŖbb a szelekci·s 

munk§ban figyelembe v®ve, nem csup§n a tejmennyis®get ®s minŖs®get befoly§sol· ®rt®km®rŖ 

tulajdons§gokra, mint a tŖgyalakul§s, hanem a hossz¼ hasznos ®lettartamot befoly§sol· a l§b- ®s 

l§bv®galakul§sra is ®rdemes lenne szelekt§lni. A gyakorlatban azt tapasztaltuk, hogy szarvasmarha 

s§ntas§g§t okoz· leggyakoribb betegs®gek, mint a laminitisz ®s a talpfek®ly, a cs¿lºkszaru 

kem®nys®g®nek vizsg§lat§val, j· biztons§ggal meg§llap²that·k, amiket azt§n a betegs®gek 

kialakul§s§t c®lz· megelŖz®sek kºvethetnek, ²gy nem csak a kºlts®ges gy·gykezel®s nem 

sz¿ks®ges, hanem a ki nem alakult stressz §llapot sem okoz termel®si visszaes®st. A rendszeres ®s 

megfelelŖ cs¿lºk§pol§si munk§k elv®gz®s®vel a s§ntas§got folyamatosan 10% alatt tarthatjuk 

§llom§nyunkban, az olykor 25,35,40%-hoz k®pest. 

Vizsg§latainkat Szegv§ron v®gezt¿k 29 §llaton, ahol a n®gy l§b belsŖ ®s k¿lsŖ talpszaruj§n egy SA-

HDD Shore D mŤanyag kem®nys®g m®rŖvel v®gezt¿k, t²zszeres ism®tl®sekkel. A m®r®sek alatt 

tapasztaltuk, hogy a valamilyen betegs®get, vagy a betegs®g kezdeti st§dium§t mutat· j·sz§gok 

cs¿lºkszaruja kisebb ®rt®keket mutatott. K®sŖbb a m®r®si eredm®nyeket statisztikai m·dszerekkel 

vizsg§ltuk tov§bb, ahol az eredm®nyek kisz§m²t§s§b·l kihagytuk azokat az ®rt®keket, amelyek 

betegs®g hat§s§ra elt®rŖ ®rt®keket mutattak, mivel azok kissz§m¼ elŖfordul§sa, illetve a betegs®gek 

fajt§j§nak v§ltozatoss§ga miatt a statisztikai eredm®nyeket nehezen ®rt®kelhetŖv® tett®k. A kapott 

t§bl§zatok ®s §br§k bizony²tott§k, hogy a m·dszertan helyes, vagyis a cs¿lºkszaru kem®nys®g®nek a 

meg§llap²t§s§ra alkalmas, ²gy a jºvŖben megoldhat·, hogy a cs¿lºkszaru kem®nys®g®t figyelembe 

vevŖ szelekt§l§s tºrt®njen, illetve a takarm§nyoz§sban ®s a tart§stechnol·gi§ban is tov§bbgondolt 

v§ltoz§sok legyenek. 
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A legeltet®s hat§sa a kecsketej zs²rsavºsszet®tel®re 

 

Az ut·bbi ®vekben fokoz·dik az eg®szs®gv®dŖ, bioakt²v anyagok (pl. konjug§lt linolsav) kutat§sa, 

melyeknek fokozott szerepet tulajdon²tanak a hum§n eg®szs®gv®delemben. A bioakt²v anyagok 

mennyis®g®t megfelelŖ takarm§nyoz§si technol·gia megv§laszt§s§val is lehet nºvelni. A 

vizsg§latunkban a legeltet®s hat§s§t ®rt®kelt¿k a kecsketej zs²rsavºsszet®tel®re, k¿lºnºsen a 

konjug§lt linolsav ®s az n-3 zs²rsavak mennyis®g®nek nºvel®s®re. A v®gterm®knek eg®szs®gnºvelŖ, 

®s daganatos megbeteged®s val·sz²nŤs®g®t csºkkentŖ hat§sa van, mely ²gy az European 

Commission Concerted Action on Functional Food Science meghat§roz§sa szerint funkcion§lis 

®lelmiszernek minŖs¿l. 

  

A vizsg§latban 54 §llat vett r®szt, az §llatokat k®t csoportba osztottunk, az egyik csoport ad libitum 

legelŖn tart·zkodott, a m§sik csoport csak ad libitum sz®n§t kapott, mindk®t csoport egyedei 30 

dkg/§llat abrakkever®k (40 % §rpa, 20 % b¼za, 20 % kukorica ®s 20 % b¼zakorpa) kieg®sz²t®sben 

r®szes¿ltek. A vizsg§latban r®sztvevŖ kecsk®knek a lakt§ci·k sz§ma hasonl· volt. 

  

A k²s®rleti peri·dus 5 h®tig tartott, ebbŖl szoktat§si idŖszak 3 h®t, a mintav®teli peri·dus 2 h®t volt. 

A tejmint§kat az utols· 2 h®tben, 12 napon kereszt¿l, naponta k®tszer, reggeli ®s esti mint§kat 

egyk®nt kezelve, ºsszesen 12 mint§t vett¿k. Vizsg§latok sor§n a tejmint§k tejzs²r, tejfeh®rje, 

tejcukor ®s zs²rmentes sz§razanyag tartalm§t hat§roztuk meg. Valamint meghat§roz§sra ker¿lt a 

tejmint§k zs²rsavºsszet®tele is. Az adatok statisztikai ki®rt®kel®s®t az SPSS 14.0 programcsomaggal 

(§tlag, sz·r§s, T-pr·ba) v®gezt¿k. 

  

A legeltet®s hat§s§ra szignifik§ns m®rt®kben nŖt a kecsketej tejzs²r, a tejfeh®rje ®s a zs²rmentes 

sz§razanyag tartalma. A legeltet®s hat§s§ra nºvekedett a tej konjug§lt linolsav, ill. n-3 zs²rsavak 

ar§nya, ill. csºkkent n-6/n-3 ar§nya. 

  

Eredm®nyeink alapj§n meg§llap²that·, hogy a legeltet®s hat§s§ra nŖ a kecsketej konjug§lt linolsav 

®s az n-3 zs²rsavak ar§nya, valamint csºkken az n-6/n-3 zs²rsavak ar§nya, ²gy a kecske tejterm®kek 

t§pl§lkoz§sbiol·giai ®rt®ke nºvelhetŖ legeltet®s alkalmaz§s§val, ez§ltal alkalmas funkcion§lis tej ®s 

tejterm®kek (®lelmiszer) elŖ§ll²t§s§ra. 
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D²jlovagl§sban ®s d²jugrat§sban versenyzŖ lovak hasznos ®lettartam§nak vizsg§lata 

 

A lovak haszn§lata, szeretete ®s megbecs¿l®se egyidŖs az emberis®g tºrt®net®vel. Lovaink k®pz®se 

azonban eleinte m®g kezdetleges volt: a h§tukra ¿lŖ ember pr·b§lt fennmaradni az ugr§l· §llaton, 

am²g az "be nem tºrt", meg nem tŤrte Ŗt, ®s elfogadta akarat§t. K®sŖbb a h§tasl·k®nt val· haszn§lat 

fŖk®nt h§bor¼s c®lokra volt elterjedt. B®keidŖben a lovak k®pz®s®re sok idŖt ®s energi§t ford²tottak, 

kialakult a klasszikus kik®pz®si m·dszer. A katon§k lovaik ¿gyess®g®t k¿lºnbºzŖ versenyeken 

tett®k pr·b§ra, mely verseng®s a k®sŖbbi szak§gakat adta: a d²jlovagl§st, a d²jugrat§st. 

  

M§ra bŖs®ges szakirodalom §ll rendelkez®s¿nkre arr·l, hogy lovainkat milyen ¼ton kellene 

idom²tanunk ¼gy, hogy semmif®le eg®szs®gk§rosod§st ne szenvedjenek. A napi gyakorlati 

munk§ban a lovasok sz§m§ra a legnagyobb seg²ts®get a kik®pz®si sk§la ismerete biztos²tja. Az 

idom²t·sk§la l®pcsŖit azonban sz§mos esetben figyelmen k²v¿l hagyj§k: sokszor l§thatunk a 

versenyek meleg²tŖp§ly§in olyan lovakat, melyek a j§rm·dok term®szetes ¿tem®t elhagyva, leh¼zott 

fejjel, feszes nyakkal mozognak. A t¼ls§gosan ºsszeh¼zott nyak olyan eg®szs®gk§rosod§sokhoz 

vezethet, mint a tark·szalag megny¼l§sa, a h§tizomzat fejlŖd®si rendelleness®gei. Ezen k²v¿l 

tov§bbi kºzvetett probl®m§k is fell®phetnek, mint p®ld§ul a l· el¿lsŖ l§bainak t¼lzott terhel®se 

miatti s§ntas§g. 

  

A lovassportban napjainkban t®nyleg el®rt¿k a teljes²tŖk®pess®g hat§r§t. FŖk®nt az ®lsportban 

tapasztalhatjuk, hogy hatalmas a terhel®s, ®s a lovaknak nincs idej¿k sem fizikailag, sem ment§lisan 

kellŖk®ppen fejlŖdni. Ennek kºvetkezm®nye nem csup§n az egyre tºbb fizikai probl®m§ban, hanem 

az egyre tºbb zavart viselked®sben is megmutatkozik. Sajnos a 8-10-12 ®ves lovak zºme m§r 

ki®gett, f®lig, vagy teljesen selejt §llapotban van, ahelyett, hogy teljes²tŖk®pess®ge cs¼cs§n lenne. 

  

C®lkitŤz®sem annak felm®r®se volt, hogy a klasszikus kik®pz®s ¼tj§nak figyelmen k²v¿l hagy§sa 

mik®nt van hat§ssal a sportban eltºltºtt idŖre, azaz a hasznos ®lettartamra. Vizsg§lataim szerint a 

lovak a sportb·l hamar kiºregszenek: mindk®t szak§gban a 4-10 ®v kºzºttiek az uralkod· 

korcsoport, ezek sz§m§t meg sem kºzel²tik a 10-15 ®v kºzºttiek. A 15 ®v feletti lovak sz§ma 

mindk®t, §ltalam vizsg§lt szak§gban rendk²v¿l alacsony. Ennek term®szetesen a helytelen 

lovagl§stechnika mellett m§s oka is lehet, v®lem®nyem szerint azonban elsŖsorban a nem megfelelŖ 

kik®pz®s miatt fell®pŖ eg®szs®g¿gyi probl®m§k okozz§k azt, hogy lovaink hasznos ®lettartama ilyen 

rºvid idŖre tehetŖ. 



 

 

SZABč ĆKOS 

MezŖgazdas§gi m®rnºk 

BSc, 3. f®l®v 

Szegedi Tudom§nyegyetem 

MezŖgazdas§gi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Mik· J·zsefn® Dr. J·n§s Edit 

adjunktus, SZTE MGK 

 

 

Holstein-fr²z tehenek k¿llemi param®tereinek elemz®se a kond²ci·, mint line§ris tulajdons§g 

t¿kr®ben 

 

A gazdas§gi haszon§llatok k¿llemi b²r§lata a nemes²tŖ munka fontos r®sze, ez®rt jelentŖs szerepet 

j§tszott a m¼ltban, valamint napjaink §llatteny®szt®s®t szint®n meghat§rozza. 

Munk§mban holstein-fr²z tehenek funkcion§lis k¿llemi param®tereit elemeztem, egy kiv§l· 

termel®si ®s teny®szt®si eredm®nyekkel rendelkezŖ szarvasmarhatelepen. K¿lºn figyelmet 

szenteltem a k¿llemi b²r§latok sor§n becs¿lt kond²ci·pontsz§m alakul§snak. Megvizsg§ltam, hogy 

milyen ºsszef¿gg®s tal§lhat· a funkcion§lis k¿llemi param®terek ®s a line§ris kond²ci·pontsz§m 

kºzºtt. ¥sszef¿gg®st kerestem az 1-3 lakt§ci·ban b²r§lt line§ris ®s fŖ b²r§lati tulajdons§gok 

alakul§sa kºzºtt. Meg§llap²tottam, hogy a lakt§ci·sz§m emelked®se a legtºbb funkcion§lis 

pontsz§m alakul§s§t kedvezŖtlen¿l befoly§solja.A kond²ci·pontsz§m ®s az egy®b k¿llemi mutat·k 

kapcsolat§nak vizsg§latakor azt tapasztaltam, hogy a kond²ci· roml§sa a tºbbi param®tert is 

negat²van befoly§solja. Kiv®telt ez al·l k®t tulajdons§g, az ®less®g ®s a tejelŖ jelleg k®pezett. 

V®gezet¿l megvizsg§ltam 3 param®ter (kond²ci·, ®less®g, tejelŖ jelleg) alakul§s§t a b²r§lat 

idŖpontj§nak f¿ggv®ny®ben. Az ºsszef¿gg®s vizsg§lat a kond²ci· ®s a tejelŖ jelleg valamint a 

kond²ci· ®s az ®less®g kºzºtt a termel®sben eltºltºtt idŖtŖl f¿ggetlen¿l negat²v, kºzepesen szoros 

kapcsolat igazolt. Legszorosabb kapcsolat a lakt§ci· 50-60. napj§n becs¿lt ®rt®kekn®l volt 

tapasztalhat· a kond²ci· ®s az ®less®g (r= -0,617), valamint a kond²ci· ®s a tejelŖ jelleg (r= -0,586) 

kºzºtt. 

Dolgozatom befejez®sek®nt javaslatokat tettem a k¿llemi b²r§lati eredm®nyek hat®konyabb 

felhaszn§l§s§ra. 
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H¼sminŖs®gi k¿lºnbs®gek felt§r§sa bivaly, magyar sz¿rke marha ®s holstein-fr²z egyedek 

kºzºtt 

 

A bivaly kev®sb® elterjedt faj Magyarorsz§gon, mint a szarvasmarha, azonban pr®mium kateg·ri§s 

term®kk®nt egyre ink§bb terjed fogyaszt§sa. C®lunk volt megvizsg§lni, hogy kimutathat·ak-e 

k¿lºnbs®gek a bivaly ®s a marhah¼s kºzºtt, valamint hogy ezeket az elt®r®seket a fogyaszt·k 

k®pesek-e felismerni. Elhat§roz§sunk az volt, hogy megvizsg§ljuk az elt®rŖ tart§stechnol·gi§kb·l 

sz§rmaz· h¼smint§k kºzºtt van-e k¿lºnbs®g, fogyaszt·i szempontb·l. 

K®t hazai v§g·h²dr·l sz§rmaz· mint§kat (hossz¼ fels§l, rost®lyos) dolgoztunk fel, amelyek bivaly 

(B), magyar sz¿rke marha (MSZ) ®s holstein-fr²z (HF) egyedekbŖl sz§rmaztak. 

A MSZ h¼s§nak pH-ja minden esetben valamivel magasabb volt, mint a B ®s a HF eset®ben. Ezek a 

k¿lºnbs®gek azonban eleny®szŖek voltak, tov§bb§, minden esetben a norm§l marhah¼sra jellemzŖ 

®rt®keket hat§roztunk meg. 

A sz²nm®r®sek adataib·l kitŤnik, hogy MSZ h§tsz²n mint§k friss metsz®sfel¿let®nek sz²ne sºt®tebb, 

mint a B ®s a HF ®rt®kei. MeglepŖ ®s a fogyaszt·i v®leked®ssel ellentmond· azonban az az 

eredm®ny, hogy a B ®s a HF mint§k adatai kºzel azonosak. Az a* (piros sz²n) ®s b* (s§rga sz²n) 

®rt®kek vizsg§latakor is hasonl· eredm®nyeket kaptunk. 

Az §llatok h¼smint§it a vizu§lis ®rz®kelhetŖs®g alapj§n is ºsszehasonl²tottuk. Az eredm®nyek 

alapj§n elmondhatjuk, hogy a k¿lºnbs®gek az ®szrevehetŖ kateg·ri§ba tartoznak. 

A ny²r·erŖ ®rt®kek meghat§roz§sa alapj§n elmondhat·, hogy MSZ fajt§nak van a legr§g·sabb h¼sa 

(5,57 kg), amit megkºzel²t a B h¼smint§k 5 kg kºr¿li §tlagot mutat· ®rt®ke. ElŖzetes 

feltev®seinknek megfelelŖen a HF egyedeknek voltak a legkisebb m®rt ®rt®kei (3,44 kg). 

A legnagyobb s¿t®si vesztes®ge, a v§rakoz§sokkal ellent®tben, a B h¼smint§knak voltak, tºmeg¿k 

25,17 %-§t vesztett®k el. A MSZ h¼sa 23,94 %-ot ®s a HF h¼sa 23,22 %-ot vesz²tett el a tºmeg®bŖl. 

Kºvetkeztet®sk®pp meg§llap²that·, hogy a vizsg§lt mint§k kºzºtt nincs sz§mottevŖ elt®r®s. Egyik 

esetben sem tudtunk statisztikailag igazolhat· k¿lºnbs®get meghat§rozni. ĉgy az elt®r®seket csak 

olyan fogyaszt· fedezheti fel, aki Ăgyakorlottò ezen a t®ren. A h¼sf®les®gek kºzºtti kism®rt®kŤ 

k¿lºnbs®geket a konyhatechnikai elj§r§sok elfedhetik. Ennek kºvetkezt®ben a fogyaszt·k 

kºnnyed®n hamis²t§s §ldozatai lehetnek. Ez®rt k²v§natos lenne, hogy fºldrajzi eredetv®delemmel, 

v®djegyoltalommal biztos²tsuk a bivalyh¼st. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a vizsg§latokat 

c®lszerŤ lenne nagyobb mintasz§mmal is elv®gezni. 
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Legeltet®si ®s anyajuh haszn§lati m·dok hat§sa az anyajuhok n®h§ny termel®si 

tulajdons§g§ra 

 

A hazai juhteny®szt®s versenyk®pess®ge szempontj§b·l dºntŖ fontoss§g¼ a takarm§nyoz§si ®s 

tart§si kºlts®gek csºkkent®se, ®s az any§k kond²ci·j§nak, ezen kereszt¿l szaporulati mutat·inak 

jav²t§sa. A kºz®p-eur·pai adotts§gok kedveznek a legeltet®ses §llattart§snak. Az eg®szs®ges 

t§pl§lkoz§s ®s a term®szet kºzeli §llattart§s ir§nti ig®ny seg²thet abban, hogy a jelenlegi legeltet®ses 

§llattart§ssal kapcsolatos ellentmond§sos helyezet, ami a jelenlegi t§mogat§si rendszerben, az 

indokolatlan korl§toz§sokban ®s t¼lszab§lyoz§sban nyilv§nul meg, felold·djon. A szakszerŤ legelŖ 

haszn§lat a kedvezŖ energia ell§totts§g miatt pozit²v hat§ssal lehet a szaporod§sbiol·giai 

folyamatokra, a petef®szek mŤkºd®s®re. Vizsg§latunk c®lja ez®rt elt®rŖ legeltet®si m·dok 

(p§sztorol· ®s szakaszos) hat§s§nak ®rt®kel®se az anyajuhok kond²ci·j§ra ®s egyes szaporulati 

mutat·ira k®t elt®rŖ term®keny²t®si idŖszakban. 

  

Vizsg§latainkat k®t gazdas§gban (ĂAò ®s ĂBò) v®gezt¿k. Az ®rt®kel®sben, mindk®t gazdas§gban, 

Ŗsszel term®keny²tett ®s febru§r 1. ®s 15. kºzºtt ellett, elsŖ ell®sŤ magyar merin· anyajuhok 

ker¿ltek. A legeltet®si vizsg§latokhoz mindk®t helyen a legelŖter¿letet (Ŗsgyep) k®t azonos 

nagys§g¼ r®szre 60-60 ha osztottuk, melynek egyik fel®t p§sztorolva a m§sikat szakaszosan 

legeltett¿k 90-90 anyajuhval. Gazdas§gonk®nt, ²gy ºsszesen 180-180 anyajuh vett r®szt. A 

legeltet®si idŖszakban, mindk®t gazdas§gban, ny§ron (j¼nius h·nap) term®keny²tett¿k az 

anyajuhokat, az any§k abrak kieg®sz²t®sben (flushing) nem r®szes¿ltek. A ĂBò gazdas§gban tov§bbi 

60 ha-os ter¿leten, 90 anyajuh az Ŗszi teny®szszezonban (szeptember) ker¿lt term®keny²t®sre. 

  

Az §llatok aktu§lis t§pl§l·anyag-ell§t§s§nak meg§llap²t§sa ®rdek®ben havi rendszeress®ggel 

vizsg§ltuk az anyajuhok kond²ci·j§t, az ell®senk®nti b§r§nysz§mot (vemhess®gi-, ikerb§r§ny- ®s 

szaporulati ar§nyt). Az adatok statisztikai ®rt®kel®s®hez az SPSS 14.0 programot haszn§ltuk. Az 

alkalmazott statisztikai pr·b§k az al§bbiak voltak: §tlag, sz·r§s, Mann-Whitney teszt, ChiĮ teszt. 

  

Eredm®nyeink alapj§n meg§llap²that·, hogy a szakaszos legeltet®s az anyajuhok kond²ci·j§ra 

kedvezŖbb (P<0,05), mint a p§sztorol· legeltet®s. A szakaszos legeltet®s alkalmaz§sa nºveli az 

ikervemhess®gek ®s az ikerb§r§nyok ar§ny§t, a szaporas§g szempontj§b·l kedvezŖtlen ny§r eleji 

term®keny²t®si idŖszakban.  
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Ponty- ®s busa hipof²zis hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t§sa a ponty ®s a csuka keltetŖh§zi 

szapor²t§sa sor§n 

 

A halak keltetŖh§zi szapor²t§sa sor§n az ovul§ci· kiv§lt§sa hormonkezel®ssel (hipofiz§l§ssal) 

tºrt®nik. A pontyhipof²zis beszerz®se az elm¼lt k®t ®vtized gazdas§gi §talakul§sa kºvetkezt®ben 

egyre neh®zkesebb. Ezzel magyar§zhat·, hogy a teny®sztŖi ig®nyek kiel®g²t®se ®rdek®ben a busa 

fajokb·l sz§rmaz· hipof²zis is megjelent a piacon. C®lul tŤzt¿k ki a busahipof²zis szapor²t§si 

mutat·kra gyakorolt hat§s§nak k²s®rletes vizsg§lat§t nagy¿zemi kºrnyezetben. A busahipof²zis 

hat®konys§g§t a pontyhipof²zissel tºrt®nŖ kezel®ssel ºsszehasonl²tva ®rt®kelt¿k. A vizsg§latba vont 

halfajok a csuka (Esox lucius) ®s a ponty (Cyprinus carpio) voltak. 

A csuka ikr§sok be®r®se az elsŖ k²s®rleti ®vben mindk®t kezel®s eset®n 70,4% volt. A m§sodik 

k²s®rleti ®vben a pontyhipof²zissel kezelt csoportban az ikr§sok 94,4%-a, a busahipof²zissel kezelt 

csoportban 87%-a adta le az ikr§t. A PGSI az elsŖ k²s®rleti ®vben gyakorlatilag megegyezett a k®t 

csoportban (14,3%), a m§sodik ®vben 18,7 Ñ 3,43 % volt a pontyhipofizissel ®s 20,1 Ñ 3,92 % a 

busahipofizissel kezelt csoportban. Az ikra term®keny¿l®se az elsŖ ®vben 53,4 Ñ 8,87 % 

(pontyhipof²zis), illetve 43,7 Ñ 8,43 % (busahipof²zis) volt. A m§sodik ®vben a pontyhipof²zissel 

kezelt csoportban az ikra 57,5 Ñ 7,83 %-a term®keny¿lt, busahipof²zissel kezelt csoportban pedig 

63,6 Ñ 17,0 %-a. A pontyszapor²t§sa sor§n az ikr§sok be®r®se 66,7 %-volt a pontyhipof²zissel oltott 

csoportban, a PGSI pedig 13,7 Ñ 5,49 %-nak ad·dott. A busahipof²zissel kezelt ikr§sok mindegyike 

reag§lt a kezel®sre, a PGSI pedig 14,5 Ñ 2,32 %-os volt. A k®t csoport szapor²t§si mutat·i a 

pontyikr§sok be®r®s®nek kiv®tel®vel statisztikailag azonosnak tekinthetŖk. Vizsg§lataink az elŖzetes 

feltev®seinket igazolt§k, miszerint a busahipof²zis legal§bb olyan eredm®nyesen alkalmazhat·, mint 

a pontyhipof²zis. 
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Termel®si adatok elemz®se Csongr§d megye kiemelkedŖ holstein-fr²z teny®szeteiben 

 

Haz§nkban az 1900-as ®vektŖl a magyar mezŖgazdas§g ®s ezen bel¿l az §llatteny®szt®s rendk²v¿l 

hossz¼ fejlŖd®sen ment kereszt¿l. A fejlŖd®sek hat§s§ra megjelentek az ¼j fajt§k, a korszerŤ 

teny®szt®si m·dszerek, ®s az ¼j tart§si ®s takarm§nyoz§si technol·gi§k. A tejelŖ szarvasmarha 

§gazat szakszerŤ programj§hoz, a termel®si adatok ellenŖrz®se elengedhetetlen. Dolgozatomban 

elemezt¿k az ĂAò m·dszerrel ellenŖrzºtt tehen®szetek legjobbjainak Csongr§d megyei rangsor§t, 

2008 janu§rj§t·l- 2012 szeptemberi idŖszak§ig. A teljes²tm®nyek rangsorol§sa alapj§n h§rom 

szarvasmarhatelepet vontunk be vizsg§latainkba melyek H·dmezŖv§s§rhely kºrzet®ben tal§lhat·ak. 

Munk§nk elsŖ r®sz®ben 25 szarvasmarhatelep 570 adat§t vizsg§ltuk. A rangsorol§st az ist§ll·§tlag 

alapj§n v®gezt¿k el. Az elsŖ helyez®sek szempontj§b·l 9 tehen®szet ®rt®kelŖdºtt ebben az 

idŖszakban, az §ltalunk vizsg§lt ¿zemek mindegyike szerepel ezen tehen®szetek kºzºtt. 

Kutat§sunkban megvizsg§ltuk, hogy a k¿lºnbºzŖ telepek §llom§ny§nak tejtermel®se (ĂAò telep, 

ĂBò telep, ĂCò telep) havi szinten hogyan alakul. A h§rom telep rendk²v¿l j· param®terekkel b²r. A 

tov§bbiakban ºsszehasonl²tottuk a h§rom vizsg§lt ¿zem adatait, illetve azok helyez®seinek 

alakul§s§t. A regresszi·s egyenlet seg²ts®g®vel arra a k®rd®sre kerest¿nk v§laszt, hogy a telepeken 

milyen kapcsolat tapasztalhat· a fej®si §tlag ®s az ist§ll·§tlag alakul§sa kºzºtt. Az adatok 

egy®rtelmŤen kifejezik, hogy a fej®si ®s ist§ll·§tlag kºzºtt szoros ºsszef¿gg®s van. A variancia 

anal²zis m·dszer®vel ºsszehasonl²tottuk az ¿zemek termel®s®t, megvizsg§ltuk a tej beltartalmi 

(tejzs²r%, feh®rje%) ®rt®keinek sz§zal®kos alakul§s§t ®vekre majd h·napokra bontva. A tej 

mennyis®g®nek nºveked®se valamint csºkken®se minim§lisan befoly§solja a tej beltartalmi 

®rt®keinek alakul§s§t. Arra a meg§llap²t§sra jutottunk, hogy b§r mindh§rom ¿zem Csongr§d megye 

legkiemelkedŖbb tehen®szetei kºz® tartozik, kºzºtt¿k m®gis jelentŖs elt®r®sek mutatkoznak 

bizonyos idŖszakokon bel¿l a termel®sben. Az elt®r®sek ad·dhatnak abb·l, hogy mind a h§rom 

telepen m§s-m§s §llom§nyl®tsz§mmal b²r, ebbŖl kifoly·lag m§s takarm§nyoz§si-, tart§si-, ®s fej®si 

technol·gi§kat alkalmaznak. V®gezet¿l meg§llap²tottuk, hogy a nagy¿zemi technol·gi§knak 

kºszºnhetŖen a termel®s sz²nvonal§t nºvelhetj¿k. A korszerŤ tart§stechnol·gi§val, 

takarm§nyoz§ssal fej®si technol·gi§val eredm®nyes termel®st ®rhet¿nk el, valamit a tejtermel®s 

ellenŖrz®ssel ki tudjuk k¿szºbºlni a termel®st csºkkentŖ t®nyezŖket. 
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ĐjszerŤ ir§nyok a toj·hibridek nemes²t®s®ben 

 

Vizsg§lataimat a nagy m¼ltra visszatekintŖ Tetra-SL toj·hibrid, sz§mos tesztp§ros²t§s§b·l sz§rmaz· 

ivad®kcsoporttal, valamint a B§bolna Tetra Kft. §ltal ¼jonnan kialak²tott Leghorn t²pus¼ toj·ty¼kkal 

v®geztem. A vizsg§latoknak kettŖs c®lja volt. 1./ A toj§stermelŖ k®pess®g fokoz§s§nak, milyen 

lehetŖs®gei vannak a toj§stermel®si idŖszak l§tv§nyos megny¼jt§s§val? 2./ A modern k®palkot· 

elj§r§sok (CT) alkalmaz§s§val lehet-e ºsszef¿gg®st tal§lni a ty¼k szervezeti zs²rtartalma ®s a toj§sok 

ºsszet®tele kºzºtt? A tesztp§ros²t§ssal l®trehozott nagysz§m¼ ivad®kcsoport 

teljes²tm®nyvizsg§lat§ra, valamint az in vivo k®palkot· elj§r§sok (CT) felhaszn§l§s§val folytatott 

teljes test ®s toj§s vizsg§latokra a Kaposv§ri Egyetem Ćllattudom§nyi Kar§n 2008 ®s 2012 kºzºtt 

ker¿lt sor. A Long Life teszt sor§n 5 Leghorn t²pus¼ (a1-2-3-4-5), ®s 6 Rhode Island t²pus¼ (b1-2-3-

4-5-6) arany homozig·ta kakas x domin§ns ez¿st toj·, tov§bb§ 2 reciprok keresztezett 

ivad®kcsoportot (b7-8) vizsg§ltam. A toj§stermelŖ k®pess®g ellenŖrz®se 93 hetes korig tartott (651 

®letnap), melyet egyidejŤleg ketreces ®s z§rtt®ri alternat²v tart§sban is vizsg§ltam, ºsszesen 2.196 

toj·ty¼k k²s®rletbe §ll²t§s§val. A szervezeti zs²rtartalom ®s a toj§sºsszet®tel kºzºtti ºsszef¿gg®s 

meghat§roz§s§ra, a k¿lºnbºzŖ tesztp§ros²t§sb·l sz§rmaz· ivad®kcsoportok nagyobb l®tsz§m¼ 

§llom§ny§nak r®szek®nt genot²pusonk®nt (a1= Leghorn t²pus, a2= kºz®pneh®z t²pus) n= 45-45 

egyedet k¿lºn²tettem el. A toj·ty¼kok testzs²rtartalm§nak ®lŖ §llapotban tºrt®nŖ meghat§roz§sa 

komputer tomogr§fi§s (CT) vizsg§latokkal tºrt®nt n®gyhetente, 20 ®s 72 hetes ®letkor kºzºtt. A 

toj·teszt eredm®nyei alapj§n statisztikailag igazolt k¿lºnbs®get tal§ltam az egyes ivad®kcsoportok 

teljes²tm®nye kºzºtt: a 126 napos korban m®rt ®lŖtºmegben, a toj·k ivar®r®si idej®ben, az egy toj·ra 

jut· toj§s mennyis®g®ben, a 90% feletti termel®sben eltºltºtt h·napok sz§m§ban, a toj·h§zi kies®s 

nagys§g§ban, valamint az §tlagos toj§stºmeg nagys§g§ban. A long life teszt adataib·l kitŤnik, hogy 

a Tetra teny®szt®sben rendelkez®sre §llnak olyan vonalak, amelyekkel a kitŤzºtt c®l megval·s²that· 

®s a ny¼jtott toj§stermel®si peri·dusban ak§r a 400 toj§s/ty¼k toj§stermel®s is megkºzel²thetŖ. A 

toj·k testzs²rtartalma ®s a toj§sok ºsszet®tele kºzºtt szoros ºsszef¿gg®st tal§ltam. A nagyobb 

szervezeti zs²rtartalommal rendelkezŖ Leghorn t²pus statisztikailag igazolhat·an nagyobb 

sz§razanyag-tartalm¼ toj§sokat termel, ®s ez a toj§sok feldolgoz§sakor jelentŖs profitot eredm®nyez. 



 

 

KASZA ROZĆLIA 

Ćllatteny®sztŖ m®rnºk 

MSc, 2. f®l®v 

Kaposv§ri Egyetem 

Ćllattudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Matics Zsolt 

egyetemi adjunktus, KE ĆTK 

Dr. Gerencs®r Zsolt 

tudom§nyos seg®dmunkat§rs, KE ĆTK 

 

 

Vil§g²t§si program (16V:8S illetve 12V:6S) hat§sa az anyanyulak termel®s®re ®s szoptat§si 

viselked®s®re 

 

Felt®telez®s¿nk szerint egy ñ18 ·r§s napò eset®n az anyanyulak gyakrabban szoptatnak, ennek 

kºvetkezt®ben nŖhet az anyanyulak tejtermel®se. C®lunk az anyanyulak termel®s®nek ®s szoptat§si 

viselked®s®nek vizsg§lata a rutinszerŤen alkalmazott (16V:8S) ®s egy ar§nyosan lerºvid²tett 

(12V:6S) vil§g²t§si program mellett. 

A k²s®rletet a Kaposv§ri Egyetem ny¼ltelep®n v®gezt¿k. Az §llatokat k®t elt®rŖ vil§g²t§si ritmusban 

vizsg§ltuk: 

24h: 16 ·ra vil§gos ®s 8 ·ra sºt®t, 

18h: 12 ·ra vil§gos ®s 6 ·ra sºt®t. 

Az elsŖ 5 fial§s termel®si adatait ®rt®kelt¿k. Feljegyezt¿k az anyanyulak fial§skori tests¼ly§t, az 

aloml®tsz§mot, az aloms¼lyt, illetve egyedi s¼lyt. Kisz§m²tottuk a fial§si ar§nyt, a szop·skori 

elhull§st, az anyanyulak t¼l®l®si ar§ny§t. Az eredm®nyekbŖl termel®si indexet sz§moltunk. 

Feljegyezt¿k a napi szoptat§sok sz§m§t, a szoptat§sok idŖpontj§t, kisz§m²tottuk a szoptat§sok 24 

·ra alatti eloszl§s§t, a szoptat§si idŖ hossz§t. 

Fial§si ar§nyban nem volt k¿lºnbs®g a k®t csoport kºzºtt (18h: 82,4%; 24h: 79,2%; P=0,369). Az 

anyanyulak fial§skori tests¼ly§t ®s t¼l®l®s®t (18h: 83%, 24h: 81%) a vil§g²t§si program nem 

befoly§solta. Az aloml®tsz§mban sem kaptunk szignifik§ns elt®r®st. 

Felt®telez®s¿nkkel szemben csºkkent az alom 21 napos s¼lya, vagyis az anyanyulak tejtermel®se. 

A 24 ·r§nk®nti szoptat§si alkalmak sz§ma nem k¿lºnbºzºtt a k®t csoport kºzºtt (18h: 1,14 Ñ 0,26 

®s 24h: 1,13 Ñ 0,26; P=0,887). A 24h any§khoz k®pest a 18h csoportban teh§t nem nŖtt a 24 

·r§nk®nti szoptat§sok sz§ma. 

A 16V:8S csoportban a sºt®t idŖszakban ®s a villany felkapcsol§sa ut§ni k®t ·r§ban szoptattak 

leggyakrabban az anyanyulak (59,3%). 12V:6S megvil§g²t§s eset®n sºt®tben ®s az azt kºvetŖ k®t 

·r§ban nem volt szoptat§si cs¼cs. Ha a 18h csoport szoptat§si esem®nyeinek megoszl§s§t arra a 24 

·r§s vil§g²t§si programra (16V:8S) vet²tj¿k, amelyben sz¿lettek ®s felnevelkedtek, akkor az r®szben 

egyezett a 24h csoportn§l tapasztalt eloszl§ssal. Đgy tŤnik, hogy elsŖsorban az a biol·giai ·ra 

szab§lyozza a szoptat§sok 24 ·ra alatti megoszl§s§t, amely kor§bbi ®let¿k ritmus§t is meghat§rozta. 

A v§rakoz§ssal ellent®tben, Ărºvid napò eset®n csºkkent az aloms¼ly, az anyanyulak tejtermel®se, 

®s nem nŖtt a szoptat§si alkalmak 24 ·r§nk®nti sz§ma. Az anyanyulak napi szoptat§si ritmusa a 

megsz¿let®s¿k ®s felnevel®s¿k alatt alkalmazott vil§g²t§si program szerint alakult, nem 

alkalmazkodtak a 18 ·r§nk®nt ism®tlŖdŖ ¼j sºt®t ®s vil§gos peri·dushoz. 
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Ćsv§nyvizek minŖs®g®t meghat§roz· param®terek ºsszehasonl²t· elemz®se 

 

Alig tal§lhat· ma Magyarorsz§gon olyan ®lelmiszer, melynek az egy fŖre esŖ fogyaszt§sa oly 

nagym®rt®kben nºvekedett volna ®vrŖl ®vre, mint a term®szetes palackozott §sv§nyv²z®. Az 

§sv§nyv²z fogyaszt§s nºveked®s®nek fŖ oka, hogy a fogyaszt·k egyre nagyobb hangs¼lyt fektetnek 

az eg®szs®ges t§pl§lkoz§sra, egyre ink§bb felismerik az §sv§nyv²z t§pl§lkoz§s- fiziol·giai elŖnyeit. 

Ennek ellen®re az ut·bbi ®vek §sv§nyv²z fogyaszt§s§val kapcsolatos statisztikai adatok a fogyaszt§s 

nºveked®s®nek visszaes®s®t jelzik. Ennek okai az elm¼lt ®vek §sv§nyvizekkel kapcsolatos botr§nyai 

®s ennek hat§s§ra a tºmegkommunik§ci·s eszkºzºkºn kereszt¿l megjelenŖ negat²v hat§s¼ cikkek, 

melyek szerint az §sv§nyv²zfogyaszt§snak nincs kedvezŖ ®lettani hat§sa, sŖt egyes cikkek 

egyenesen k§rosnak tartj§k az emberi eg®szs®gre n®zve. 

E botr§nyok kºz¿l kiemelkedŖen nagy port kavart a m§r r®g·ta forgalmazott, a fogyaszt·k kºr®ben 

nagy n®pszerŤs®gnek ºrvendŖ Visegr§di §sv§nyv²z botr§ny. Az Interpress magazin §sv§nyv²z 

tesztje alapj§n a sz·ban forg· v²z olyan magas fluorid koncentr§ci·t tartalmaz, amely a 7 ®ven aluli 

gyermekek sz§m§ra k§ros, errŖl azonban a c²mk®n semmilyen felirat nem t§j®koztatja a fogyaszt·t. 

Az Interpress magazin a nagynevŤ Visegr§di §sv§nyv²z mellett a kev®sb® ismert Auchan nev®t 

viselŖ §sv§nyvizet sem tartotta megfelelŖ minŖs®gŤnek. Ebben az esetben a probl®m§s k®miai elem 

az arz®n volt, melynek mennyis®ge az adott v²zben a megengedett hat§r®rt®ket k®tszeresen 

meghaladta. E botr§nyok hat§s§ra, mint sz§mos §sv§nyv²z fogyaszt·ban ²gy bennem is a kºvetkezŖ 

k®rd®sek mer¿ltek fel: 

¶ Az §sv§nyvizek megfelelnek-e a r§juk vonatkoz· elŖ²r§sok kºvetelm®nyeinek? 

¶ Az §sv§nyvizek c²mk®j®n felt¿ntetett elemek koncentr§ci·ja megfelel-e a val·s§gnak? 

¶ Az §sv§nyvizekben tal§lhat· makro- ®s mikroelemek mekkora ar§nyban j§rulnak hozz§ az 

egyes elemek aj§nlott napi beviteli ®rt®k®nek szervezetbe jutat§s§hoz? 

¶ Az §sv§nyvizek nagyobb hasznoss§got jelentenek-e az emberi szervezet sz§m§ra, mint az 

iv·v²z? 

Egyes kutat§sok szerint az emberis®get ®rintŖ betegs®gek mintegy 70 %- §nak forr§sa a v²z, amit 

megiszunk, ez®rt kiemelkedŖ fontoss§g¼ megn®zn¿nk mit is iszunk. 

Dolgozatomban n®gy k¿lºnbºzŖ m§rk§j¼ §sv§nyv²z minŖs®gi param®tereit vizsg§lva keresem a 

v§laszt a fenti k®rd®sekre. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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A zearalenon biodegrad§ci·j§nak nyomon kºvet®se ®lesztŖ alap¼ bioriporter rendszerrel 

 

A Fusarium gombafajok §ltal termelt zearalenon (ZEA) jelentŖs hum§n- ®s §llateg®szs®g¿gyi 

probl®m§kat okoz kºszºnhetŖen erŖs ºsztrog®nhat§s§nak. A toxinmentes²t®si elj§r§sok 

perspektivikus §g§t k®pezik a biodetoxifik§ci·s m·dszerek, mely sor§n mikroszervezetek vagy 

enzimek v®gzik a toxin lebont§s§t. A biotranszform§ci·s elj§r§sok fejleszt®s®nek alapfelt®tele egy 

megfelelŖ screening rendszer, amellyel megb²zhat·an detekt§lhat· a toxin jelenl®te, ill. hi§nya. A 

kºlts®ges analitikai m·dszerek mellett a biomonitoring m·dszerek ·ri§si elŖnye, hogy a toxinok, ill. 

azok metabolitjainak ºsszegzett biol·giai hat§s§r·l adnak inform§ci·t. Ennek az ºsszegzett 

biol·giai hat§snak a vizsg§lat§ra h²vja fel a figyelmet az Eur·pai £lelmiszerbiztons§gi Hat·s§g 

(EFSA) amelyben megfogalmaz·dik, hogy a biotranszform§ci·s elj§r§sok sor§n nemcsak a 

mikotoxinok, hanem metabolitjaik biol·giai hat§s§t is vizsg§lni kell megfelelŖ toxikol·giai 

tesztekben. 

Vizsg§lataim c®lja olyan mikroszervezetek kiv§laszt§sa volt, amelyek nagy hat§sfokkal k®pesek a 

ZEA bont§s§ra hormonhat§s¼ mell®kterm®kek keletkez®se n®lk¿l. A biol·giai hat§s vizsg§lat§ra 

egy lumineszcens bioriporter rendszert adapt§ltam. Ennek sor§n a Saccharomyces cerevisiae 

BLYES ®s BLYR tºrzs®t alkalmaztam, mely biolumineszcencia v§ltoz§ssal reag§l, amennyiben a 

hormon ill. citotoxikus anyaggal ker¿l kapcsolatba. A biodegrad§ci·s k²s®rletekhez adapt§lt 

BLYES/BLYR teszt eredm®nyeit p§rhuzamos k®miai analitikai (HPLC-FLD) ®s immunanalitikai 

(ELISA) tesztekkel eg®sz²tett¿k ki. 

Az alkalmazott komplex rendszerrel kiv§lasztottam a legmegfelelŖbb mikrob§kat, amelyek marad®k 

k§ros hat§s n®lk¿l v®gzik a ZEA bont§s§t. Vizsg§lataim r§vil§g²tottak, hogy nagyar§ny¼ 

toxinbont§s mellett is m®rhetŖ marad®k hormonhat§s, amely hangs¼lyozza a biotesztek fontoss§g§t 

a biodegrad§ci·s elj§r§sok sor§n. A kialak²tott komplex rendszerrel megb²zhat·an kiv§laszthat·ak a 

legmagasabb bont§si potenci§l¼ biztons§gos tºrzsek ak§r tºbb sz§z egyedbŖl §ll· tºrzsgyŤjtem®ny 

eset®n. Ezen fel¿l ¼j lehetŖs®get nyit a metabolizmuskutat§s ter¿let®n, hiszen seg²ts®g®vel 

kºnnyed®n screenelhetŖ egy mutagenezis kºnyvt§r, majd beazonos²that·k a ZEA bont§s®rt felelŖs 

kulcsenzimek. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s: 

Ezt a munk§t a Baross G§bor Program-2009 (REG_KM_KFI_09; HALEDC09) ®s a TĆMOP-

4.2.1B-11/2/KMR-2011-0003. t§mogatta. A szerzŖ kºszºnet®t fejezi ki J. Sanseverinonak ®s G. 

Saylernek a BLYES ®s BLYR tesztszervezetek®rt (The University of Tennessee, Knoxwille, 

Tennessee). 
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DDT ®s Metabolitjainak Kimutat§sa Kºrnyezeti ®s Biol·giai Mint§kb·l 

 

A dolgozat t®m§ja a DDT nºv®nyv®dŖszer ®s annak metabolitjainak kimutat§sa 2011-ben vett 

anyatejbŖl ®s barlangi agyagb·l. Az®rt ezt a t®m§t v§ltottam, mert sok orsz§gban probl®m§t jelent a 

mal§ria, amelynek eddig ismert legjobb ellenszere a DDT. A glob§lis felmeleged®s hat§s§ra 

®ghajlati jellemzŖk eltol·dnak, ez®rt nagy val·sz²nŤs®ggel a mal§ria olyan helyeken is meg fog 

jelenni, ahol eddig nem. Ennek kºvetkezm®nyek®ppen a DDT haszn§lat§ra lehet a jºvŖben 

sz§m²tani, ak§r Magyarorsz§gon is. 

A dolgozatom fŖ t®m§ja a DDT ®s metabolitjainak kimutat§sa anyatejbŖl ®s barlangi agyagb·l, 

ez®rt a dolgozatom a kimutat§s folyamat§ra helyezi a hangs¼lyt. A kimutat§shoz tºbbl®p®ses 

extrakci· sz¿ks®ges, melynek v®g®n a minta ®rt®kelhetŖv® v§lik. Munk§mban tºbb extrakci·s 

elj§r§st hasonl²tottam ºssze. 

A dolgozatom konkl¼zi·ja: a m®r®si eredm®nyek alapj§n az anyatejbŖl kimutathat·, az §ltalunk 

gyŤjtºtt barlangi agyagb·l viszont nem mutathat· ki a DDT metabolitja. Teh§t ki lehet jelenteni, 

hogy a DDT jelenl®te csºkkent betilt§sa ·ta, de nem szŤnt meg. 

Valamint tov§bbi eredm®nyeket fogok ismertetni m§sik m®r®si m·dszer sor§n k®sz¿lt ®rt®kel®s 

alapj§n. 
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Glutam§t, Na-lakt§t, pH ®s NaCl kombin§lt hat§s§nak vizsg§lata a Listeria monocytogenes 

nºveked®s®re 

 

Az ut·bbi ®vekben egyre gyakoribb a Listeria monocytogenes §ltal okozott ®lelmiszerfertŖz®s, a 

ready-to-eat ®lelmiszerek elterjed®se miatt. A Listeria bakt®riumok megtal§lhat·k h¼sipari, toj§s ®s 

tejterm®kekben, valamint zºlds®gekben. Az ®lelmiszerekben tºrt®nŖ visszaszor²t§s§hoz 

elengedhetetlen a patog®n stressz v§laszainak vizsg§lata pl. a hŖm®rs®kletre, a pH-ra, NaCl-

tartalomra. Ezek meg®rt®se nagym®rt®kben hozz§j§rul a kock§zatmentes ®lelmiszerek 

elŖ§ll²t§s§hoz. Ezen k²v¿l vizsg§lni kell olyan molekul§k jelenl®t®t is, melyek a kutat§sok szerint 

fontos szerepet tºltenek be a patog®n v®dekezŖ rendszer®ben. Ilyen molekula az alacsony pH 

okozott stressz kiv®d®s®ben szerepet j§tsz· glutam§t. Munk§mban a L. monocytogenes 

szaporod§s§t vizsg§ltam k¿lºnbºzŖ kºr¿lm®nyek kºzºtt. Meg§llap²tottam, hogy a C1 ®s H10 tºrzs 

sem volt k®pes szaporodni azokn§l a kombin§ci·kn§l, amelyekn®l a pH ®rt®ke 4 vagy 5 volt, 

valamint ha 6% NaCl-os tartalom volt a 8%-os s· kombin§ci· hosszabb szaporod§si idŖt 

eredm®nyezett. A hat§sfel¿letek alapj§n, a NaCl ®s pH hat§sa volt a legjelentŖsebb a C1 tºrzs 

szaporod§s§nak g§tl§s§ban, m§r 6,5 pH alatt nem tudott nºvekedni 4% NaCl ®s 0,1% glutam§t 

koncentr§ci· mellett. A H10 tºrzset is ez a kombin§ci· g§tolta a legnagyobb m®rt®kben, de 

alacsonyabb 5,5 pH ®rt®kn®l. A tºrzsgyŤjtem®nyi tºrzs m§r 2% melletti s·n§l sem tudott nºvekedni, 

a h¼sipari izol§tum azonban csak 7% NaCl tartalommal volt visszaszor²that·. A Na-lakt§t a 

fel¿letek alapj§n csak a H10 tºrzsn®l mutatott g§tl· hat§st, de akkor amikor a legjobb g§tl· hat§ssal 

rendelkezŖ pH-val volt kombin§ci·ban. A glutam§t serkentŖ hat§sa figyelhetŖ meg pH 7 feletti 

t§pkºzegben vagy 2% NaCl alatt. A pH ®s a NaCl kºlcsºnhat§sa a H10 tºrzs nºveked®s®re 

szignifik§ns volt 95%-os val·sz²nŤs®gi szinten. Eredm®nyeim alapj§n a C1 tºrzs nem szaporodik 

pH 6,5 ®s 2% NaCl tartalm¼ t§pkºzegben, f¿ggetlen¿l a Na-lakt§t ®s glutam§t jelenl®t®tŖl. Ez az®rt 

fontos, mert a Na-lakt§t ®s a glutam§t kºztudottan ²zfokoz·szerek ®s sok esetben t§mogatj§k a 

bakt®riumok szaporod§s§t. A H10 tºrzsn®l a k²s®rletek alapj§n a 0,8-1 % Na-lakt§t alkalmaz§s§val 

el®g a 2-4 % NaCl haszn§lata vagy pH 7,0 alatti be§ll²t§s a patog®n inaktiv§l§s§ra. Ez az eredm®ny 

²g®retesnek tŤnik a kombin§lt tart·s²t§si m·dszer kidolgoz§s§ban, hiszen csºkkenthetŖ a 

felhaszn§land· NaCl mennyis®ge. 

Kutat·munk§m  

TĆMOP-4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 ®s TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023, valamint TECH_09-

A3-2009-0194 projektek t§mogatj§k. 
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K¿lºnbºzŖ mad§rfajok RFID chip-ekkel tºrt®nŖ jelºl®s®nek megb²zhat·s§ga 

 

K¦L¥NB¥Zŕ MADĆRFAJOK RFID CHIP-EKKEL T¥RT£Nŕ JEL¥L£S£NEK 

MEGBĉZHATčSĆGA 

SzerzŖ: Sz®kelyhidi Rita, Msc. I. ®vfolyam, v®gz®s ®ve: 2013. 

Nyugat-magyarorsz§gi Egyetem, MezŖgazdas§gi- ®s £lelmiszertudom§nyi Kar, 

£lelmiszertudom§nyi Int®zet 

T®mavezetŖk: Dr. Szigeti JenŖ, egyetemi tan§r 

Napjainkban egyre fokoz·d· ig®ny mutatkozik a hitelt ®rdemlŖ nyomon kºvet®s ir§nt. A kºzelm¼lt 

®lelmiszer nemmegfelelŖs®gei, mint a mad§rinfluenza, valamint a dioxinnal szennyezett 

®lelmiszerek ®lelmiszerek kereskedelemben val· megjelen®se megrend²tett®k a fogyaszt·k bizalm§t 

a term®kek eredet®ben ®s minŖs®g®ben. 

A nyilv§ntart§s szempontj§b·l napjainkban az egyik Ălegbonyolultabbò ®s legszerte§gaz·bb, a 

baromfi§gazat. A Baromfi Inform§ci·s Rendszer hat®kony ¿zemeltet®se §tl§that·bb§ tehetn® a 

baromfi§gazat mŤkºd®s®t, ®s lehetŖs®get teremthet az illeg§lis §llom§nyok, valamint a 

tisztess®gtelen manipul§ci· kiszŤr®s®re. A BIR rendszer h§tr§nyak®nt azonban meg kell eml²teni a 

rendk²v¿l magas adminisztr§ci·s ig®nyt, ami mag§val vonja a munkaidŖ r§ford²t§s nºveked®s®t is. 

Ez®rt a baromfi§gazatban a nyilv§ntart§s ®s nyomon kºvet®s megval·sul§sa ®rdek®ben aj§nlatos 

lenne egy ¼jfajta RFID (Radio Frequency Identification) alap¼ technol·gia alkalmaz§sa, amely 

hitelt ®rdemlŖen ®s minden k®ts®get kiz§r·an egyedileg k®pes azonos²tani a baromfikat ®s 

biztos²tani a nyomon kºvethetŖs®get a teljes term®kp§ly§n. 

A dolgozatomban bemutatott baromfi jelºl®si k²s®rletek c®lja az RFID microchipes sz§rnyjelzŖk 

alkalmazhat·s§g§nak vizsg§lata volt. Ennek ®rdek®ben meghat§roztam a jelºlŖk elveszt®si ar§ny§t 

®s az §llatok stressz §llapot§t ºsszehasonl²tva a kontroll csoporttal. A k²s®rlet sorozatot pulyk§kkal, 

brojler csirk®kkel, lib§kkal ®s kacs§kkal v®gezt¿k el. A kapott eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, 

hogy az alkalmazott RFID microchipes jelºl®s nem befoly§solja kedvezŖtlen¿l a vizsg§lt 

baromfifajok elhull§s§t a kontroll csoporthoz k®pest. A v®rplazma gl¿k·z ®s kortikoszteron szintje 

nem k¿lºnbºzºtt szignifik§nsan (P > 0,05) a jelºlt ®s jelºletlen madarak eset®ben. 

A kapott eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, hogy az alkalmazott ¼j r§di·frekvenci§n alapul· 

egyedjelºl®si m·dszer alkalmas baromfifajok jelºl®s®re ®s nyomon kºvet®s®re, de a technol·gia 

gyakorlati elterjed®s®hez sz¿ks®ges a jelºl®s pontoss§g§nak ®s tart·ss§g§nak nºvel®se. Egy ilyen 

jelºl®si m·ddal a baromfi §gazatban is biztos²that· a farmt·l az asztalig val· nyomon kºvethetŖs®g, 

valamint az illeg§lis baromfi§llom§nyok kiszŤr®se. 



 

 

PALOTAI TĉMEA 

£lelmiszerm®rnºk 

BSc, 3. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

£lelmiszertudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Kor§ny Korn®l 

egyetemi mag§ntan§r, BCE £TK 

Cs·ka Mariann 

egyetemi tan§rseg®d, BCE £TK 

 

 

K¿lºnbºzŖ termŖhelyrŖl sz§rmaz· Kadarka borok ill· komponenseinek vizsg§lata GC-MS 

m·dszerrel 

 

A Kadarka mint hungarikum, ma Magyarorsz§gon ism®t kezdi visszanyerni kor§bbi h²rnev®t. Mivel 

a szak®rtŖk a Kadarka bor§nak legjellemzŖbb karakterek®nt minden esetben a fŤszeress®get eml²tik, 

szerettem volna megtudni, hogy melyek azok az aroma vegy¿letek, amelyek ezt a jellegzetes, 

fŤszeres karaktert kialak²tj§k. Egyedi, csak erre a fajt§ra jellemzŖ illatkomponensek detekt§l§s§ra 

tºrekedtem, hogy azonos²tsam a fajtajelleges vegy¿leteket. Mivel k¿lºnbºzŖ termŖhelyekrŖl 

sz§rmaz· borokat vizsg§ltam, v§laszt kerestem arra a k®rd®sre is, hogy a terroir-nak milyen 

befoly§sa van ezen fajt§b·l k®sz¿lt bor illat§nak kialak²t§s§ra. 

A szeksz§rdi, alfºldi ®s budai borvid®kekrŖl sz§rmaz· Kadarka borok illattulajdons§gait vizsg§ltam, 

hogy kider²tsem, melyek azok az aromaalkot·k, amelyek ezt a jellegzetes, fŤszeres karaktert 

kialak²tj§k. K®t vºrºsbort ®s egy roz®t vizsg§ltam. Eredm®nyeim a kºvetkezŖ pontokban 

foglalhat·k ºssze: 

- az elŖzetes v§rakoz§soknak megfelelŖen, a vºrºsborok illata domin§nsabb volt, ezekben tºbb 

aromakomponenst azonos²tottam, mint a roz® borban 

- mindh§rom borban a m§sodlagos aromakomponensek (alkoholok, savak, ®szterek) jelentkeztek a 

legnagyobb cs¼cster¿lettel a kromatogramokon, ami a term®kek feldolgoz§si technol·gi§j§nak 

(erjeszt®s) kºszºnhetŖ 

- egy olyan aromakomponenst azonos²tottam, amely mindh§rom Kadark§ban megtal§lhat·, ®s az 

eddig vizsg§lt borok illat§nak nem volt alkot·ja, ez a vegy¿let a 2-acetil-5-formiltiof®n, amely 

jellegzetes Kadarka illatalkot· lehet 

- a k®t vºrºsborban siker¿lt a borokra egyedileg jellemzŖ terp®n vegy¿leteket tal§lnom: az alfºldi 

borban ez a cisz-szabin®n-hidr§t, a szeksz§rdiban pedig a kalakor®n ®s a 10-epi-ɔ-eudezmol voltak 

- a k®t vºrºsbor primer aromaspektruma hasonl·s§got mutat, vagyis termŖhelytŖl f¿ggetlen¿l, a 

Kadark§k jellegzetes aromak®ppel rendelkeztek 

Ilyen kev®s sz§m¼ vizsg§lt mint§b·l term®szetesen nem vonhat·k le §ltal§nos kºvetkeztet®sek a 

Kadarka szŖlŖfajt§ra ®s bor§ra vonatkoz·an, de tov§bb folytatva a vizsg§latokat, eredm®nyeink 

hozz§j§rulhatnak a fajta tulajdons§gainak alaposabb megismer®s®hez ®s hasznosan kieg®sz²thetik a 

m§r rendelkez®s¿nkre §ll· ismereteket.  
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Listeria monocytogenes tºrzsek g§tl§s§nak vizsg§lata hat§sfel¿let anal²zissel 

 

Napjainkban az ®lelmiszer elŖ§ll²t·k elŖnyben r®szes²tik a k²m®letesebb ®lelmiszer feldolgoz§si 

elj§r§sokat. A kev®sb® feldolgozott, term®szetesebb, kevesebb tart·s²t·szert tartalmaz· 

term®keknek a h§tr§nya, hogy ®lelmiszerbiztons§gi szempontb·l komoly probl®m§kat okozhatnak. 

Listeria monocytogenes olyan embert is megbeteg²tŖ bakt®rium, amely hossz¼ idŖn §t k®pes ®letben 

maradni sz§m§ra kedvezŖtlen kºrnyezeti kºr¿lm®nyek kºzºtt is. Az ®lelmiszer eredetŤ emberi 

megbeteged®seket fŖk®nt fertŖzºtt, illetve nyers tej ®s az abb·l k®sz¿lt tejterm®kek okozz§k. Az 

®lelmiszer eredetŤ hum§n liszteri·zisok sz§m§nak emelked®se indokoltt§ teszi a L. monocytogenes 

stresszt®nyezŖkkel szembeni ellen§ll·k®pess®g®nek alapos vizsg§lat§t. A kutat·munk§mban 

k¿lºnbºzŖ pH ®rt®k, NaCl ®s nizin koncentr§ci· jelenl®t®ben vizsg§ltam a L. monocytogenes 

tºrzsek t¼l®l®si-alkalmazkod§si k®pess®g®t. A h§rom stresszt®nyezŖ egy¿ttes hat§s§nak vizsg§lat§ra 

hat§sfel¿leti k²s®rlettervez®si m·dszert alkalmaztam. Meg§llap²tottam, hogy az optim§lis 

szaporod§si hŖm®rs®kleten, egyik tºrzsn®l sem detekt§lhat· az abszorbancia v§ltoz§sa 24 ·r§ig a 

pH 5 ï 5% NaCl tartalm¼ kombin§ci·n§l 30 U nizin tartalm¼ t§plevesben. A k®t tejipari izl§tumhoz 

k®pest a CCM 7202 tºrzs gyeng®bben szaporodott az adott k²s®rleti kºrnyezetben, sŖt a pH 3,97 ï 

7% NaCl, a pH 9,02 ï 7% NaCl ®s a pH 6,5 ï 3,63% NaCl felt®telek mellett nem is volt k®pes 24 

·ra alatt a szaporod§sra 60 U nizint tartalmaz· t§plevesekben. A P13 tejipari izol§tum bizonyult a 

legink§bb alkalmazkod· tºrzsnek. M®g a pH 6,53 ï 3,63% NaCl tartalm¼ levesben is beindult a 

szaporod§sa a k²s®rlet utols· ·r§j§ban 60 U nizin ºsszet®telŤ oldatban. Meg§llap²that·, hogy a pH 

csºkkent®se (<4) vagy nºvel®se (>9) jelentŖsen g§tolta a CCM 7202 tºrzs szaporod§s§t. Az 

eredm®nyek alapj§n a kºvetkezŖ d·zist tartom megfelelŖnek a vizsg§lt tºrzsek szaporod§s§nak 

g§tl§s§ra: pH=4, NaCl 3%, nizin 60 U. A kapott eredm®nyek alapj§n ºsszegz®sk®nt elmondhat·, 

hogy mind a k®t tejipari izol§tum jobban tŤrte a pH ®s NaCl v§ltoz§s§t, mint a tºrzsgyŤjtem®nyi 

CCM 7202 tºrzs. Ćltal§noss§gban azt tapasztaltam, hogy a nizin jelenl®te csak enyh®n g§tl· hat§st 

eredm®nyezett. A h§rom faktor kombin§lt hat§s§val (pH, NaCl ®s nizin) megakad§lyozhat· a 

vizsg§lt tºrzsek elszaporod§sa. 

Kutat·munk§m TĆMOP-4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005, TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023 ®s 

TECH_09-A3-2009-0194 projektek t§mogatj§k 
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N®h§ny ill·olaj fel¿leti fertŖtlen²tŖ hat§sa f®m- ®s mŤanyag fel¿leten 

 

A bakt®riumok k®pesek megtapadni ®s biofilmet form§lni k¿lºnbºzŖ fel¿leteken. A biofilmben l®vŖ 

mikroorganizmusokra a fertŖtlen²tŖszerek kev®sb® hatnak, mint a szabad sejtekre. A biofilm §lland· 

szennyezŖd®sforr§s az ®lelmiszeriparban, emellett a berendez®sek hat®konys§g§t is csºkkenti. 

Az ill·olajok k¿lºnbºzŖ m·don hatnak a bakt®riumokra: koagul§lj§k a citoplazm§t ®s rong§lj§k a 

lipideket ®s a proteineket. A rezisztencia megv§ltoz§s§ban is szerepet j§tszhatnak. Munk§nk sor§n 

arra kerest¿k a v§laszt, hogy a kiv§lasztott ill·olajok (fah®j, citrom ®s bor·ka) k®pesek-e 

megakad§lyozni vagy csºkkenteni a biofilm k®pz®st k¿lºnbºzŖ, az ®lelmiszeriparban haszn§lt 

fel¿leten 

K²s®rlet¿nk sor§n makrodil¼ci·s m·dszerrel ®s t§ptalajra olt§ssal meghat§roztuk a minim§lis g§tl· 

koncentr§ci·t (MIC) ®s a minim§lis baktericid koncentr§ci·t (MBC). Eredm®nyeink P. putida 

eset®n az MBCfah®j = 4 ɛl/ml, MBCbor·ka,citrom = 64 ɛl/ml, E.coli-n§l MBCfah®j = 4 ɛl/ml, 

MBCbor·ka = 32 ɛl/ml. 

Az ill·olajok biofilm k®pz®st g§tl· hat§sa f¿gg a hat·idŖtŖl is, ez®rt meg§llap²tottuk a teljes 

sejtpusztul§shoz sz¿ks®ges idŖtartamot az egyes ill·olajokra. K²s®rlet¿nkben a P. putida eset®n 

minden ill·olajra 40 percet, E. coli-n§l 60 (fah®j ill·olaj) ®s 120 (bor·ka) percet §llap²tottunk meg. 

Mivel ez a hat·idŖ szabad sejtekre vonatkozott, a biofilm k®pz®s g§tl§s§hoz a hat·idŖket 

megdupl§ztuk. 

Az iparban haszn§lt mŤanyag ®s rozsdamentes ac®l lapok fel¿leten l®vŖ P. putida ®s E. coli 1 ®s 7 

napos biofilmekn®l n®zt¿k az ill·olaj fel¿leti fertŖtlen²tŖ hat§s§t. A 2x2 cm-es lapocsk§kat 3 %-os 

agar-agarral k®sz¿lt g®lbe sz¼rtuk bele, melyre t§poldatot ºntºtt¿nk, ®s beoltottuk a megfelelŖ 

bakt®riummal. A biofilm kialakul§sa ut§n a hat·idŖ tartam§ra a lapokat ill·olaj tartalm¼ (MBC 

koncentr§ci·) oldatba helyezt¿k, majd az oldatb·l val· elt§vol²t§s ut§n a lapokat steril desztill§lt 

v²zzel leºbl²tett¿k. A lapok fel¿let®rŖl steril mintavevŖ p§lc§val ledºrzsºlt¿k a biofilmet ®s 

t§ptalajra sz®leszt®ssel meg§llap²tottuk az ®letben maradt sejtek sz§m§t. A mŤanyag fel¿let®n l®vŖ 

biofilmrŖl p§szt§z· elektronmikroszk·ppal 2000-szeres nagy²t§sban felv®teleket k®sz²tett¿nk. 

Az 1 ®s 7 napos P. putida biofilm eset®n mindegyik ill·olaj 99%-kal csºkkentette a biofilm 

sejtsz§m§t. Egy napos E. coli biofilm eset®n is 99% volt a csºkken®s, m²g a 7 napos biofilmn®l a 

fah®j ill·olaj hat§s§ra 62,5%-os a sejtsz§m csºkken®s, m²g a bor·ka ill·olaj hat§s§ra 87%-os. 
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A m®z sz²nminŖs²t®se ®s mŤszeres m®r®si lehetŖs®geinek m·dszertani fejleszt®se 

 

A m®z ®rz®kszervi tulajdons§gai kºz¿l az elsŖ, amivel tal§lkozik a fogyaszt· a sz²ne, amit sz§mos 

t®nyezŖ befoly§sol. A fajtam®zek sz²n¿kben is k¿lºnbºznek, de ezek is elt®rhetnek, ha m§s-m§s 

helyrŖl sz§rmaznak. A m®zkinyer®s egyes folyamatai, illetve t§rol§s kºr¿lm®nyei, ideje is hat§ssal 

b²rnak r§. 

A m®z sz²n®t szubjekt²v vagy szubjektivit§ssal terhelt m·dszerekkel m®rik. Az®rt, hogy a 

sz²nm®r®si lehetŖs®geket bŖv²ts¿k ®s objekt²v k®pet kaphassunk a m®z sz²n®rŖl, Lovibond 

mŤszerrel sz²nkateg·ri§kat hat§roztunk meg ®s ehhez kapcsoltan hasonl²tottuk ºssze a fenti 

m·dszerrel a Minolta Chromameter ®s az ®rz®kszervi vizsg§lat eredm®nyeit. 

C®lunk volt megvizsg§lni a fogyaszt·k m®zzel kapcsolatos ismereteit ®s szok§sait. Ezen fel¿l az 

®rz®kszervi sz²nminŖs²t®s eredm®nyeit ºsszehasonl²tani a Lovibond mŤszer §ltal kapott 

eredm®nyekkel, tov§bb§ a Lovibond mŤszer, illetve a Pfund-sk§la haszn§lat§val kapott eredm®nyek 

megegyeznek-e a Minolta mŤszer haszn§lat§val kapott adatokkal. Majd a Minolta mŤszeres 

vizsg§lat sor§n eldºnteni, hogy a feh®r vagy a fekete h§tt®r az ide§lisabb. 

Lovibond mŤszerrel vizsg§ltuk meg a 21 m®zminta sz²n®t. Ezen eredm®nyekhez p§ros²tani lehet a 

Pfund-sk§l§t, illetve ezekhez a sz²nkateg·ri§kat. 

Minolta Chromameter CR400-at haszn§ltuk L*a*b* ®rt®kek meghat§roz§s§ra. 

Feh®r h§tt®r alkalmaz§sakor a h§rsm®z (1) kiv®tel®vel az eredm®nyek t¿krºzt®k a Lovibond 

sz²nkateg·ri§kba sorol§st. Fekete h§tt®r eset®n a sz²nkateg·ri§k nem kºvetik egym§st olyan 

egys®gesen, mint a feh®r h§tt®r alkalmaz§sakor, tov§bb§ az §rnyalat (b*/a*) meghat§roz§sakor sem. 

Kisz§moltuk a ȹE* ®rt®ket feh®r ®s fekete h§tt®rn®l m®rt eredm®nyekbŖl. A feh®rn®l domin§nsan 

csak nagy elt®r®sek mutatkoztak, de az adott Lovibond kateg·ri§j¼ m®zek kºzºtt kisebb az elt®r®s. 

A fekete h§tt®rn®l elt®r®sek eg®sz sk§l§j§val tal§lkozhattunk, de a feh®r h§tt®rhez k®pest ritk§bban 

tapasztaltuk kateg·ri§n bel¿li kisebb elt®r®st. 

Meg§llap²thattuk, hogy a fogyaszt·k sz§m§ra fontos a m®z sz²ne ®s tºbbs®g¿k tiszt§ban van a sz²n 

®s §sv§nyianyag tartalom kapcsolat§val. Az ®rz®kszervi sz²nminŖs²t®st szubjektivit§sa miatt nem 

minden esetben ®rdemes alkalmazni. A Lovibond sz²nm®r®s szubjektivit§ssal terhelt eredm®nyeket 

ad, de mivel tºbb ember v®gzi a vizsg§latot, a m®r®sek reproduk§lhat·ak. A Minolta Chromameter 

a m®z sz²nm®r®s®nek objekt²v m·dszere lehet, mivel L* ®s a ȹE* ®rt®kek ºsszhangban vannak a 

Lovibond §ltal alkotott sz²nkateg·ri§kkal, ami alapj§n feh®r h§tt®r alkalmaz§sa javasolhat·. 
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Bio alakor sºripari felhaszn§lhat·s§g§nak vizsg§l§sa 

 

Az alakor (Ŗsi b¼zafajta) alkalmas biotermeszt®sre ®s eg®szs®gv®dŖ biosºr elŖ§ll²t§s§ra. C®lunk a 

cefr®z®s f®l¿zemi kivitelez®se volt, ¼gy hogy a felhaszn§lt Ŗrlem®nyek min. 51%-a alakor legyen, a 

sºrt ekkor nevezhetj¿k alakor sºrnek. A sºrfŖz®shez mal§t§zatlan h§ntolt ®s mal§t§zott h§ntolatlan 

alakort is haszn§ltunk, ez®rt meghat§roztuk a param®tereiket. A munka l®p®sei: h§ntolt, h§ntolatlan 

alakor minŖs²t®se; alakor mal§ta minŖs²t®se; f®l¿zemi sºrfŖz®s. 

Az alakor hektoliter tºmege meghaladja a sºr§rp§®t, de m®rete kisebb. Az §rpa ezerszem tºmege 

nagyobb az alakor®n§l. A m®retbeli k¿lºnbs®get a feldolgoz§s, mal§t§z§s sor§n figyelembe kell 

venni. 

A mal§t§zott alakor csirizesed®si pontja magasabb az §rpamal§t§®n§l, sºrfŖz®sn®l ez®rt be kell 

iktatni egy pihenŖt, hogy el tudjon csirizesedni. A ɓ-gl¿k§n tartalom a mal§t§zatlan alakorban 

magas, mal§t§z§skor az §rpamal§ta ®rt®ke al§ csºkken. A sºrfŖz®sekn®l mal§t§zatlan, mal§t§zott 

alakort is haszn§ltunk, ez®rt beiktattunk egy 43ÁC-os pihenŖt, ami az alakor ɓ-gl¿kan§z 

hŖoptimuma. Az alakormal§ta szabad aminonitrog®n tartalma a hat§r®rt®k felett van. Az alakor 

eredetŤ ɓ-amil§z hŖm®rs®klet-enzimaktivit§s ºsszef¿gg®se hasonl· az §rpa eredetŤ ɓ-amil§z®hoz. 

Ugyanann§l a hŖm®rs®kletn®l van mindk®t enzim maxim§lis aktivit§sa. Ez cefr®z®s szempontj§b·l 

elŖnyºs, mindk®t mal§ta eset®n ugyanazt a hŖm®rs®kleti pihenŖt haszn§lhatjuk. 

Azonos alapanyag-ºsszet®tellel k®t cefr®z®si elj§r§ssal (inf¼zi·s ®s dekokci·s) k®sz²tett¿nk sºrºket. 

Az Ŗrlem®nyek 51%-a alakor ®s alakor mal§ta, 49%-a §rpamal§ta volt. Az inf¼zi·sn§l az 

§rpaeredetŤ Ŭ-amil§z inaktiv§l·d§si hŖm®rs®klete ut§n csirizesedett el az alakor, kem®ny²tŖ maradt 

a sºrl®ben. A dekokci·sn§l ezt kik¿szºbºlt¿k. A cefreszŤr®s mindkettŖn®l rendben volt a 43ÁC-os 

pihenŖnek kºszºnhetŖen. A kinyerhetŖ extrakt a dekokci·sn§l lett nagyobb, a limit extrakt pedig az 

inf¼zi·sn§l. A dekokci·sn§l tºbb erjeszthetŖ sz®nhidr§t keletkezett, amit a k®sz sºr nagyobb 

alkoholtartalma is al§t§maszt. Az erjed®s mindk®t esetben j·l v®gbement. A sºrfŖz®si 

tapasztalatokb·l elmondhat·, hogy alakor sºrt dekokci·s cefr®z®si elj§r§ssal lehet k®sz²teni. A 

kitŤzºtt c®lt siker¿lt el®rni, a dekokci·s cefr®z®si elj§r§s az ipari technol·gia alapj§ul szolg§lhat. 
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Csics·kaliszt mint term®szetes §llom§nykialak²t· 

 

A modern ®lelmiszeripar rengeteg adal®kanyagot haszn§l, amelyeket a fogyaszt·k jellemzŖen 

eg®szs®gre §rtalmas anyagnak tekintenek, ez®rt idegenkednek tŖl¿k. Jelen munka sor§n azt 

vizsg§ltam, hogy a csics·k§b·l; amelynek gum·ja nagy mennyis®gben tartalmaz egy frukt·z alap¼ 

poliszacharidot, az inulint, milyen egyszerŤ technol·giai m·dszerekkel lehet term®szetes 

§llom§nykialak²t·t elŖ§ll²tani. 

 

¥t k¿lºnbºzŖ csics·kafajta gum·j§b·l sz§r²t§sos technol·gi§val nagy inulintartalm¼ lisztet 

k®sz²tettem, melyet elsŖk®nt tejitalban alkalmaztam §llom§nykialak²t·k®nt. A csics·k§s mint§k 

elk®sz²t®s®t kereskedelmi forgalomban kaphat· inulinnal k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·ban k®sz²tett 

mint§k reol·giai vizsg§lata elŖzte meg. A tejitalok reol·giai jellemz®s®t, rot§ci·s viszkozimetri§s 

m®r®sekkel v®geztem el. A foly§sgºrb®kre illesztett Herschel-Bulkley modell param®terei 

(foly§shat§r, viszkozit§s, foly§sindex, tixotr·pia) alapj§n arra kºvetkeztettem, hogy 5% 

koncentr§ci·ban alkalmazva a tejes mint§kban a csics·kalisztnek jobb az §llom§nykialak²t· 

k®pess®ge, mint az inulinnak. Az ®rz®kszervi vizsg§latok sor§n a csics·kaliszttel k®sz¿lt mint§k 

hasonl· eredm®nyeket ®rtek el, mint az inulinnal k®sz¿lt term®kek. 

 

M§sodik l®p®sben a csics·kalisztek v²zzel k®sz²tett kever®keit, mint kal·riaszeg®ny zs²rp·tl·kat 

vizsg§ltam. A zs²rp·tl· mint§k reol·giai jellemz®s®t oszcill§ci·s technik§val, amplit¼d· sºpr®s 

m·dszer seg²ts®g®vel v®geztem el. A reogramokr·l leolvasott Gô (rugalmass§gi modulus) ®s Gò 

(vesztes®gi modulus) kezdeti ®rt®ke, az LVE ®rt®k (line§ris viszkoelasztikus tartom§ny v®ge) 

param®terek valamint a komplex viszkozit§s alapj§n csics·kalisztes mint§k kedvezŖbb reol·giai 

tulajdons§g¼nak ®s jobban kenhetŖnek bizonyultak, mint az inulinnal k®sz¿lt mint§k. A 

csics·kaliszttel k®sz¿lt zs²rp·tl·k legfŖbb h§tr§nya sºt®t sz²n¿k volt, ez®rt kiz§r·lag olyan 

®lelmiszerekben haszn§lhat·k fel §llom§nykialak²t·k®nt, amelyek sz²nvil§ga megengedi ezt. 

 

¥sszess®g®ben meg§llap²tottam, hogy a csics·kaliszt alkalmas lehet term®szetes ®lelmiszer 

adal®kanyagk®nt val· felhaszn§l§sra. 
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Glut®nmentes oml·s keksz receptur§j§nak kidolgoz§sa 

 

Napjainkban egyre tºbb az olyan ember, aki valamif®le ®lelmiszer komponensre allergi§s. Az ilyen 

emberek csak a megfelelŖ t§pl§lkoz§s betart§sa mellett ®lhetnek eg®szs®ges ®s teljes ®letet. 

Dolgozatomban egy ¼j, glut®nmentes oml·s keksz recept¼r§j§nak kidolgoz§s§r·l ²rok. Egy ¼j 

alapanyaggal pr·b§lkoztam, a hajdin§val, aminek magas vitamin ®s rosttartalma elŖseg²ti az 

eg®szs®ges t§pl§lkoz§st. A recept¼ra kifejleszt®se ut§n vizsg§ltam a f®lk®sz- ®s k®szterm®keket. 

QTS25 §llom§nyvizsg§l· mŤszerrel m®r®seket v®geztem a f®lk®sz term®keken. Ezut§n 

eltarthat·s§gi k²s®rlet alatt vizsg§ltam a k®szterm®keket, amely sor§n §llom§ny- ®s mikrobiol·giai 

m®r®seket v®geztem. Emellett ®rz®kszervi b²r§l·i csoporttal minŖs²ttettem a v®gterm®ket. Az 

eredm®nyek alapj§n elmondhat·, hogy a term®k megfelel a fogyaszt·i ²zl®snek. 
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Glut®nmentes sºrºk gy§rt§stechnol·gi§j§nak kidolgoz§sa f®l¿zemi kºr¿lm®nyek kºzºtt 

 

A cºli§kia autoimmun betegs®g, melyet az arra hajlamos szem®lyekben a glut®nt tartalmaz· 

gabonaf®l®k fogyaszt§sa okoz. A sºrfŖz®sre felhaszn§lt gabonaf®l®k (§rpa, b¼za stb.) jelentŖs r®sze 

tartalmaz glut®nt, ²gy a sºr fogyaszt§sa a liszt®rz®kenyek sz§m§ra tilos. Magyarorsz§gon 

termesztenek olyan glut®nmentes nºv®nyeket (kºles, cirok, amarant, kukorica, hajdina), amelyek 

megfelelŖ alapanyagot szolg§ltathatnak a sºrk®sz²t®shez. 

Dolgozatomban a Tansz®ken eddig el®rt laborat·riumi eredm®nyeket, optim§l§si k²s®rleteket 

felhaszn§lva megpr·b§ltam l®pt®knºvel®ssel f®l¿zemi kºr¿lm®nyek kºzºtt glut®nmentes hajdina ®s 

kºles sºrt k®sz²teni, melyek hasonl²tanak a hagyom§nyos sºripari term®kekhez. 

A hajdina/kºles mechanikai vizsg§latainak eredm®nyeit a legfŖbb sºripari alapanyag, az §rpa 

jellemzŖivel vetettem ºssze. A kapott ®rt®kek j·l t¿krºzik az alapanyagok alak- ®s m®retbeli 

k¿lºnbs®geit. A mal§t§z§sokat a Tansz®ken tal§lhat· mikromal§t§z· berendez®ssel hajtottam v®gre, 

a mal§t§k minŖs²t®se Kongresszusi cefr®z®ssel tºrt®nt. Sºrleveim sz§razanyagra vonatkoztatott 

extrakttartalmai (hajdina: 43,12 m/m%, kºles: 38,4 m/m%) kisebbek voltak, mint egy norm§l 

pilseni mal§t§® (79-82 m/m%). Az extraktdifferencia mindk®t alapanyag eset®ben j·val meghaladta 

a megengedett 1,8-as ®rt®ket (kºlesn®l: 5,78 ®s hajdin§n§l: 7,6), teh§t rosszul oldott mal§t§kat 

kaptunk. A cefr®z®sek sor§n az Ŭ-amil§zos pihenŖ v®g®n egyik esetben sem ®rtem el a j·dnorm§l 

§llapotot, ami a hajdina szŤr®s®n®l neh®zs®get okozott. Az erjeszt®s zavartalan lefoly§s§hoz 

sz¿ks®ges minim§lis ®rt®kn®l (100 cm3L-1) kiss® nagyobb SZAN ®rt®keket m®rtem (hajdina: 136 

cm3L-1, kºles: 128 cm3L-1), ²gy mindk®t sºr erjeszt®se rendben zajlott. A kºles sºr 

alkoholtartalma (4,67 %V/V) megkºzel²ti a hagyom§nyos sºrºk ®rt®keit, m²g a hajdinasºr® (2,96 

%V/V) nagyban elmarad tŖl¿k. Meghat§roztam a hazai termeszt®sŤ alapanyagok Ç-amil§zainak 

hŖfokoptimum§t (kºles: 62ÁC, hajdina: 64ÁC). A kºlesn®l egy®rtelmŤen siker¿lt kimutatnom a 

term®szetes enziminhibitorok hat§s§t. Laikus b²r§l·kkal v®gzett ®rz®kszervi vizsg§lat szerint a 

sºreim tov§bbi jav²t§sokra szorulnak, hogy megfeleljenek a fogyaszt·k ig®nyeinek. 

A legnagyobb probl®m§t a sºrfŖz®s sor§n a szŤr®s jelentette, ²gy javasoln§m a h§ntolt ®s h§ntolatlan 

hajdina ar§ny§nak optim§l§s§t (ide§lis szŤrŖr®teg kialakul§sa). A sºrfogyaszt·k ig®nyeinek 

megfelelŖ keserny®s ²z kialak²t§sa ®rdek®ben kºlesn®l tan§csolom az ide§lis koml·mennyis®g 

meg§llap²t§s§t. 
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Magas antioxid§ns tartalm¼ extraktum elŖ§ll²t§sa fekete bodza (Sambucus nigra) tºrkºlybŖl 

 

A bogy·s gy¿mºlcsºk, ²gy a fekete bodza (Sambucus nigra L.) is rendk²v¿l gazdagok antioxid§ns 

hat§s¼ antocianinokban ®s polifenolos vegy¿letekben, melyek tºbbek kºzºtt term®szetes 

sz²nanyagok ®s n®h§ny k®pviselŖj¿k antimikr·b§s hat§ssal is rendelkezik. A fekete bodz§t 

legnagyobb mennyis®gben sŤr²tm®nygy§rt§sra hasznos²tj§k. A l®nyer®si technol·gia mell®kterm®ke 

a pr®sel®s ut§n visszamarad· tºrkºly. Dolgozatomban azt vizsg§ltam, hogy a fekete bodza tºrkºly 

biol·giailag akt²v anyagait milyen extrakci·s m·dszerrel lehet leghat®konyabban kinyerni ®s ²gy 

magas antioxid§ns tartalm¼ extraktumot elŖ§ll²tani. 

Az extrakci· sor§n n®gyf®le etanol tartalm¼ (0, 50, 70, 90%) extrah§l·szerrel ®s h§rom old·szer 

ar§nnyal dolgoztam. Munk§m sor§n elsŖ l®p®sk®nt az extraktumok alaptulajdons§gait (pH, 

sz²nezŖerŖ) ®s beltartalmi param®tereit (antocianin-, polifenoltartalom, antioxid§ns kapacit§s) 

vizsg§ltam. A kapott eredm®nyek alapj§n kiv§lasztott h§rom legjobb extraktum eset®ben extrakci·s 

hat§sfok ®s antimikr·b§s hat§s vizsg§latot hajtottam v®gre. 

Az extrakt tartalom vizsg§lat§n§l meg§llap²that·, hogy az 1:10-es old·szerar§ny¼ extrakci· sor§n 

old·dott ki a legtºbb sz§razanyag. A vizsg§lt antocianin ®rt®kek 6ï16 mg/g, az ºsszes polifenol 

tartalom ®rt®kei 2ï11 mg/g, m²g FRAP ®rt®k 4ï16 mg/g tartom§nyban mozgott bem®rt tºrkºlyre 

vonatkoztatva. Az antocianin m®r®s sor§n az EtOH 70%-os old·szerrel 1:20 ar§nyban, az ºsszes 

polifenol meghat§roz§s§n§l az 1:30 ar§ny¼ vizes, az antioxid§ns kapacit§s vizsg§lata sor§n az 1:20 

ar§ny¼ EtOH 50%-os old·szerrel v®gzett extrakci·k bizonyultak a legjobbnak. Az extrakci·s 

hat§sfok vizsg§lata sor§n meg§llap²tottam, hogy az ®rt®kes komponensek az elsŖ extrakci· sor§n 

m§r 97%-ban kiold·dnak.Mikrobiol·giai vizsg§lat sor§n agardiff¼zi·s m·dszerrel E. faecalis ®s L. 

monocytogenes eset®n figyeltem meg antimikr·b§s hat§st. 

A kapott eredm®nyek alapj§n meg§llap²tottam, hogy ®rdemes a fekete bodza tºrkºly 

hasznos²t§s§val foglalkozni, hiszen az extrakci·s rengeteg biol·giailag akt²v komponenst lehetett 

belŖle kinyerni. Tov§bbi tiszt²t§si elj§r§sok ut§n term®szetes tart·s²t·szer elŖ§ll²t§s alapanyag§v§ 

v§lhat, ilyen m·don kºzelebb ker¿lhet¿nk egy hullad®kmentes technol·gia kidolgoz§s§hoz, melyre 

napjainkban egyre s¿rgetŖbb az ig®ny. 
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MŤveleti param®terek hat§sa oligofrukt·zzal d¼s²tott almaszirom minŖs®g®re 

 

A korszerŤ ®s eg®szs®gtudatos t§pl§lkoz§s egyik lehets®ges jºvŖbeni alapj§t a frukto-oligoszacharid 

csal§d k®pezi. A gy¿mºlcsºk sz§r²t§si mŤveletei lehetŖs®get teremtenek e funkcion§lis 

komponenssel val· d¼s²t§sra, ²gy munk§m sor§n frukto-oligoszacharidokat juttattam be diff¼zi·val 

az alma gy¿mºlcsm§trix§ba. A funkcion§lis ®lelmiszerekkel, ezen bel¿l a pre-, pro- ®s 

szinbiotikumokkal kapcsolatban jelentŖs kutat§sok folynak, sz§mtalan publik§ci· foglalkozik 

t§pl§lkoz§s-®lettani ®s orvosi-®lettani hat§saival, elŖfordul§s§val ®s felhaszn§l§si lehetŖs®geivel, 

korl§taival. Munk§m c®lja oligofrukt·zzal d¼s²tott almaszirmok elŖ§ll²t§si technol·gi§j§n bel¿l a 

funkcion§lis komponens bevitel®nek mŤveleti optimaliz§l§sa, komparat²v vizsg§lata szachar·zzal 

elŖkezelt almaszirmokkal. A term®k-elŖ§ll²t§s sor§n h§romfaktoros kompoz²ci·s k²s®rleti tervben a 

szeletvastags§g, a hŖkezel®s ideje ®s a felhaszn§lt cukorkomponens a v§ltoztatott param®terek, az 

aszal§si hŖm®rs®klet §lland· ®rt®ke mellett. 

Az aszalt alma egyik legfontosabb minŖs®gi jellemzŖje az §llom§nya, amelynek vizsg§lat§ra 

vonatkoz·an nincsen valid§lt vagy sz®les kºrben elterjedt m·dszer, ez®rt v®geztem 

m·dszerfejleszt®st. Defini§ltam h§rom fogalmat: maxim§lis §tv§g§si erŖt, deform§ci·s modulust ®s 

a rugalmass§gi modulust speci§lisan aszalt term®kre vonatkoztatva. A kidolgozott m®r®si-®rt®kel®si 

elj§r§s alkalmasnak bizonyult az elt®rŖ param®terekkel elŖ§ll²tott mint§k kºzºtti k¿lºnbs®gek ®s 

hasonl·s§gok statisztikai ®rt®kel®s®re. A blans²roz§s ideje szignifik§ns hat§st gyakorolt a 

rugalmass§gi modulusra ®s a deform§ci·s modulusra . A szachar·z eset®ben ink§bb a hosszabb 

idejŤ hŖkezel®s okozott §llom§nybeli v§ltoz§st, m²g az oligofrukt·zos mint§k eset®ben m§r a rºvid 

ideig tart· is. Az almaszºvet §tv§g§s§hoz sz¿ks®ges erŖre az §llom§nygºrbe m§s jellemzŖivel 

szemben nem a blans²roz§si idŖ, hanem a cukorkomponens minŖs®ge hatott legink§bb. A 

nedvess®gtartalmat csak a cukorkomponens t²pusa befoly§solta, az oligofrukt·z nagyobb v²zkºtŖ-

k®pess®ge magasabb v®gsŖ egyens¼lyi nedvess®gtartalmat eredm®nyezett. Az §llom§nym®r®s 

m·dszer®nek kidolgoz§sa mellett legfontosabb §ltal§nos eredm®nynek tekinthetŖ, hogy az 

oligofrukt·zzal tºrt®nŖ d¼s²t§ssal is elŖ§ll²that· j· minŖs®gŤ term®k ®s az elŖ§ll²t§s nem ig®nyel 

jelentŖs v§ltoztat§st a mŤveleti param®terek be§ll²t§s§ban, ami a gy§rt· sz§m§ra lehetŖs®get teremt 

a term®k bevezet®s®hez az eg®szs®ges t§pl§lkoz§s fel® mutat· piacokon. 
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Pervapor§ci· alkalmaz§sa anan§sz aromakomponensek d¼s²t§s§ra 

 

A fogyaszt·i ig®nyek ®s elv§r§sok nºveked®s®vel az ®lelmiszeripar sz§m§ra egyre fontosabb§ v§lik 

a kiv§l· minŖs®gŤ, term®szetes alapanyagokb·l k®sz¿lt term®kek elŖ§ll²t§sa. 

A gy¿mºlcsl®gy§rt§sban kºzponti probl®m§t jelent a termikus mŤveletek sor§n bekºvetkezŖ 

aromavesztes®g, ami miatt az §ltal§ban ill®kony komponenseket k®nytelenek szintetikus arom§kkal 

p·tolni. 

Modern ¿zemekben rektifik§l· oszlopot ®p²tenek be a besŤr²t®si folyamatba, mely seg²ts®g®vel a 

sŤr²tm®ny saj§t, term®szetes arom§ival gazdag²that·. Ez a megold§s azonban hely-, kºlts®g- ®s 

energiaig®nyes. J· alternat²v§t jelenthet a pervapor§ci·, mint szepar§ci·s mŤvelet, hiszen enyh®bb 

kºr¿lm®nyek kºzºtt, kisebb m®retekben megval·s²that·, ²gy kºlts®gk²m®lŖbb elj§r§s. 

A k²s®rleteket az anan§sz h§rom jellegzetes aromakomponens®vel v®geztem. 

Munk§m c®lja volt a pervapor§ci·s membr§n alkalmazhat·s§g§nak vizsg§lata a h§rom 

aromakomponens vizes modelloldatokb·l val· kinyer®s®re, a mŤveletet jellemzŖ mutat·k 

meghat§roz§sa, valamint a hŖm®rs®klet hat§s§nak vizsg§lata a sz®tv§laszt§s hat®konys§g§ra. 

K²s®rleteimet, illetve azok ki®rt®kel®s®t az £lelmiszeripari MŤveletek ®s G®pek Tansz®ken tal§lhat· 

pervapor§ci·s berendez®sen ®s g§zkromatogr§fon v®geztem. A m®r®sek sor§n a v§ltoztathat· 

param®terek kºz¿l a hŖm®rs®kletet v§ltoztattam, ®s n®gy hŖfokon v®geztem a k²s®rleteket. A 

ki®rt®kel®s sor§n meghat§roztam a v²z fluxusokat, a szerves fluxusokat, a sz®tv§laszt§si t®nyezŖket, 

az aktiv§l§si energi§kat ®s a Pervapor§ci·s Szepar§ci·s Indexeket, illetve diagramokon §br§zoltam 

ezek hŖm®rs®kletf¿gg®s®t. 

A m®r®sek ®s azok eredm®nyeinek ki®rt®kel®se alapj§n elmondhat·, hogy a membr§n a h§rom 

komponens kºz¿l csak az egyiket v§lasztotta el hat®konyan, ekkor a maxim§lis d¼s²t§s 7,5 volt. 

A fluxusok vizsg§lat§n§l meg§llap²tottam, hogy a kapott hŖm®rs®kletf¿gg®s j·l kºveti az Arrhenius 

ºsszef¿gg®st. Legnagyobb a v²z fluxusa volt, mivel ennek a koncentr§ci·ja nagys§grendekkel 

nagyobb, mint a szerves komponensek®. Az Arrhenius-egyenlet felhaszn§l§s§val kapott aktiv§l§si 

energia ®rt®ke minden esetben kºveti a sz®tv§laszt§s hat®konys§g§t. A Pervapor§ci·s Szepar§ci·s 

Index alapj§n meg§llap²that·, hogy a leghat®konyabb sz®tv§laszt§s a vizsg§lt tartom§nyban 60 ÁC-

n§l volt. 

Mivel a sz®tv§laszt§s eredm®nyess®g®t sz§mtalan t®nyezŖ egy¿ttesen befoly§solja, ®rdemes tov§bbi 

k²s®rleteket folytatni az adott aromakomponensekkel m§s k²s®rleti kºr¿lm®nyek kºzt, esetleg 

gy¿mºlcsl®gy§rt§sb·l sz§rmaz· kondenzv²z haszn§lat§val. 
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Saj§t k®sz²t®sŤ probiotikus savany¼ tejterm®kek hasznos mikrobiot§j§nak hŤtve t§rol§s alatti 

alakul§sa 

 

Jelen munk§nkban arra kerest¿k a v§laszt, hogy a laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt k¿lºnbºzŖ 

§llatfajok tej®bŖl elŖ§ll²tott, Lactobacillus acidophilus-t (A), bifidobakt®riumokat (B) ®s 

Streptococcus thermophilus-t (T) tartalmaz· probiotikus savany¼ tejterm®kek hasznos mikrobiot§ja 

hogyan alakul a t§rol§si idŖ alatt. 

 N®gyf®le probiotikus ferment§lt tejet §ll²tottunk elŖ pasztŖrºzºtt teh®ntej, tevetej, kecsketej, illetve 

juhtej alapanyagb·l, ABT-5 kult¼ra (Chr. Hansen, Hßrsholm, D§nia) hozz§ad§s§val. A 

k®szterm®keket hŤtŖszekr®nybe helyezt¿k, ®s 4ÁC-on t§roltuk, majd 0, 7, 14, 21, 28, 35 ®s 42 nap 

eltelt®vel meghat§roztuk a mint§kban a sz²nteny®szetet alkot· mikroorganizmus fajok ®lŖsejt-

sz§mait. 

 A ferment§lt tevetejben 6 h®t alatt nem csºkkent szignifik§ns m®rt®kben (P > 0,05) a S. 

thermophilus 10
8
 CFU/cm

3
 feletti ®lŖsejt-sz§ma. A m§sik h§rom term®krŖl ugyanez nem volt 

elmondhat·, de a kokkusz alak¼ starterbakt®riumok t¼l®l®si dinamika tejf®les®gtŖl f¿ggŖen 

szignifik§nsan (P < 0,05) k¿lºnbºzºtt. Legkisebb sztreptokokkusz t¼l®l®si ar§ny (13,2%) a 

kecsketejbŖl k®sz¿lt term®kben volt megfigyelhetŖ a hŤtve t§rol§s 42. napj§n. 

 A L. acidophilus kiindul§si sz§ma §tlagban tºbb mint k®t nagys§grenddel kisebbnek mutatkozott a 

S. thermophilus-®hoz k®pest, ®s a k®t faj ®lŖsejt-sz§m v§ltoz§sainak tendenci§ja is nagym®rt®kben 

k¿lºnbºzºtt. Ebben az esetben lass¼ ®s nagyj§b·l egyenletes m®rt®kŤ pusztul§s volt megfigyelhetŖ, 

amely azt eredm®nyezte, hogy a 42. napon m®rt t¼l®l®si ar§nysz§mok tekintet®ben nem volt 

k¿lºnbs®g (P > 0,05) a n®gy term®k kºzºtt. 

 A Bifidobacterium spp. kezdeti ®lŖsejt-sz§ma el®rte, sŖt tºbbnyire jelentŖsen meg is haladta a 

t§pl§lkoz§s-®lettani szempontb·l k²v§natosnak tekintett 10
6
 CFU/g ®rt®ket. A teh®ntejbŖl ®s a k®t 

kisk®rŖdzŖ faj tej®bŖl gy§rtott term®kek kºzºtt nem ®szlelt¿nk k¿lºnbs®get (P > 0,05), m²g a 

tevetejbŖl elŖ§ll²tott savany¼ tejben mintegy f®l nagys§grenddel kisebb kezdeti bifidobakt®rium-

sz§mot (P < 0,05) tapasztaltunk. A hŤtve t§rol§si idŖ v®g®re a teh®n-, a juh- ®s a tevetejbŖl k®sz¿lt 

proibiotikus ferment§lt tejekben nem csºkkent szignifik§ns m®rt®kben (P > 0,05) a Bifidobacterium 

fajok ®lŖsejt-sz§ma, mikºzben a kecsketej alap¼ term®kben jelentŖs m®rt®kŤ (kºzel 80%-os) 

pusztul§st m®rt¿nk ugyanennyi idŖ alatt 

  

¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a teh®ntej, a tevetej, a juhtej ®s a kecsketej egyar§nt alkalmas 

ABT-t²pus¼ probiotikus savany¼ tejek elŖ§ll²t§s§ra. Az ºsszes megvizsg§lt minta megfelelŖ ī 10
6
 

CFU/cm
3
 ®s 10

7
 CFU/cm

3
 kºzºtti ī sz§m¼ probiotikus laktobacillusz ®s bifidobakt®rium ®lŖsejttel 

volt jellemezhetŖ, a nem probiotikus tejsavbakt®riumokb·l (S. thermophilus) pedig a Magyar 

£lelmiszerkºnyv vonatkoz· minimum elŖ²r§sait 1-2 nagys§grenddel meghalad· mennyis®get 

tartalmazott. 
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Vegyes kult¼r§s inulin ferment§ci· hat®konys§g§nak nºvel®se 

 

A vil§gszerte elterjedt elsŖ gener§ci·s - szachar·z ®s kem®ny²tŖ alap¼ - bioetanol §ltal kiv§ltott 

fesz¿lts®g enyh²t®s®nek ®s a Ăzºldò ¿zemanyag hosszabbt§v¼ fenntart§s§nak ®rdek®ben a kutat·k ®s 

a gy§rt·k alternat²v megold§sok fel® fordulnak. A bioetanol elŖ§ll²t§s potenci§lis 

alapanyagforr§sak®nt szolg§lhatna a kedvezŖ beltartalmi ®s termeszt®si tulajdons§gokkal 

rendelkezŖ csics·ka nºv®ny. Az inulin-alap¼ etanol ferment§ci·j§nak hat®konys§ga azonban m®g 

mindig nem ®rte el az ipari kºvetelm®nyeket. Kutat·munk§mban a vegyes kult¼r§s - 

Saccharomyces cerevisie ®s Kluyveromyces marxianus - inulin ferment§ci· hat®konys§g§nak 

nºvel®s®re f·kusz§ltam. 

Ferment§ci·s profil alapj§n megerŖs²t®st nyertem a k®t ®lesztŖtºrzs t§rs²that·s§g§r·l. Tov§bb§ azt 

tapasztaltam, hogy a Kl. marxianus magas inulin§z aktivit§sa r®v®n az inulin gyorsan 

hidroliz§l·dott erjeszthetŖ cukrokk§, amelyeket a S. cerevisiea hat®konyan konvert§l etanoll§. A 

kiindul§si 25 (m/w)%-os cefre mellett 11-12 (v/v)% etanol koncentr§ci·t ®rtem el. Az optimum 

munkapont meghat§roz§s§ra faktori§lis k²s®rlettervez®st alkalmaztam, melyben f¿ggetlen 

faktork®nt a szubsztr§tum koncentr§ci·t ®s a vegyes kult¼ra beolt§si mennyis®g®t, m²g f¿ggŖ 

param®ternek az etanol koncentr§ci·t ®s a biokonverzi·s fokot v§lasztottam. Varianciaanal²zissel 

meg§llap²tottam, hogy a kiindul§si szubsztr§tum koncentr§ci· nºvel®se csºkkentette a 

biokonverzi·s fokot, de nºvelte az etanol koncentr§ci· v§ltoz§s§t. A k²s®rlettervez®s 

eredm®nyeinek alapj§n meg§llap²tottam, hogy 24 (m/w)% extrakttartalm¼ csics·ka cefre ®s 120 

OD600*ml vegyes kult¼r§s beolt§si mennyis®g mellett 11,62 (v/v)% etanol koncentr§ci· ®rhetŖ el a 

kierjedt cefr®ben. A model reproduk§lhat·s§g§nak ellenŖrz®s®re h§rom p§rhuzamos m®r®st 

v®geztem el, mely sor§n az el®rt etanol koncentr§ci·k a 9,11 (v/v)% ®s 12,12 (v/v) % becsl®si 95% 

konfidencia intervallumba estek, teh§t a model hitelesnek tekinthetŖ. A nat¼r csics·kaextraktum 

sz®nhidr§ttartalma 15-20 (m/w)% kºz® tehetŖ, ²gy tov§bbi k²s®rleteimben 17-18 (m/w)% kºzºtti 

cefr®ket alkalmaztam. A ferment§ci· hat®konys§g§nak tov§bbi fokoz§s§ra k¿lºnbºzŖ beolt§si 

technik§kat vizsg§ltam meg, amely seg²ts®g®vel siker¿lt 91% biokonverzi·s fokot el®rni.Az 

eredm®nyeim ²g®retesek a csics·ka alap¼ bioetanol gy§rt§stechnol·gia fejleszt®s®hez. 

*  

Kutat·munk§m TĆMOP-4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 ®s TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023, 

valamint TECH_09-A3-2009-0194 projektek t§mogatj§k 
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A nºv®nyi kutikula szerepe a paprika term®s®nek v²zh§ztart§s§ban 

 

Vizsg§lataim sor§n olyan k²s®rleteket v®geztem, mellyel a kutikula mennyis®gi ®s minŖs®gi 

param®terei, a szºveti strukt¼r§k, a fajta vagy ®pp az fejlŖd®si §llapotok kºz¿l eldºnthetŖv® v§lt, 

hogy mely faktorok a legjelentŖsebbek a p§rologtat§s szab§lyoz§s§ban. K²s®rleteimben h§rom 

paprika fajt§val dolgoztam, melyek a haz§nkban legjelentŖsebb forgalomba l®vŖ fajt§k kºz® 

sorolhat·ak. A pulton tarthat·s§gban val· jelentŖs elt®r®s¿k ®s hazai elterjed®s¿k mind 

megalapozz§k az e fajt§kkal kapcsolatos kutat§sokat. 

  

ElsŖ vizsg§latom sor§n ôH·ô ®s ôTit§nô paprik§kat hasonl²tottam ºssze morfol·gi§juk ®s betakar²t§s 

ut§ni v²zveszt®s¿k szerint, mindezt h§rom k¿lºnbºzŖ ®retts®gi §llapotban. Eredm®nyeim arra 

engedtek kºvetkeztetni, hogy e k®t fajta kºzºtt elt®r®s mutatkozik posztharveszt p§rologtat§sukban, 

e vonatkoztat§sban fejlŖd®si §llapotaik elk¿lºn²thetŖnek mutatkoztak egym§st·l. Mindemellett azt 

is bebizony²tottuk, hogy a term®st bor²t· kutikula a paprik§k v²zveszt®s®nek egyik legjelentŖsebb 

szab§lyoz· eleme, melynek szerepe a legfiatalabb §llapot¼ paprik§kn§l fedezhetŖ fel a 

legintenz²vebben. 

  

M§sodik vizsg§latom sor§n ôH·ô ®s ôK§rpiaô fajt§kat hasonl²tottam ºssze, melyekrŖl ismert, hogy 

elt®rŖ pulton tarthat·s§ggal rendelkeznek. B§r ez egy kºzismert t®ny, de egy®rtelmŤ ®s biztos 

magyar§zata ezen k¿lºnbs®geknek ismereteink szerint mind a mai napig nem sz¿letett. 

Sz§mszerŤs²teni tudtuk a bogy·k v²zveszt®s®t a betakar²t§s ut§ni vizsg§latokkal ®s meglepŖ 

eredm®nyk®nt azt kaptuk, hogy b§r a ôH·ô fajta mutatja t§rol§s sor§n a legjelentŖsebb szºveti 

struktur§lis v§ltoz§sokat, m®gis a ôK§rpiaô fajta p§rologtat el tºbb vizet a t§rol§s sor§n. Ezt a t®nyt 

egy alternat²vak®nt az a tov§bbi eredm®ny is magyar§zhatja, mely szerint kiterjedt hipoderm§lis 

kollenchima r®teg van jelen a ôK§rpiaô term®sek epidermisz alatti r®gi·iban, mely t§rol§s sor§n 

tov§bbi merevs®get biztos²that a term®snek. Vizsg§lataim sor§n jelentŖs elt®r®seket tal§ltam a 

kutikula r®tegben ®s a kutikula viaszok mennyis®g®ben is, mint ahogy a kutikula struktur§lis 

fel®p²t®s®ben ®s vastags§g§ban is. Ezek irodalmi ismereteink alapj§n a posztharveszt p§rologtat§s 

szab§lyz·i lehetnek ®s ²gy v®gsŖ soron a term®s minŖs®gi roml§s§nak szab§lyz·i is. 
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Elektronikus nyelv alkalmaz§sa k¿lºnbºzŖ borvid®kekrŖl sz§rmaz· borok ºsszehasonl²t§s§ra 

 

A vil§g nagy r®sz®n ®s haz§nkban is legtºbben a vºrºsbort r®szes²tik elŖnyben. A fogyaszt·k ®s a 

termelŖk v®delme ®rdek®ben szigor¼ bortºrv®ny ®s hat·s§gi szab§lyoz§s k²s®ri bork®sz²t®s minden 

mozzanat§t. Az ellenŖrz®sek sor§n gyakori az ®rz®kszervi minŖs²t®s alkalmaz§sa. Az objekt²v, 

reproduk§lhat· meg²t®l®sben azonban fontos szerepe lehet az elektronikus nyelv alkalmaz§s§nak. 

Munk§nk sor§n Magyarorsz§g k¿lºnbºzŖ borvid®keirŖl sz§rmaz· fajta-, ®s h§zas²tott borokat 

vizsg§ltunk, kºzt¿k vºrºs ®s roz® borokat egyar§nt. Az ®rz®kszervi b²r§lat sor§n kiz§r·lag 

vºrºsborokat adtunk a b²r§l·knak roz®borokat nem. A vºrºsborokat k®t csoportra osztottuk, hogy a 

b²r§l·knak ne kelljen egyszerre az ºsszes borra koncentr§lniuk. Azonban kiv§lasztottunk k®t olyan 

bormint§t, amelyeket mind a k®t csoportba beletett¿nk, §tfed®st k®pezve a csoportok kºzºtt. 

Ćtfed®sre az®rt volt sz¿ks®g, hogy megfigyelhess¿k mennyire kºvetkezetesek a b²r§l·k. A 

b²r§l·knak a k·dolt bormint§kat, egy struktur§latlan sk§l§n ®s 13 szempont alapj§n kellett 

®rt®kelni¿k. 

Az ®rz®kszervi b²r§latok ut§n a b²r§l· kiv§laszt§s sor§n arra tºrekedt¿nk, hogy azok a b²r§l·k 

maradjanak az elemz®sben, akik a borok ²z jellemzŖiben egym§shoz hasonl· v§laszokat adtak. Az 

®rz®kszervi vizsg§lat eredm®nyei azt mutatt§k, hogy a b²r§l·k a k¿lºnbºzŖ termŖhelyrŖl sz§rmaz· 

vºrºsborok kºzºtt alkoholtartalom, testess®g ®s f§s ²z szempontj§b·l nem tudt§k megk¿lºnbºztetni 

a borokat 95%-os szignifikanciaszinten. 

Az elektronikus nyelv m®r®sek eset®n ugyan¼gy k®t csoportra osztottuk a vºrºsborokat ®s m®g egy-

egy roz®bort is hozz§adtunk a csoportokhoz. A m®r®sek sor§n h§rom m®r®si m·dszer eredm®ny®t 

vizsg§ltuk ®s hasonl²tottuk ºssze. Az elsŖ k®t m·dszer fŖkomponens anal²zis eredm®nyei azt 

mutatt§k, hogy sem termŖhely, sem fajta szerint nem k¿lºn¿ltek el az egyes csoportok egym§st·l. 

Meg§llap²tottuk, hogy az elektronikus nyelvvel tºrt®nŖ m®r®sek kºz¿l a harmadik m®r®si m·dszer 

(minden mint§t 9x-es ism®tl®sben m®rt meg a mŤszer egym§s ut§n) jobban kiemeli a k¿lºnbs®get, 

ez®rt ez bizonyult a legjobbnak a vºrºsborok megk¿lºnbºztet®s®re. A fŖkomponens ®s 

diszkriminancia anal²zis alapj§n meg§llap²tottuk, hogy az elektronikus nyelv k®pes volt elk¿lºn²teni 

a vºrºsborokat egym§st·l termŖhely ®s n®mely esetben fajta szerint is. 

Az ®rz®kszervi tulajdons§gok becsl®se sor§n meg§llap²tottuk, hogy a vizsg§lt ®rz®kszervi ²z 

jellemzŖk kºz¿l a borok ®rz®kszervi savass§g intenzit§sa becs¿lhetŖ a legjobban az elektronikus 

nyelvvel (R
2
=0,8671, RMSEP=6,47%). 



 

 

GULYĆS NIKOLETT 

£lelmiszerm®rnºk 

BSc, 7. f®l®v 

Szegedi Tudom§nyegyetem 

M®rnºki Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Hovork§n® Dr. Horv§th Zsuzsanna 

egyetemi docens, SZTE MK 

 

 

FŤszerpaprika Ŗrlem®nykever®kek sz²njellemzŖinek elemz®se 

 

A fŤszerpaprika Ŗrlem®nyek fontos jellemzŖje vizu§lisan ®rz®kelhetŖ sz²n¿k, mivel a felhaszn§l· 

ebbŖl kºvetkeztet az Ŗrlem®ny minŖs®g®re. TDK dolgozatom c®lja, hogy megvizsg§ljam 

kimutathat·-e kapcsolat az Ŗrlem®ny kever®kek ®s a kever®s sor§n felhaszn§lt komponenseik 

sz²njellemzŖi kºzºtt. A k²s®rletekhez k¿lfºldi ®s magyar Ŗrlem®nyeket egyar§nt felhaszn§ltam. A 

sz²nm®r®st HunterLab Miniscan XE Plus spektofotom®terrel v®geztem ®s a sz²n jellemz®s®re a 

CIELab sz²nteret alkalmaztam. A vizsg§latokhoz 2, 3 illetve 4 komponensŤ kever®keket k®sz²tettem 

®s m®rtem a komponensek ®s a kever®kek sz²njellemzŖit. A kever®kek m®rt ®s a kºzel²tŖ 

formul§val sz§m²tott jellemzŖit ºsszehasonl²tva meg§llap²tottam, hogy a kever®kŖrlem®nyek m®rt 

sz²nkoordin§t§i megfelelŖ pontoss§ggal kºzel²thetŖek az Ŗrlem®ny komponensek 

sz²nkoordin§t§inak tºmeggel s¼lyozott §tlag§val. 
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KeserŤ ²z elemz®se elektronikus nyelvvel k§v®kon ®s modelloldatokon 

 

Az ®lelmiszer-minŖs²tŖ vizsg§latok sor§n nagy hangs¼lyt kapnak az ®rz®kszervi b²r§latok, kºzt¿k az 

²z-jellemzŖk, melyek nagym®rt®kben befoly§solja az egyes term®kek fogyaszt·i kedvelts®g®t. Az 

elektronikus nyelvvel k®pesek lehet¿nk az ®rz®kszervi b²r§latot objekt²v ²z vizsg§lati m·dszerrel 

felv§ltani. Az elektronikus nyelvet m§r tºbb ²zben sikeresen alkalmazt§k k¿lºnbºzŖ ®lelmiszerek 

vizsg§lat§ra, tºbbek kºzºtt eredet vizsg§latra, ²z hib§k-, hamis²t§sok, t§rol§s sor§n bekºvetkezŖ 

v§ltoz§sok kimutat§s§ra. 

Munk§nk sor§n c®lunk volt az ®rz®kszervi tulajdons§gok ®s az elektronikus nyelv §ltal m®rt adatok 

kºzti ºsszef¿gg®sek meghat§roz§sa egy keserŤ ²z karakterisztik§j¼ term®k eset®n, valamint kinin 

seg²ts®g®vel keserŤs®gi sk§la kidolgoz§sa, mely alapul szolg§lhat keserŤ term®kek 

ºsszehasonl²t§s§hoz. 

Koffeintartalma miatt jellemzŖen keserŤ ²zŤ itallal, a k§v®val foglalkoztunk, amelynek k®t 

legelterjedtebb fajt§ja a Coffea robusta ®s a Coffea arabica. Az elŖbbi egy ²z jelleg®ben keserŤbb, 

de olcs·bb, ut·bbi pedig egy dr§g§bb term®k. Kereskedelmi forgalomban §ltal§ban ezek 

kever®k®vel tal§lkozhatunk. A fogyaszt·k kellemesebb ²ze miatt az arabic§t r®szes²tik elŖnyben, 

melynek beszerz®si §ra tºbbszºrºse is lehet a robust§®nak, ²gy c®lszerŤ egy optim§lis ºsszet®teli 

ar§ny meg§llap²t§sa. Ennek megfelelŖen 100%-os koncentr§ci·j¼ arabica ®s robusta mint§kat 

szerezt¿nk be, majd elt®rŖ ar§ny¼ kever®keket k®sz²tettem belŖl¿k (melyekben 0%, 25%, 45%, 

75%, 100% volt az arabica koncentr§ci·). Ezen k²v¿l, kereskedelmi forgalomb·l beszerzett (teh§t 

ismeretlen ºsszet®telŤ) k§v®val is dolgoztunk. 

A m®r®seket Ŭ-Astree t²pus¼ elektronikus nyelvvel v®gezt¿k. Ezzel p§rhuzamosan ®rz®kszervi 

b²r§latotra is sor ker¿lt, mely vizsg§lat arra ir§nyult, k®pesek-e a b²r§l·k keserŤs®gbeli 

k¿lºnbs®geket ®rezni az egyes mint§k kºzºtt, illetve az alkalmazott ºsszet®telek kºz¿l melyik az, 

amelyiket legsz²vesebben fogyasztan§k. 

KeserŤ ²z intenzit§s alapj§n szignifik§nsan igazolhat· m·don el tudt§k k¿lºn²teni egym§st·l a 

mint§kat a b²r§l·k. A kevert t²pus¼ k§v®k kedveltebbek voltak. A kapott eredm®nyek alapj§n 

elmondhat·, hogy az elektronikus nyelv k®pes elk¿lºn²teni a k¿lºnbºzŖ ºsszet®telŤ mint§kat. A 

k§v® keserŤs®ge j·l becs¿lhetŖ az elektronikus nyelv m®r®si adataib·l. A kereskedelmi forgalomb·l 

beszerzett mint§k besorolhat·k az ismert koncentr§ci·kkal k®sz²tett sk§l§n. Valamint sikeresen 

k®sz²tett¿nk kinin seg²ts®g®vel keserŤs®gi sk§l§t. 
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K¿lºnf®le szilvafajt§kb·l k®sz¿lt lekv§rok minŖs®g®nek vizsg§lata tºbb®ves t§rol§s ut§n 

 

Jelenleg Magyarorsz§gon a lekv§rfŖz®st, mint hagyom§nyos feldolgoz§si m·dot tartjuk sz§mon. A 

szilva magas cukortartalm§nak kºszºnhetŖen cukor n®lk¿l is j·l tart·s²that·. 

Dolgozatomban c®lja volt, hogy m®r®sek alapj§n megvizsg§ljam, t§rol§s ut§n a lekv§rok egyes 

param®terei milyen m·don ®s milyen m®rt®kben v§ltoznak. Tov§bb§ arra kerestem a v§laszt, hogy a 

tudatos fogyaszt· felt®telezhet-e k¿lºnbs®get az adott fajt§k vagy ®vj§rathat§s kºzºtt, az egyszeri 

v§s§rl·nak pedig kell-e gyanakodnia k¿lºnbs®gekre a k¿lºnbºzŖ term®kek ºsszet®tel®ben (mely 

param®terek kºzºtt van k¿lºnbs®g ®s milyen m®rt®kben). Munk§m c®lja volt, hogy laborat·riumi 

m®r®sekkel megfigyeljem a t§rol§s sor§n ®vrŖl ®vre bekºvetkezŖ beltartalmi v§ltoz§sokat, 

elt®r®seket a k¿lºnbºzŖ szilvafajt§k lekv§rjai kºzºtti. 

Vizsg§lataim kiterjednek a klasszikus k®miai param®terekre (sz§razanyag tartalomra, 

hamutartalom) ®s t§pl§lkoz§s ®lettani szempontb·l fontos ºsszetevŖkre (ºsszes fenolos antioxid§ns 

hat§s¼ vegy¿let, ºsszflavonoid ®s C-vitamin). A vizsg§lataim 2009-es ®vben k®sz¿lt 6 fajt§ra 

(President, Tophit, Bluefre, Elena, Presenta, Stanley), 2010-es ®vben fŖzºtt 4 (President, Bluefre, 

Elena, Presenta) fajt§ra ®s a 2011-es ®vben feldolgozott 6 fajt§ra (President, Tophit, Bluefre, Elena, 

Presenta, Stanley) terjedtek ki. A lekv§rok hagyom§nyos technol·gi§val, ¿stben fŖzve k®sz¿ltek, 

hozz§adott cukrot nem tartalmaznak. T§rol§suk befŖttes ¿vegekben viszonylag sºt®t, hŤvºs helyen 

tºrt®nt. 

Eredm®nyeim alapj§n kijelenthetŖ, hogy a v§s§rl· akkor, amikor k¿lºnbºzŖ term®kek kºz¿l v§laszt, 

minŖs®gbeli v§laszt§st is tesz, hiszen a felhaszn§lt fajta ®s a termeszt®s/k®sz²t®s ®ve hat§ssal van a 

term®k t§p®rt®k®re. Ezt a term®kek piaci poz²cion§l§s§n§l ®s marketing-t§mogat§s§n§l is fel lehet 

haszn§lni, viszont tov§bbi kutat§sok sz¿ks®gesek ahhoz, hogy a fajt§k, ®vj§ratok ®s egy®b t®nyezŖk 

egy®rtelmŤen sz§mszerŤs²thess¿k ®s piacos²thassuk. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Nagy hidrosztatikai nyom§s¼ tart·s²t§si elj§r§s hat§sa h¼sk®sz²tm®ny-modellanyag 

jellemzŖire 

 

Az ®lelmiszerek nagy hidrosztatikai nyom§skezel®se (HHP) egy ¼j, sz®leskºrŤen haszn§lhat· 

tart·s²t§si elj§r§s, amely a term®k eredeti jellemzŖinek ®s technofunkci·s tulajdons§gainak 

megŖrz®s®t teszi lehetŖv®. A nyom§skezel®s az ®lelmiszerekben §ltal§ban megfelelŖ mikrobiol·giai 

hat§st fejt ki, azonban a term®kek fizikai, k®miai ®s ®rz®kszervi tulajdons§gait negat²van is 

befoly§solhatja. ĉgy a h¼sk®sz²tm®nyek eset®ben is meghat§roz·, hogy a HHP milyen hat§st 

gyakorol a term®kek k¿lºnbºzŖ jellemzŖire. 

Munk§m sor§n a HHP elj§r§s h¼sk®sz²tm®nyekre gyakorolt hat§s§t vizsg§ltam ²z, lipidoxid§ci· ®s 

®rz®kszervi jellemzŖk (²z, §llom§ny, megjelen®s) szempontj§b·l. A k²s®rletekhez modellanyagk®nt 

sert®szs²rt, valamint 40/60; 60/40 ®s 80/20% h¼s/szalonna ar§ny¼ h¼sp®peket k®sz²tettem, 

amelyekbe 1; 2; 3 ®s 4%-ban kevertem a hazai h¼sk®sz²tm®nyek jellemzŖ fŤszer®t, az Ŗrºlt 

pirospaprik§t. A mint§k nyom§skezel®se 600 MPa nyom§son 5 perc idŖtartamig tºrt®nt. A mint§k 

sz²nv§ltoz§s§nak vizsg§lata tristimulusos sz²nm®rŖ k®sz¿l®kkel, a lipidoxid§ci· m®r®se TBA-sz§m 

meghat§roz§ssal, az ®rz®kszervi b²r§lat a h¼sp®p mint§k s¿t®s®t kºvetŖen le²r· m·dszerrel tºrt®nt. A 

m®r®sek kºzvetlen¿l a HHP kezel®s ut§n, majd n®gy hetes t§rol§s sor§n hetente zajlottak. 

A HHP kezel®s hat§s§ra a h¼sp®p mint§k vil§goss§gi t®nyezŖje(L*) nŖtt, vºrºs sz²nintenzit§suk(a*) 

jelentŖsen csºkkent. A s§rga sz²nintenzit§s(b*) v§ltoz§sa elhanyagolhat· volt. A zs²r mint§k 

sz²njellemzŖire a HHP nem hatott jelentŖsen. A sz²nv§ltoz§s teh§t a h¼sfeh®rj®k, ²gy a mioglobin 

denatur§ci·j§nak volt kºszºnhetŖ, a paprika sz²n®t a nyom§skezel®s nem befoly§solta. A t§rol§s 

sor§n a mint§k L* ®s b* ®rt®ke nºvekedett, az a* ®rt®k csºkkent. 

A lipidoxid§ci· m®rt®ke a zs²rtartalom nºveked®s®vel egy¿tt nŖtt. A nyom§skezel®s hat§s§ra ®s a 

t§rol§s sor§n az avasod§s m®rt®ke nem v§ltozott jelentŖsen. 

A nyom§skezelt h¼sp®p mint§k §llaga kem®nyebb®, a hŖkezel®s hat§s§ra azonban sz®tesŖv® v§lt, 

l®d¼ss§guk csºkkent. A fŤszerpaprika ²z intenzit§sa a HHP hat§s§ra nºvekedett, ²gy lehets®ges 

ugyanolyan ²zhat§s el®r®se kevesebb fŤszer hozz§ad§s§val. A zs²r mint§k ®rz®kszervi jellemzŖire a 

kezel®s nem gyakorolt ®rz®kelhetŖ hat§st. FeltehetŖen a HHP hat§s§ra a h¼sp®pekben l®vŖ feh®rj®k 

szerkezeti v§ltoz§sa okozza a sz²n- ®s §llom§nybeli v§ltoz§st, a paprikaaroma intenzit§s§nak 

nºveked®s®t. 

Teh§t a HHP m·dszer alkalmaz§s§n§l figyelembe kell venni a sz²nv§ltoz§st, a kezel®s elŖtti 

alaktart· form§z§st, b®lbetºlt®st, illetve a fŤszeres ²z v§ltoz§s§t. 
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Nagy hidrosztatikus nyom§ssal kezelt szam·cal® antocianin tartalom v§ltoz§s§nak vizsg§lata 

 

A szam·c§ban igen nagy mennyis®gben tal§lunk antocianinokat, melyek antioxid§ns hat§suknak 

kºszºnhetŖen hat®konyan k®pesek semleges²teni a szabadgyºkºket, valamint a szam·ca ®l®nkpiros 

sz²n®t adj§k. Ezek sajnos kºnnyen elvesztik stabilit§sukat a feldolgoz§s ®s a t§rol§s sor§n a 

k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti t®nyezŖk hat§s§ra. Mindez a szam·ca ®s belŖle k®sz²tett term®kek antocianin 

tartalm§nak csºkken®s®vel ill. a sz²nezet barnul§s§val j§r. Emellett a szam·caterm®kekhez adagolt 

ºsszetevŖk (pl. aszkorbinsav, cukor) is befoly§solni k®pesek az antocianinok stabilit§s§t. A 

szam·caterm®kek elŖ§ll²t§sa sor§n, az ¼j tart·s²t§si elj§r§sok (mint amilyen a nagy hidrosztatikus 

nyom§skezel®s) alkalmaz§sa elŖtt fel kell m®rni, hogy az ºsszet®telbeli m·dos²t§sok illetve a 

feldolgoz§s kºr¿lm®nyei hogyan hatnak az antocianinok megŖrz®s®re. 

Vizsg§lataimhoz a szam·c§b·l p¿r®t §ll²tottam elŖ ®s lecentrifug§ltam hogy a rostok kºzºtt 

megmarad· oxig®ntartalom a t§rol§s sor§n ne seg²tse elŖ az antocianinok nemk²v§natos oxid§ci·j§t. 

Ezt kºvetŖen a centrifug§lt levet gl¿k·zzal 10-20% refrakci·ra eg®sz²tettem ki, ill. a minta 

tºmeg®hez viszony²tva 0-0,3 % aszkorbinsavat adagoltam. A mint§kat l®gmentesen 

mŤanyagtasakokba tºltºttem, ®s nagy hidrosztatikus nyom§s¼ berendez®sben kezeltem 400-

600MPa nyom§son 5-20 percig, majd 21 napig 20ÁC-on t§roltam. Az ºsszes antocianin tartalom 

meghat§roz§st s·savas extrakci·t kºvetŖ abszorbancia-m®r®ssel v®geztem. 

Kºzvetlen¿l a kezel®sek ut§n v®gzett vizsg§latok alapj§n azt tapasztaltam, hogy a szam·calevek 

antocianin tartalma csºkkent, de nem jelentŖs m®rt®kben. Az alkalmazott kezel®si szintek ®s a 

kezel®sek idŖtartamai, valamint a cukorkieg®sz²t®sek nem v§ltoztattak szignifik§ns m®rt®kben az 

antocianin tartalmon. A hozz§adott aszkorbinsav vizsg§latakor azonban egyfajta v®dŖ hat§s 

kimutathat· volt. 

A t§rol§st kºvetŖen az antocianin tartalom a kezel®s ut§ni mennyis®gnek kºzel a fel®re csºkkent. 

Az aszkorbinsav kieg®sz²t®s az eddigiekhez k®pest ellentmond·an, de csºkkentette az antocianin 

tartalmat, m²g a nagyobb cukortartalom jobban megŖrizte azt. A kºlcsºnhat§sokat vizsg§lva 

meg§llap²that·, hogy a hozz§adott aszkorbinsav ®s a nyom§skezel®si idŖ egy¿ttesen szint®n 

szignifik§nsnak tekinthetŖ, tov§bb§ ®rdekes m·don a cukor-kieg®sz²t®s ®s a nyom§skezel®si idŖ 

egy¿ttes hat§sa mutatott pozit²v hat§st az antocianin tartalom megŖrz®s®ben. 

A t®ma kidolgoz§sa TĆMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 ®s a TĆMOP-4.2.2.B-10/1-2010-0023 

projektek t§mogat§s§val val·sult meg. 
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Sajtok fagyaszt§sa k¿lºnbºzŖ m·dszerekkel 

 

A Parenyica sajt f¿stºl®s n®lk¿li v§ltozata az arab orsz§gokban igen kedvelt, nemzetkºzi 

t®rnyer®s®nek azonban g§tat szab a disztrib¼ci· alatt bekºvetkezŖ minŖs®gv§ltoz§s. A fagyasztott 

§llapotban tºrt®nŖ sz§ll²t§s megold§st jelenthet a probl®m§ra, ez a sajt gy§rt§si technol·gi§j§nak 

kºszºnhetŖen erre alkalmasabb is lehet, mint a hagyom§nyos technol·gi§val k®sz²tett sajtok. 

TDK-dolgozatom c®lja a hev²tett-gy¼rt t²pus¼ Parenyica minŖs®gmegŖrz®si-idej®nek 

meghosszabb²t§sa k¿lºnbºzŖ fagyaszt§si ®s felengedtet®si technol·gi§k ºsszehasonl²t§s§val, 

valamint a legkedvezŖbb term®ket eredm®nyezŖ m·dszerek kiv§laszt§sa. 

A hagyom§nyos fagyaszt§st -18ÁC-on h§ztart§si fagyaszt·szekr®nyben v®geztem -12ÁC-os 

maghŖm®rs®klet el®r®s®ig. A gyorsfagyaszt§shoz -30-os §raml· levegŖs fagyaszt·szer®nyt, a 

kriog®n fagyaszt§shoz -40 ÁC-on mŤkºdŖ fagyaszt·szekr®nyt haszn§ltam. Mindk®t esetben -18ÁC-

os maghŖm®rs®kletig tartott a fagyaszt§s. M§sodpercenk®nt regisztr§ltam a hŖm®rs®kletek 

csºkken®s®t Testo454 t²pus¼ mŤszer seg²ts®g®vel. 

A lefagyasztott mint§kat az adott maghŖm®rs®kleteken 10 h®tig fagyasztva t§roltam, majd egy 

r®sz¿ket hŤtŖszekr®nyben 8ÁC-on, m§sik r®sz¿ket szobahŖm®rs®kleten (20ÁC) engedtettem fel.  

A fagyaszt§si ®s felengedtet®si m·dok hat§sainak meg§llap²t§s§hoz 3 p§rhuzamos mint§val 

vizsg§ltam a tºmeget, a pH-t, a sz§razanyag-tartalmat, valamint DSC-m·dszerrel a minta 

termofizikai param®tereit (ki nem fagy· v²ztartalom, onset, heat). Az §llom§nyvizsg§latot TA.XT 

Plus Texture Analyser mŤszerrel hajtottam v®gre (Kramer cella ï sz§lass§g, P35-felt®t ï 

kem®nys®g, tapad·ss§g). 22 fŖs b²r§l·csoporttal profilanal²zis m·dszer®vel ®rz®kszervi b²r§lat is 

tºrt®nt. 

¥sszefoglal§sk®nt elmondhat·, hogy a felengedtet®si anyagvesztes®g minim§lis, a DSC 

eredm®nyeket tekintve az §raml· levegŖben fagyasztott ®s hŤtŖszekr®nyben felengedtetett mint§k 

hasonl²tottak legink§bb a kontrollhoz. A TPA-eredm®nyekbŖl l§tszik, hogy a szobahŖm®rs®kleten 

felengedtetett mint§k szerkezet¿ket elvesztett®k, §llom§nyuk puh§v§ ®s tapad·ss§ v§lt. Az 

®rz®kszervi b²r§lat eredm®nyei mindezeket al§t§masztott§k. 

M®r®si eredm®nyeim alapj§n meg§llap²that·, hogy az §raml· levegŖben tºrt®nŖ fagyaszt§s ®s a 

hŤtŖben tºrt®nŖ felengedtet®s a legkedvezŖbb a Parenyica sajt minŖs®gmegŖrz®si-idej®nek 

meghosszabb²t§s§ra, ezt aj§nlom ipari felhaszn§l§sra is. 
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Savany¼ sav· koncentr§tum hat§sa tejfagylaltok minŖs®g®re 

 

   

  A savany¼ sav·t egyre elterjedtebben haszn§lj§k adal®kanyagk®nt sz§mos ®lelmiszer gy§rt§sa 

sor§n. UltraszŤrt perme§tum§nak hidroliz§lt, nanoszŤrt koncentr§tuma (HNF koncentr§tum) 

tejfagylaltok elŖ§ll²t§s§n§l is alkalmazhat·, mennyis®g®nek a term®kben a lakt·z krist§lyosod§sra 

val· hajlama, a fogyaszt§si hŖm®rs®kleten tapasztalt olvad®konys§g ®s az ²z szab hat§rt. Ez®rt TDK 

munk§mban c®lul tŤztem ki annak vizsg§lat§t, hogy hogyan befoly§solja a savany¼ sav· 

koncentr§tuma a tejes fagylaltok minŖs®gi jellemzŖit. A fagylaltok §llom§ny§ban jelentkezŖ 

v§ltoz§sokat reol·giai m®r®sekkel is megfigyeltem. 

  A fagylaltokat sav·, illetve tejtartalmat tekintve 6 f®le vari§ci·ban k®sz²tettem el. A sorozat 

tagjain§l a sav·-koncentr§ci· kisz§m²t§s§hoz a kontroll minta tejtartalm§t vettem alapul. A tºbbi 

minta az eredeti tejtartalom 20, 40, 60, 80, ®s 100%-§nak megfelelŖ sav· mennyis®get tartalmazt§k. 

Munk§m elsŖ r®sz®ben a fagylaltok termofizikai jellemzŖit, vagyis a krioszk·pos hŖm®rs®kletet, az 

intenz²v olvad§s kezdeti hŖm®rs®klet®t, az ¿vegesed®si hŖm®rs®kletet ®s a ki nem fagyaszthat· 

v²ztartalmat hat§roztam meg DSC (differenci§lis p§szt§z· kalorim®ter) k®sz¿l®kkel. Munk§m 

kºvetkezŖ szakasz§ban reol·giai m®r®seket v®geztem Physica MCR51 t²pus¼ viszkozim®terrel 

hŖm®rs®kletf¿gg®s m®r®si m·dszert alkalmazva. A m®r®s -15 ÁC -on indult ®s 0 ÁC -on ®rt v®get, 

ez®rt inform§ci·t adott a mint§k olvad§si tartom§ny§r·l. A m®r®sek sor§n a rugalmass§gi (Gô) ®s 

vesztes®gi (Gò) modulus ®rt®k®t rºgz²tette a mŤszer, az ®rt®kel®s sor§n pedig leolvastam 

metsz®spontjukat, melynek ®rt®ke a sav· tartalom nºveked®s®vel fokozatosan csºkkent, valamint 

®rt®keltem a komplex viszkozit§s ®rt®keket. M®r®si eredm®nyeim ®rt®kel®se sor§n a mint§k kºzti 

szignifik§ns elt®r®sek, egyez®sek kimutat§s§ra Student- f®le k®tmint§s p§ronk®nti t-pr·b§t 

alkalmaztam, 95%-os konfidencia szinten. Utols· l®p®sk®nt a fagylaltok ®rz®kszervi b²r§lat§ra is sor 

ker¿lt, ahol pontoz§sos m·dszert alkalmaztam. 

  M®r®seim sor§n arra kºvetkeztet®sre jutottam, hogy a sav· nem nºvelte a term®k olvad®konys§g§t, 

csºkkentette a fagy§spontot. A krioszk·pos hŖm®rs®kletek m®r®sekor fokozatosan csºkken®st 

tapasztaltam a sav· ar§ny§nak nºvel®s®vel. Hasonl· tendenci§t mutattak az intenz²v olvad§s kezdeti 

hŖm®rs®klete, ®s az ¿vegesed®si hŖm®rs®klet ®rt®kek is. A fagylaltok -18ÁC-os t§rol§si, ®s a -10ÁC-

os fogyaszt§si hŖm®rs®kleten vizsg§lt kifagyaszthat· v²ztartalommal kapcsolatban arra a 

kºvetkeztet®sre jutottam, hogy l®nyeg®ben egyik hŖm®rs®kleten sem nŖtt a v²zf§zis a sav· 

mennyis®g®nek nºvel®s®vel, azaz nem nŖtt az olvad®konys§g. A fagylaltok §llom§nytulajdons§gai 

kis m®rt®kben v§ltoztak meg. Tejes fagylaltokn§l 20%-os sav·koncentr§tum eset®n javultak az 

§llom§nyjellemzŖk. Enn®l a mint§n§l a kr®mess®g is jobban ®rz®kelhetŖ volt. 
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T§pl§l®kkieg®sz²tŖk sz²nez®ktartalm§nak meghat§roz§sa sz²nm®r®ssel, ®s fotoakusztikus 

spektrofotometri§val 

 

Az ®lelmiszerek sz²ne az egyik legfontosabb ®s legkritikusabb param®tere a fogyaszt·i 

meg²t®l®snek, ez®rt a gy§rt§s folyam§n k¿lºn figyelmet kell ford²tani a sz²nezŖanyagok t²pus§nak ®s 

mennyis®g®nek be§ll²t§s§ra. 

Vizsg§lataink sor§n k®t vºrºs sz²nŤ ®lelmiszersz²nez®ket ï betanint (E 162), illetve neokokcint (E 

124) ï tartalmaz· kalibr§l· mintasorozatokat, valamint ugyanezen sz²nez®keket tartalmaz·, 

pr·bagy§rt§sb·l sz§rmaz· pezsgŖtablett§kat tanulm§nyoztunk. FŖ c®lunk az volt, hogy a 

t§pl§l®kkieg®sz²tŖk (cukork§k, pezsgŖtablett§k) sz²nez®ktartalm§t sz²nm®r®s, valamint 

fotoakusztikus spektroszk·pia seg²ts®g®vel hat§rozzuk meg. A kapott eredm®nyeket felhaszn§ltuk 

ezen term®kek gy§rt§stechnol·gi§j§nak ï pontosabban, a pr®sel®s elŖtti kever®si folyamat ï 

optimaliz§l§s§ra. A sz²nm®r®seket HunterLab MiniScan XE Plust²pus¼ sz²nm®rŖvel, a 

fotoakusztikus m®r®seket pedig egy §ltalunk fel®p²tett fotoakusztikus spektrofotom®terrel v®gezt¿k. 

A betanin, illetve neokokcin tartalom line§ris kapcsolatban van a mint§kon m®rt L*, a*, ȹE* ®s C* 

sz²nkoordin§t§kkal a vizsg§lt sz²nez®ktartalmon bel¿l, ugyanakkor ez a b* sz²nkoordin§t§ra, illetve 

a hÁ sz§m²tott sz²nezeti szºgre nem §ll fenn. A betanin tartalm¼ mint§k sz²ne a vºrºs ®s a k®k, m²g 

neokokcin tartalm¼ak® a vºrºs ®s a s§rga f®legyenesek §ltal alkotott s²knegyedben helyezkedik el. 

A neokokcin sokkal jobb sz²nezŖ hat§ssal rendelkezett, mint a betanin, hiszen 1 m/m% 

sz²nez®ktartalom v§ltoz§sra jut· teljes sz²ninger k¿lºnbs®g v§ltoz§s betaninra 3,11, m²g 

neokokcinra 120-as csºkken®st eredm®nyez. 

A fotoakusztikus m®r®sekn®l szint®n line§ris kapcsolatokat tal§ltunk a fotoakusztikusan m®rt jel ®s 

a koncentr§ci·k kºzºtt, §m itt a m®rt eredm®nyek relat²v sz·r§sai meghaladj§k a sz²nm®r®sn®l 

kapott sz·r§s®rt®keket. Az is l§that·, hogy a sz·r§sok a sz²nm®r®shez hasonl·an a term®szetes 

sz²nez®kre nagyobbak. 

A pr·bagy§rt§sok vizsg§latai azt mutatt§k, hogy 25 perc kever®s ut§n sem az L*, az a*, a ȹE* ®s a 

C*, sem a fotoakusztikusan m®rt jel nem vesz fel §lland· ®rt®ket ïegyik sz²nez®kre sem - jelezve, 

hogy a kever®si folyamat m®g nem fejezŖdºtt be. 

A kapott eredm®nyek alapj§n az alkalmazott optikai m·dszerek alkalmasak a por alak¼ 

t§pl§l®kkieg®sz²tŖk sz²nez®k tartalm§nak meghat§roz§s§ra a gyakorlat sz§m§ra is fontos 

koncentr§ci·tartom§nyban, ²gy tov§bbi vizsg§latok elv®gz®se ut§n, ®s m§s analitikai m·dszerekkel 

kieg®sz²tve, megb²zhat· vizsg§latokat jelenthetnek gy§rt§skºzi ®s k®szterm®k ellenŖrzŖ 

vizsg§latokk®nt. 
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Ty¼ktoj§s minŖs®gvizsg§lata akusztikus m·dszerrel 

 

A dolgozatomban c®lul tŤztem ki egy olyan m·dszer kidolgoz§s§t, mely megb²zhat·an, 

roncsol§smentesen, sz§m²t·g®pes adatfeldolgoz§s mellet k®pes vizsg§lni a toj§sokat. A BCE Fizika-

Automatika Tansz®k®n kifejlesztett akusztikus m®rŖmŤszert ®s a kapott jel feldolgoz§s§hoz 

sz¿ks®ges programot haszn§ltam k²s®rleteimhez.  Megvizsg§ltam a k¿lºnbºzŖ gerjesztŖ eszkºzºk, 

al§t§maszt§sok, toj§spoz²ci·k §ltal tov§bb²tott rezonancia frekvenci§t, hogy kiv§lasszam a 

legmegfelelŖbb m®r®si elrendez®st. Ez ut§n t§rol§si k²s®rletet v®geztem, hogy igazoljam a m·dszer 

alkalmass§g§t a toj§sok minŖs®gi becsl®s®re. 

GerjesztŖ eszkºzk®nt f®m-, fa- ®s ¿veg p§lc§t haszn§ltam, melyek kºz¿l egyed¿l f®mmel siker¿lt 

megfelelŖ rezg®sbe hozni a toj§sokat. A k¿lºnbºzŖ al§t§maszt§sokb·l a jelminŖs®g, 

reped®sdetekt§l§s alapj§n z§rtam ki a nem megfelelŖeket,²gy v®g¿l akusztikus csillap²t· vatt§t 

v§lasztottam. A vatt§val v®gzett ism®telhetŖs®gi vizsg§latkor, a toj§s b§rmely r®sz®t gerjesztve, a 

rezonancia frekvencia sz§zal®kos sz·r§s®rt®kei 0,25% alatt maradtak. Amikor a hegyes v®gen 

¿tºttem a toj§st a sz·r§s 2 Hz alatt volt, ami 0,04%-os sz·r§snak felel meg. Kor§bbi eredm®nyekre 

t§maszkodva v§lasztottam ki a megfelelŖ gerjeszt®si ®s detekt§l§si poz²ci·t.ĉgy a t§rol§si k²s®rlet 

sor§n gerjesztŖ eszkºzk®nt f®m p§lc§t, al§t§maszt§sk®nt akusztikus csillap²t· vatt§t haszn§ltam, 

minden esetben a hegyes v®g¿kºn ¿tºttem meg a toj§sokat ®s a keletkezett rezg®s detekt§l§sa a 

tompa v®gen tºrt®nt. 

T§rol§si k²s®rlet sor§n 90 db friss toj§st vizsg§ltam,melyek kºz¿l 30 db-ot szobahŖm®rs®kleten 

(25Ñ2ÁC, 35 napig) ®s 60 db-ot hŤtve (5Ñ2ÁC, 82 napig) t§roltam. Mindk®t t§rol§si hŖm®rs®kleten 

monoton nºveked®st tapasztaltam a rezonancia frekvenci§kban. SzobahŖm®rs®kleten t§roltakn§l 

kºr¿lbel¿l 80%-os, hŤtve t§roltakn§l 50%-os emelked®s mutatkozott. A toj§sok tºmege a t§rol§s 

alatt folyamatosan csºkkent, szobahŖm®rs®kleten t§roltakn§l 12%-kal, hŤtŖben 4%-kal. A t§rol§s 

v®g®n frekvencia jelben tapasztalt nagyar§ny¼ v§ltoz§sb·l arra kºvetkeztettem, hogy nemcsak a 

tºmeg van hat§ssal a rezonancia frekvenci§val, hanem a toj§s belsŖ szerkezete is befoly§solja azt. 

K²s®rletekbŖl kider¿lt, hogy az akusztikus m·dszer az §ltalam kidolgozott ºssze§ll²t§sban alkalmas 

a toj§sok minŖs®gbecsl®s®re. Az akusztikus m·dszer magas megb²zhat·s§gi szint mellett k®pes 

kºvetni a toj§sok t§rol§sa sor§n bekºvetkezŖ minŖs®gi v§ltoz§sokat ®s k®pes szelekt§lni a repedt 

toj§sokat. 
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A h²zott libam§j t§rol§s alatti sz²nhib§j§nak etiol·gi§ja - probl®mafelder²t®s, technol·giai 

javaslatok 

 

A h²zott libam§j haz§nk pr®mium export term®ke, melynek elŖ§ll²t§sa a kiskuns§gi r®gi·ban 

trad²ci·. A 600-700 g tºmegŤ h²zott libam§j mind hŤtºtt, mind pedig fagyasztott form§ban ker¿l 

piacra. A frissen hŤtºtt libam§j megkºzel²tŖleg a teljes elŖ§ll²tott mennyis®g 70%-a, m²g a 

v§kuumcsomagolt, fagyasztva t§rolt term®k adja a fennmarad· 30%-os h§nyadot. A fagyasztva 

t§rolt term®k 24 h·napos szavatoss§gi idŖvel rendelkezik. Ezen intervallumban v®letlenszerŤen, kis 

elŖfordul§si gyakoris§ggal (2-4%) megfigyelhetŖ egy eddig ismeretlen eredetŤ zºld sz²nhiba a 

m§jakon. A zºld sz²n kialakul§s§val kapcsolatosan a hŤtŖh§zi f®nyhat§s szerepe, az epe jelenl®te ®s 

az aerob mikrobi§lis kontamin§ci· kiz§rhat·nak bizonyult az ¿zemi technol·gia szerint. £rdekes 

m·don a szobahŖm®rs®kletre felolvasztott, v§kuumcsomagol§sb·l felbontott m§jon a zºld sz²nhiba 

spont§n megszŤnik. Irodalmi adat m§jra, k¿lºnºsen libam§jra e probl®makºrben nem §llt 

rendelkez®s¿nkre. A TDK dolgozatban bemutatott munka keret®ben arra kerest¿k a v§laszt, hogy 

ezen reverzibilis folyamatot mi okozhatja, mi maga a zºld sz²nanyag, ®s hogyan k¿szºbºlhetŖ ki a 

tov§bbiakban annak megjelen®se. Sorozatos sz²nm®r®sekkel nyomon kºvett¿k a m§j t§rol§s alatti 

zºld¿l®s®t, meghat§roztuk a zºld sz²nanyagot fotometri§s m·dszerrel (m§jban ®s m§j 

exszud§tumban), ezt kºvetŖen pedig igazoltuk a f¿lled®s ®s a szºveti v®rtartalom szerep®t a zºld 

sz²nhiba kialakul§s§ban. A munka kºzvetlen m·don hozz§j§rulhat egy komoly gazdas§gi 

jelentŖs®ggel b²r· delik§t term®k vesztes®g®nek csºkkent®s®hez. 
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A laskagomba D-vitamin tartalm§nak nºvel®se ultraibolya f®nnyel 

 

A gombafajok a term®szetes D
2
-vitamin forr§sok kºzºtt az egyik legjelentŖsebbek. A D

2
-vitamin 

mellett tartalmaznak tov§bb§ ergoszterint, ami UV f®ny hat§s§ra D
2
-vitaminn§ alakul. A kutat§si 

munk§nk c®lja volt mesters®ges UV megvil§g²t§ssal biol·giailag m®g akt²v, nºveked®sben l®vŖ 

laskagomb§k D
2
-vitamin szintj®nek nºvel®se. Munk§nk sor§n a laskagomba termŖblokkokat UVB 

®s UVC f®nnyel vil§g²tottuk meg. Az elsŖ besug§rz§s ideje a primordiumok megjelen®s®t kºvetŖ 4. 

napon tºrt®nt. Az ezt kºvetŖ h§rom napban az egyes termŖblokkokat ugyanabban az idŖpontban, 

hull§mhosszon, idŖtartamon ®s UV tartom§nyban vil§g²tottuk meg. Kontroll c®lj§b·l 2 kezeletlen 

termŖblokkon is v®geztett¿nk analitikai vizsg§latokat. A k²s®rlet eredm®nyei alapj§n 

meg§llap²that·, hogy mind az UVB, mind az UVC f®ny alkalmas a laskagomba D
2
-vitamin 

tartalm§nak nºvel®s®re. A legnagyobb D
2
-vitamin nºveked®s a 90 perces UVB sug§rz§s hat§s§ra 

keletkezett, amely kºzel 450%-os nºveked®st eredm®nyezett a laskagomb§ban (3,68ɛg/g) a 

kontrollhoz k®pest (0,67ɛg/g). Kutat§saink sor§n ºsszef¿gg®st kerest¿nk a laskagomba D
2
-vitamin 

szintj®nek nºveked®s®ben ®s az ergoszterin szint csºkken®s®ben, hiszen az ergoszterin alakul §t UV 

f®ny hat§s§ra D
2
-vitaminn§. Az UVB kezel®sek a kontrollhoz viszony²tva §tlagosan 30-50%-kal, 

m²g az UVC kezel®sek 88-93%-kal vetett®k vissza az ergoszterin tartalmat. Ezen adatok alapj§n 

nem tal§ltunk szoros ºsszef¿gg®st a D
2
-vitamin ®s az ergoszterin szint v§ltoz§sai kºzºtt. 

K²s®rlet¿nkben a laskagomba blokkok term®shozam§t is m®rt¿k, annak ®rdek®ben, hogy 

meg§llap²thassuk, hogy az UV sug§rz§s okoz-e esetleges mic®lium k§rosod§st, amelynek 

kºvetkezt®ben hozamcsºkken®ssel kell sz§molnunk. A k²s®rleti termesztŖ l®tes²tm®ny m®rete nem 

tette lehetŖv®, hogy az ehhez a m®r®shez sz¿ks®ges ism®tl®s sz§mot biztos²tsuk, ²gy a 

hozamm®r®sek adatai kev®snek bizonyultak b§rmilyen messzemenŖ kºvetkeztet®s kijelent®s®re. A 

vizsg§lat sor§n megfigyelt¿k az UV f®ny hat§s§ra a gomba k¿llem®ben esetlegesen kialakul· 

v§ltoz§sokat, de nem tapasztaltunk sem sz²n-, sem alakv§ltoz§st. A k²s®rletek ®s m®r®sek elv®gz®s®t 

indokolja, hogy szerte a vil§gon egyre keresettebbekk® v§lnak a funkcion§lis ®lelmiszerek. A 

kitŤzºtt c®lok el®r®s®vel mind nemzetkºzi, mind hazai szinten figyelemrem®lt· l®p®sek tehetŖk a 

laskagomba termeszt®s technol·gi§j§nak m·dos²t§s§ra. Az ilyen jellegŤ kutat§sok eredm®nyei az 

embereknek ¼j lehetŖs®geket biztos²that a D-vitamin hi§ny§b·l ad·d· betegs®gek megelŖz®s®re 

vagy kezel®s®re. 



 

 

BODOLAI KATALIN CSIL LA  

®lelmiszerm®rnºki 

BSc, 3. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

£lelmiszertudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Lakner Zolt§n 

egyetemi tan§r, BCE £TK 

Dr. Kasza Gyula 

egyetemi adjunktus, BCE £TK 

 

 

Biotechnol·giai innov§ci·k a t§rsadalom t¿kr®ben+ 

 

A nºv®nyi biotechnol·giai innov§ci·k t§rsadalmi elfogadotts§g§ra hat· t®nyezŖk vizsg§lata 

kºzvetlen megk®rdez®sek t¿kr®ben 

A kutat§s c®lja az volt, hogy felm®rj¿k a genetikailag m·dos²tott ®lelmiszerekkel kapcsolatos 

fogyaszt·i preferenci§kat ®s alapvetŖ attitŤdºket. Munk§mmal a Budapesti Corvinus Egyetem 

£lelmiszeripari Gazdas§gtan Tansz®k®nek 12 ®ve elind²tott kutat§si programj§hoz kapcsol·dhattam, 

²gy lehetŖs®gem ad·dott az eredm®nyek ºsszevet®s®re a kor§bbi tapasztalatokkal. Kutat§si 

m·dszertannak nagy elemsz§m¼, szem®lyes megk®rdez®ses felm®r®st v§lasztottunk. Magyarorsz§g 

5 r®gi·j§ban, ºsszesen 19 napig folytattunk lek®rdez®st. A minta elemsz§ma 2251 lett. 

Eredm®nyeim: 

I. sz§m¼ hipot®zis: Min®l ®rdeklŖdŖbb ®s t§j®kozottabb egy fogyaszt· a biotechnol·gia, illetve a 

genetikai m·dos²t§s k®rd®seit illetŖen, ann§l ink§bb elfogadja a genetikailag m·dos²tott 

®lelmiszereket. A hipot®zist el kellett vetnem. Tºbb szempont alapj§n is arra a kºvetkeztet®sre 

jutottam, hogy val·j§ban a term®szettudom§nyos ®rdeklŖd®s ®s felk®sz¿lts®g fok§val ellent®tesen 

alakul a genetikailag m·dos²tott term®kekkel kapcsolatos preferencia. 

II. sz§m¼ hipot®zis: A t§rsadalomban tov§bbra is a technol·gi§val kapcsolatos elutas²t· §ll§spont 

tekinthetŖ §ltal§nosnak. A kor§bbi ®vek vizsg§latai alapj§n elŖre jelezhetŖ volt, hogy a hipot®zis 

beigazol·dik. A t§rsadalom tov§bbra is t¼lnyom· r®szt elutas²t· §ll§spontot k®pvisel, azonban ¼j 

fejlem®ny, hogy csºkkent a bizonytalanok ®s nºvekedett az elfogad· v®lem®nyek ar§nya, b§r ezek 

m®g mindig csak egyharmad§t teszik ki az elutas²t· v®lem®nyek ar§ny§nak. 

III. sz§m¼ hipot®zis: Az egyes demogr§fiai csoportok szignifik§nsan k¿lºnbºznek a genetikailag 

m·dos²tott ®lelmiszerekkel kapcsolatos preferencia tekintet®ben. A hipot®zist r®szben igazolni 

tudtam, hiszen kifejezetten erŖs szignifik§ns k¿lºnbs®geket m®rt¿nk a nemek, az ®letkor ®s a 

v®gzetts®g f¿ggv®ny®ben, ugyanakkor a tºbbi param®ter nem befoly§solta sz§mottevŖen ezt a 

t®nyezŖt. 

Vizsg§lati eredm®nyeim ®s a 2001 ·ta tart· kutat§ssorozat kor§bbi tapasztalatainak ºsszevet®sekor 

az a kºvetkeztet®s vonhat· le, hogy b§r nºvekedett azok sz§ma, akik elfogad·k a genetikailag 

m·dos²tott term®kekkel kapcsolatban, de ez nem v§ltoztatta meg az elutas²t·k tov§bbra is rendk²v¿l 

magas ar§ny§t, amelyen bel¿l r§ad§sul tov§bb nºvekedett a sz®lsŖs®gesen elutas²t· §ll§spont 

r®szar§nya. Ennek oka azonban ma m§r nem az ®rz®kelt kock§zat foka, hanem a fogyaszt·k 

sz§m§ra k®zzelfoghat· hasznoss§g ®szlel®s®nek hi§nya. 
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Besug§rzott ®lelmiszerek t§rol§s alatti v§ltoz§sainak vizsg§lata 

 

Az ut·bbi ®vtizedekben sz§mos nyersen fogyasztott, minim§lisan feldolgozott nºv®nyi eredetŤ 

®lelmiszer okozta megbeteged®st rºgz²tettek. Mindezek elker¿l®s®re sz§mos j·l ismert technol·gia 

(pl.: hŖkezel®s, sz§r²t§s, k®miai szerek) mellett sikeresen alkalmazott m·dszer az ®lelmiszerek 

ioniz§l· sug§rz§ssal tºrt®nŖ tart·s²t§sa is. 

Vizsg§lataink c®lja ez®rt mosott ®s darabolt alm§k mikrobiol·giai param®tereinek v§ltoz§s§nak 

nyomon kºvet®se k¿lºnbºzŖ d·zis¼ ioniz§l· sug§rkezel®s hat§s§ra, valamint az azt kºvetŖ 8 napos 

t§rol§s alatt. Emellett a mint§k ®rz®kszervi ºsszehasonl²t§s§ra is sor ker¿lt. 

A vizsg§lat sor§n h§rom almafajt§b·l (Golden, Granny Smith, Idared) k®sz¿lt mosott, kock§zott 

mint§kat fedett mŤanyag dobozokba csomagoltuk, majd 4 k¿lºnbºzŖ sug§rd·zissal (0,5 kGy, 1 

kGy, 1,5 kGy, 2 kGy, 
60
Co sug§rforr§s, Agroster Zrt, Budapest) kezelt¿k. A mint§kat 8 napon §t 

hŤtŖszekr®nyben, 5 ÁC-on t§roltuk. A mikrobiol·giai vizsg§latok sor§n meg§llap²t§sra ker¿lt az 

ºsszcs²rasz§m, aerob ®s anaerob sp·rasz§m, koliformsz§m, ®lesztŖ-®s pen®szgomba sz§m, valamint 

a Staphylococcus aureus, a Salmonella spp., ®s a L. monocytogenes bakt®riumok esetleges 

jelenl®t®nek kimutat§sa. 

A vizsg§lat eredm®nyei azt mutatt§k, hogy m§r a 0,5 kGy-el kezelt mint§k ºsszcs²rasz§ma is kºzel 

2 nagys§grendet csºkkent a kontroll mint§k ®rt®keihez k®pest. A 8 napos t§rol§si k²s®rlet sor§n 

kezelt mint§k mikrobasz§mai minden esetben a kontroll mint§k ®rt®kei alatt maradtak. 

Az aerob ®s anaerob bakt®riumsp·r§k sz§ma a t§rol§s sor§n kimutat§si hat§r alatt volt. 

Az almamint§k alacsony koliform sz§m§t m§r a 0,5 kGy-es besug§rz§s kimutat§si hat§r al§ 

csºkkentette, ami a t§rol§s sor§n jelentŖs m®rt®kben nem v§ltozott. 

A k²s®rletben a mikrobi·ta t¼lnyom· r®sz®t az ®lesztŖgomb§k adt§k, melyet az 1 kGy-es sug§rd·zis 

csºkkentett nagyobb m®rt®kben, majd a t§rol§s sor§n az ®lesztŖgomb§k lass¼ szaporod§sa volt 

megfigyelhetŖ. 

A pen®szgomb§k sz§ma mind a kezelt mind a kezeletlen mint§kban a 8 napos hŤtºtt t§rol§s sor§n 

v®gig alacsony ®rt®ket mutatott. 

A vizsg§lat sor§n Staphylococcus aureus, Salmonella spp., ®s L. monocytogenes egyik mint§b·l 

sem volt kimutathat·. 

Az ®rz®kszervi vizsg§latok eredm®nyeit ®rt®kelve azt tapasztaltuk, hogy a b²r§l·k nem tudtak 

k¿lºnbs®get tenni a kezeletlen ®s besug§rzott mint§k vizsg§lt tulajdons§gai (sz²n, illat, ²z, §llom§ny) 

kºzºtt. 
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FUNGICID REZISZTENCIA A GABONAKUTATč KFT. KĉS£RLETI PARCELLĆIRčL 

SZĆRMAZč KALĆSZMINTĆKRčL IZOLĆLT FONALAS GOMBĆK K¥Z¥TT 

 

A mai intenz²v mezŖgazdas§g felt®telei a nagy term®s el®r®se mellett a k·rokoz·knak is kedveznek, 

²gy igen nagy a jelentŖs®g¿k a nºv®nyv®dŖ szereknek. Mindekºzben a mikroorganizmusok egyre 

ellen§ll·bb§ v§lnak. C®lunk az volt, hogy olyan gomb§kat izol§ljunk a Gabonakutat· Kft. k²s®rleti 

parcell§ir·l sz§rmaz· b¼z§kr·l, amelyek rezisztensek az Eminent 125 SL ®s a Prosaro fungicidek 

hat·anyagaira (tetrakonazol, protikonazol ®s tebukonazol), illetve ak§r hasznos²tani is k®pesek 

azokat. 

  

Huszonh§rom gomb§t siker¿lt izol§lni (tizenkettŖ a fungiciddel kezeltmint§kr·l sz§rmazott, 

tizenegy a kontroll csoportr·l). Majdnem az ºsszes izol§tum rezisztens volt az Eminentre, m²g a 

Prosaroval szemben csak hat izol§tum mutatott rezisztenci§t (ezek mindegyike Zygomycota gomba 

volt). A Fusarium- ®s aPenicillium fajok ®rz®kenyen reag§ltak a Prosarora. Vizsg§latunk 

sor§nmeg§llap²tottuk, hogy az Eminentet kilenc gomba k®pes megfelelŖ kºr¿lm®nyekkºzºtt 

sz®nforr§sk®nt hasznos²tani, m²g a Prosaro eset®ben ez nem fordult elŖ. 
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Gumicukor reol·giai modelljei 

 

A gumicukrok ir§nti ®rdeklŖd®s az elm¼lt ®vekben egyre csak nºvekedett. Ennek a nºveked®snek 

kºszºnhetŖen a term®kpaletta kibŖv¿lt. Az ¼jabb term®kek gy§rt§s§hoz, illetve a m§r megl®vŖ 

term®kek fejleszt®s®hez hozz§tartozik a gumicukrok tulajdons§gainak megismer®se, a term®k 

felt®rk®pez®se. Csak ¼gy alak²thatjuk a term®ket sz§munkra kedvezŖ tulajdons§g¼v§, ha ismerj¿k a 

term®ket. A nºvekvŖ kapacit§s miatt, fontoss§ v§lik a t§rol§s k®rd®se. Ezekhez a reol·gia ny¼jt 

seg²ts®get. A k¿lºnbºzŖ m®r®sek seg²ts®g®vel jobban megismerhetj¿k a gumicukrokat, 

megtal§lhatjuk a megfelelŖ modellt a le²r§s§hoz, illetve megtal§lhatjuk azokat a reol·giai 

param®tereket, amelyekkel jellemezhetŖ a gumicukrok minŖs®ge. 

A munk§m c®lja az volt, hogy megtal§ljam a gumicukrokat legjobban le²r· reol·giai modellt. Ehhez 

m®r®seket v®geztem a Stable Micro System t²pus¼ prec²zi·s asztali §llom§nyvizsg§l·val. A 

m®r®sekhez a 2,00 mm §tm®rŖjŤ m®rŖfejet haszn§ltam. A k²s®rlet t²pusa relax§ci· volt, ²gy §lland· 

deform§ci· mellett vettem fel az erŖ-idŖ gºrb®ket. Az SMS t²pus¼ penetrom®tert a Texture Expert 

nevŤ sz§m²t·g®pes program seg²ts®g®vel haszn§ltam. A ki®rt®kel®seket Microsoft Excelben ®s 

MathCadben v®geztem. Min®l pontosabb reol·giai modell fel§ll²t§s§hoz a m®r®seket k¿lºnbºzŖ 

param®terek szerint v®geztem. K¿lºnbºzŖ m®rŖfej sebess®geket alkalmaztam, k®t elt®rŖ cukorr®teg 

vastags§gon v®geztem a m®r®seket. A m®r®si eredm®nyeket csoportos²tottam a gumicukor sz²ne 

alapj§n is. 

K®tf®le ki®rt®kel®st v®geztem. Eleinte alapf¿ggv®nyekkel ï hatv§nyf¿ggv®ny, exponenci§lis 

f¿ggv®ny ®s term®szetes alap¼ logaritmikus f¿ggv®ny ï pr·b§ltam le²rni a gºrb®ket, majd ezek 

kombin§ci·ival. A kºzel²t®seket a t²z m®r®s §tlag§b·l kapott gºrb®ken sz§moltam ki. Mivel ezek a 

kºzel²t®sek nem bizonyultak el®g pontosnak, tov§bb pr·b§lkoztam. 

A m§sodik m·dszer, amit a ki®rt®kel®s sor§n haszn§ltam az ¼gynevezett sorozatos marad®k 

m·dszer. Ennek alapja az, hogy az eredeti gºrb®t tºbb r®szre bontjuk, ezeket regresszi·val 

kºzel²tj¿k, ®s az ²gy kapott egyenesekbŖl ki tudjuk olvasni a fesz¿lts®g ®s relax§ci·s idŖ 

komponenseket, amiket azt§n egy egyenletbe rendezve megkapjuk a reol·giai modell egyenlet®t. Ez 

m§r sz®p kºzel²t®st adott, §m a magasabb sebess®gŤ m®r®sekn®l megjelenŖ gyors komponenst ez 

sem tudja sz®pen le²rni. A gyors komponens le²r§s§hoz a ny¼jtott exponenci§lis f¿ggv®ny ny¼jthat 

seg²ts®get. Ezen m·dszer alapj§n a m®rt adatok ki®rt®kel®se folyamatban van. 
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ĉz szenzorok hŖm®rs®klet f¿gg®s®nek vizsg§lata ®s korrekci·ja 

 

  

Munk§nk c®lja az elektronikus nyelv hŖm®rs®klet korrekci·j§hoz sz¿ks®ges matematikai 

algoritmusok, f¿ggv®nykapcsolatok le²r§sa, mely §ltal nagym®rt®kben bŖv²thetŖ a mŤszer jelenlegi 

alkalmaz§si ter¿lete. 

A m®r®seket egy Alpha Astree (Alpha M.O.S., Toulouse, Franciaorsz§g) elektronikus nyelvvel 

v®gezt¿k el. A hŖm®rs®klet szab§lyoz§s§ra egy termoszt§tot, a szenzorsorba pedig egy LM35-ºs 

t²pus¼ (National Semiconductor) hŖm®rs®klet-szenzort ®p²tett¿nk be. A hŖm®rs®klet-szenzor egy 

A/D konverteren kereszt¿l egy PC-hez csatlakoztatva biztos²tja a m®r®si eredm®nyek rºgz²t®s®t. 

M®r®seink sor§n egyes alap-²zeknek megfelelŖ modell oldatokat (s·s ï NaCl; savany¼ - HCl; 

umami - MSG), valamint gy¿mºlcslevet vizsg§ltunk 5 ï 35ÜC-os hŖm®rs®klet tartom§nyon. A 

mint§kat gyorsan ®s lassan v§ltoz· hŖm®rs®kleten is vizsg§ltuk. Az adatok ki®rt®kel®s®hez az R-

project statisztikai szoftvert (R Development Core Team, Vienna, Austria) alkalmaztuk. 

Az eredm®nyek azt mutatt§k, hogy az egyes szenzorok hŖm®rs®klet f¿gg®s®t hasonl· ºsszef¿gg®s 

²rja le, mely egy logaritmikus- egy hatv§ny- ®s egy line§ris tagb·l §ll. Az esetek tºbbs®g®ben a 

szenzorjelek v§ltoz§sa monoton a hŖm®rs®klet f¿ggv®ny®ben ®s a hŖm®rs®klet emelked®s®vel a 

m®rt jelintenzit§s csºkken. A hŖm®rs®klet ®s a m®rt jelintenzit§s kºzºtt szoros ºsszef¿gg®st lehet 

meg§llap²tani, a determin§ci·s egy¿tthat· a legrosszabb esetben 0,63-nak ad·dott, de tºbbnyire 

0,99-es ®rt®ket ®rt el. A szenzorok hŖm®rs®klet f¿gg®s®t erŖsen befoly§solja maga a m®rt oldat. 

Ennek oka, hogy a szenzor fel¿let®n lej§tsz·d· reverzibilis kºtŖd®si folyamatok maguk is erŖsen 

hŖm®rs®kletf¿ggŖek. 

A fenti eredm®nyekre alapozva kijelentj¿k, hogy a szenzorjelek hŖm®rs®klet okozta eltol·d§sa 

korrig§lhat· a meg§llap²tott ºsszef¿gg®s alapj§n. 
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Membr§ntechnikai alkalmaz§s elsŖ l®p®se tejsav· ¼jrahasznos²t§s§ra 

 

Napjainkban egyre nagyobb figyelmet ford²tunk az ¼jrahasznos²t§sra, ®s a feldolgoz§sba val· 

visszaforgat§sra. Mindezek c®lja, hogy Fºld¿nket meg·vjuk ®s k²m®lj¿k a tov§bbi terhel®sektŖl, 

illetve a hullad®kok k§ros hat§sait·l. 

Ezen t®nyezŖket figyelembe v®ve v§lasztottam kutat§som alappill®r®nek a tejsav·t, mely a tejipar 

egyik mell®kterm®kek®nt keletkezik, fŖk®nt a t¼r·- ®s a sajtgy§rt§s folyam§n, hatalmas 

mennyis®gben. 

Feldolgoz§sa tºbb szempont alapj§n fontos, mivel legnagyobb mennyis®ge §llati takarm§nyoz§sra, 

illetve takarm§ny kieg®sz²tŖk®nt ker¿l forgalomba. Az egyik szempont, hogy nagy mennyis®gŤ 

®rt®kes komponenst tartalmaz, kºzt¿k vitaminokat, feh®rj®ket, §sv§nyi anyagokat ®s lakt·zt. 

M§sr®szrŖl pedig, ha nem ker¿l feldolgoz§sra, szennyv²zk®nt kell kezelni, ®s ez esetben nagyon 

szigor¼ kºrnyezetv®delmi szab§lyoknak kell megfelelni, mert a tejsav·nak magas a k®miai ®s 

biol·giai oxig®nig®nye, ²gy nagym®rt®kben terheli a kºrnyezetet. 

K²s®rleteim sor§n membr§ntechnik§t alkalmazok a tejsav· kezel®s®hez. MikroszŤr®s alkalmaz§sa 

sor§n, vizsg§lom a mŤveleti param®terek hat§s§t valamint a perme§tum sz§razanyag-tartalm§t. Az 

elŖszŤr®shez 0,2 Õm-es mikroszŤrŖ membr§nokat haszn§lok a csºves, a kapill§rcsºves ®s a statikus 

keverŖelemmel ell§tott csºves membr§non. 

A k²s®rleti eredm®nyek alapj§n ºsszehasonl²that·ak lesznek a membr§nok, mind a mŤveleti 

param®terek, mind pedig a sz§razanyag-tartalom szempontj§b·l. MikroszŤr®s alkalmaz§sa sor§n a 

tejsav·ban tal§lhat· lebegŖ anyagok ®s a nagym®retŤ, a feldolgoz§st akad§lyoz·, zs²rgoly·csk§k 

elt§vol²t§sa a c®l, ¼gy, hogy ekºzben alacsony ®rt®kes ºsszetevŖ visszatart§st ®s magas 

szŤrletfluxust ®rjek el. 

Emellett r®szletezem a dolgozatban a membr§nok min®l gyorsabb ®s hat®konyabb tiszt²t§s§nak 

lehetŖs®geit, az eltºmŖd®sek m®rt®k®t, valamint meghat§rozom az ellen§ll§sok ®rt®keit 

(membr§nellen§ll§s, eltºmŖd®sbŖl sz§rmaz· ellen§ll§s, g®lr®teg ellen§ll§s), mely param®terek 

ismerete fontos a membr§ntechnik§ban. 

Tov§bbi c®ljaim, hogy a mikroszŤr®ssel elŖszŤrt ®s zs²rmentes²tett tejsav·t nanoszŤr®ssel ®s 

diaszŤr®ssel tov§bb feldolgozzam, ¼gy, hogy kºzben r®szleges vagy teljes s·talan²t§st v®gezzek, 

mely az ipar sz§m§ra is bonyolult feladat. Ez a mŤvelet egyr®szt a t¼lzott s·bevitel, m§sr®szt a 

kellemetlen mell®k²z miatt sz¿ks®ges. Ezt kºvetŖen olyan ®rt®kes komponensekben gazdag ®s 

®lvezhetŖ tejsav· koncentr§tumot szeretn®k elŖ§ll²tani, mely alkalmas tejsav· sŤr²tm®nyek ®s 

por²tott term®kek elŖ§ll²t§s§ra. 
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Mikroelemtartalom -meghat§roz§si m·dszer kidolgoz§sa borra, direkt mintabevitel eset®n, 

multielemes ICP-MS m®r®sn®l 

 

Magyarorsz§g kult¼r§j§ban jelentŖs hagyom§nnyal rendelkezik a h§zt§ji borok fogyaszt§sa, 

minŖs®g®nek vizsg§lata az analitikai vizsg§latok kiemelten fontos feladat§t kell k®pezze. 

A mikroelemek vizsg§lat§nak tºbbek kºzºtt az esszenci§lis ®s toxikus elemek jelenl®t®nek ®s 

mennyis®g®nek meghat§roz§sa miatt van nagy jelentŖs®ge, melynek egyik eszkºze az indukt²v 

csatol§s¼ plazma tºmegspektrom®ter (ICP-MS). 

Napjainkban §ltal§nos a m®r®st megelŖzŖ sal§tromsavas ®s hidrog®nperoxidos, mikrohull§m¼ 

kezel®ssel egybekºtºtt mintaelŖk®sz²t®si elj§r§s, mely azt a c®lt szolg§lja, hogy a minta szerves 

anyagai elroncsol·djanak. H§tr§nya ennek az elj§r§snak, hogy nagym®rt®kben h²gul a minta, idŖ-, 

ill. vegyszerig®nyes, nŖ a szennyezŖd®s es®lye, emellett terheli a kºrnyezetet a savfelhaszn§l§s. 

C®lkitŤz®sem az volt, hogy a bormint§kon kereszt¿l kifejlesszek egy gyors, hat®kony, kºlts®g- ®s 

kºrnyezetk²m®lŖ mikroelemtartalom-meghat§roz§si m·dszert, mellyel egyidejŤleg nŖ a 

minta§tbocs§t§s sebess®ge is. A tervezett m®rendŖ elemek kºzt szerepelt a Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, 

Zn, As, Se, Sr, Mo, Cd, Ba ®s az Pb. Egy j·l mŤkºdŖ m·dszer eset®n ez ak§r borokon k²v¿l 

kiterjeszthetŖ pl. sºrre, ecetre, szºrpºkre vagy szŤrt gy¿mºlcslevekre. 

Az ¼j m·dszer fejleszt®s®n®l a felsorolt h§tr§nyok miatt kihagytam a roncsol§sos mintaelŖk®sz²t®st, 

melynek kºvetkezt®ben szerves m§trix veszi kºr¿l a m®rendŖ elemet, ami jelentŖsen m·dos²tja az 

elemek m®rhetŖs®g®t. Ennek kik¿szºbºl®s®re tºbb m·dszert is pr·b§ltam kombin§lni. 

A minta desztill§lt vizes h²g²t§s§val csºkkenthetŖ a m§trix mennyis®ge, ugyanakkor 

kompromisszumot kell kºtni, nem haszn§lhat· t¼l nagy m®rt®kŤ h²g²t§s sem. 

A m§trixhat§s ®s a m®r®s kºzbeni ®rz®kenys®gv§ltoz§s, Ădriftò k¿szºbºl®s®nek egyik legjobb 

m·dj§t a belsŖ standard jelenti, amelyeknek kiv§laszt§s§ra a legnagyobb hangs¼lyt fektettem. 

A m§trixilleszt®ssel, azaz a kalibr§l·sor ºsszet®tel®nek a mintaºsszet®telhez val· m·dos²t§s§val 

esetlegesen kik¿szºbºlhetŖ az, hogy a belsŖ standardnek t¼l nagy cs¼sz§st kelljen korrig§lnia ®s a 

m®r®s pontosabb§ tehetŖ. Ez®rt nemcsak vizes, de alkohollal, valamint egy®b szerves anyaggal 

kieg®sz²tett kalibr§l·sort vizsg§ltam. 

FŖk®nt e h§rom t®nyezŖtŖl v§rtam a m·dszer sikeress®g®t ®s a c®lom el®r®s®t. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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P§colt h¼sterm®kek s·tartalm§nak m®r®se impedenciam®r®ssel 

 

Napjainkban a fogyaszt·i ig®nyek v§ltoz§s§val egyre fontosabb§ v§lt az ®lelmiszerekben a 

k¿lºnbºzŖ hozz§adott anyagok minŖs®ge ®s mennyis®ge. K¿lºnºsen igaz ez a h¼siparra, ezen bel¿l 

is a p§colt term®kek eset®n nagy mennyis®gben alkalmazott konyhas·ra, illetve nitrites p§c-

s·kever®kre. £rdemes lenne teh§t egy olyan kv§zi roncsol§smentes, gyors, ®s pontos m®r®s 

kidolgoz§sa, melynek seg²ts®g®vel adott h¼smint§ban annak adott pontj§n, ak§r tºbb centim®teres 

m®lys®gben is lehetŖv® v§lna a s·tartalom becsl®se, meghat§roz§sa ak§r m§sodpercek alatt. 

Dolgozatomban ennek megfelelŖen egy gyors s·tartalom-m®r®si m·dszer kidolgoz§sa volt a c®lom 

k®telektr·d§s v§lt·§ram¼ impedancia-m®r®s seg²ts®g®vel, melyhez tºbb elŖzetes m®r®st is 

elv®geztem. 

Nyers sert®skaraj szeleteken v®gzett m®r®sek alapj§n a sert®sh¼s impedancia-spektruma nagyban 

hasonl²t a nºv®nyi szºvetek impedancia-spektrum§hoz, azonban a m®rt ®rt®kek j·val 

alacsonyabbak. A nyersh¼s szºvetei, sejth§rty§i ezek alapj§n j·val kisebb ellen§ll§ssal 

rendelkeznek, mint a nºv®nyi szºvetek sejtfalai, a gºrb®k lefut§sa azonban sokban hasonl²t. 

Sert®skaraj 1cm vastags§g¼ szeleteinek k¿lºnbºzŖ konyhas·, illetve nitrites p§c-s· koncentr§ci·j¼ 

oldatokban val· 24 ·r§s p§col§s§val, illetve a p§colt h¼sszeletek impedancia-spektrum§nak 

meghat§roz§s§val meg§llap²tottam, val·ban van k¿lºnbs®g a m®rt ®rt®kek kºzºtt a s·tartalom 

v§ltoz§s§val, a s·tartalom nºveked®s®vel az impedancia nagys§g csºkkenŖ tendenci§t mutat. 

Az §ltalam k®sz²tett homog®n h¼smint§n elv®gzett m®r®ssel vil§goss§ v§lt, a m®rŖelektr·d 

hossz§nak nºvel®s®vel adott mint§ban drasztikusan lecsºkken a m®rt impedancianagys§g. Ezt a 

probl®m§t a m®rŖelektr·d leszigetel®s®vel kik¿szºbºltem, a szigetelt elektr·d§val homog®n p§rizsi-

mint§ban k¿lºnbºzŖ m®lys®gekben m®rt eredm®nyek kºzºtt csup§n minim§lis k¿lºnbs®gek 

mutatkoztak. 

Az utols· m®r®s sor§n 160g/1000ml s·koncentr§ci·j¼ p§c-s·oldatban 1,2,3, illetve 4 napig p§colt 

sert®skaraj darabok 3 ir§nyb·l, 4 adott m®lys®gben tºrt®nŖ impedancia nagys§g-m®r®s®vel, illetve 

ugyanazon pontokban Mohr-f®le analitikai s·tartalomm®r®ssel, majd a k®tf®le m®r®s 

eredm®nyeinek ºsszehasonl²t§s§val sor ker¿lt a m·dszer valid§l§s§ra. Az eredm®nyek kºzºtt felvett 

exponenci§lis ºsszef¿gg®s seg²ts®g®vel az analitikai m·don meghat§rozott s·tartalom ®s az 

impedancia-m®r®s eredm®nyei kºzºtt kºzel 84%-os korrel§ci·t siker¿lt el®rn¿nk, az 

impedanciam®r®ssel adott h¼sminta adott pontj§n teh§t nagy pontoss§ggal meghat§rozhat· a 

s·tartalom. 
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Botritiz§l·d§si folyamatok vizsg§lata az Egri borvid®ken 

 

A Botrytis cinerea a szŖlŖtermeszt®st ®s a bor§szatot figyelembe v®ve rendszerint k®t gondolatkºrt 

®rint. Egyr®szt, mint a szŖlŖ term®sbiztons§g§t legink§bb vesz®lyeztetŖ h§rom j§rv§nyos betegs®g 

egyike (sz¿rkerothad§s), m§sr®szt mint a nemes, ®des ®s asz¼ borok l®trejºtt®ben n®lk¿lºzhetetlen 

t®nyezŖ, ami a Fºldºn rendk²v¿l kev®s helyen tud l®trejºnni a szŖlŖtermeszt®sre alkalmas 

kºrnyezetekben. 

2011-ben szomolyai szŖlŖter¿letekrŖl, a kifejezetten asz¼s t¿neteket mutat· szŖlŖbogy· mint§k 

feldolgoz§sa sor§n, 176 egysp·r§s B. cinerea izol§tumot §ll²tottam elŖ, k®t szŖlŖfajt§r·l, 

OlaszrizlingrŖl ®s Tur§nr·l sz§rmaz· mint§kb·l. Az izol§tumokat jellegzetes telep- ®s 

mikroszk·pos morfol·gi§juk alapj§n azonos²tottam. A molekul§ris vizsg§latokhoz a minta gyŤjt®si 

helye ®s idŖpontja figyelembev®tel®vel 96 izol§tumot v§lasztottam ki. 

A legjellemzŖbb morfol·giai tulajdons§g a B. cinerea eset®ben az izol§tumok szkler·cium k®pz®si 

k®pess®ge, ezt megvizsg§lva nagy variabilit§st tapasztaltam az izol§tumok kºzºtt. Az izol§tumok 

tºbbs®ge k®pezett szkler·ciumot, jelentŖs elt®r®sek a k¿lºnbºzŖ szŖlŖfajt§kr·l sz§rmaz· izol§tumok 

kºzºtt nem voltak, ugyanakkor a k¿lºnbºzŖ mintagyŤjt®si idŖpontokat ºsszehasonl²tva, az idŖ 

elŖrehaladt§val nŖtt a szkler·ciumot k®pzŖ izol§tumok ar§nya. 

Az izol§tumok DNS szintŤ vizsg§lata sor§n a v§rtn§l j·val alacsonyabb genetikai variabilit§st 

tapasztaltam. Az MSB1 miniszatellit eset®ben n®gy all®lt azonos²tottam. Kor§bbi izol§l§sok sor§n, 

ugyanezekrŖl a ter¿letekrŖl sz§rmaz· izol§tumok eset®ben tºbb all®l elŖfordul§s§t mutatt§k ki. 

Siker¿lt azonos²tanom azonban egy olyan vari§nst is, amely MSB1 miniszatellit tekintet®ben teljes 

m®rt®kben megegyezett egy, a Tokaji borvid®krŖl sz§rmaz· kor§bban le²rt izol§tummal. 

A ɓ-tubulin g®n vizsg§lata sor§n szint®n alacsony variabilit§st tapasztaltam, m²g a megelŖzŖ 

vizsg§latok tºbb mut§ci·t ²rtak le. A jelenleg vizsg§lt szekvenci§k, az izol§tumok ºtºd®ben 

elŖfordul· pontmut§ci·n k²v¿l, genetikailag homog®nnek tekinthetŖek. Mivel azonban k·dol· 

g®nben tal§lhat· mut§ci·r·l van sz·, tov§bbi vizsg§latok sz¿ks®gesek. 

A genetikai differenci§ci· vizsg§lata nem mutatott k¿lºnbs®get a k¿lºnbºzŖ szŖlŖfajt§kr·l 

sz§rmaz· izol§tumok kºzºtt, viszont a mintagyŤjt®si idŖpontok kºzºtt k¿lºnbs®gek tapasztalhat·ak. 

A szeptemberi ®s novemberi mintagyŤjt®si idŖpontok izol§tumai kºzºtt, k¿lºnbºzŖ differenci§lts§gi 

szinteket tapasztaltam, ami arra utalhat, hogy nem §lland·ak a fertŖz®st, illetve k®sŖbb az 

asz¼sod§st elŖid®zŖ popul§ci·k. 
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Egy gyakran haszn§lt peszticid, a fenhexamid hat§s§nak vizsg§lata probiotikus Lactobacillus 

tºrzsekre 

 

A fenhexamid napjainkban a legelterjedtebb fungicidek kºz® tartozik, a mezŖgazdas§gban sz§mos 

nºv®ny eset®ben alkalmazz§k. Haszn§lata ï mint minden peszticidnek ï azonban hat§r®rt®kekhez 

kºtºtt, mivel haszna mellett kºrnyezeti kock§zattal j§r alkalmaz§sa. Boml§si folyamatair·l fŖk®nt 

§llati ®s nºv®nyi vizsg§latok ny¼jtanak inform§ci·t, az emberi szervezetre gyakorolt hat§sa csak 

r®szben ismert. 

A szakirodalmi kutat§s sor§n nem tal§lkoztunk olyan inform§ci·val, amely a fenhexamid emberi 

szervezetre illetve a b®lfl·r§ban jelen l®vŖ Lactobacillusra gyakorolt hat§s§t ²rja le. EbbŖl 

kifoly·lag a kutat§sunk egyik c®lja az volt, hogy in vitro m·dszerekkel megvizsg§ljuk, hogy a 

fungicid fiziol·giai koncentr§ci·ban k®pes-e t¼ljutni az em®sztŖrendszer gyomor ®s v®konyb®l 

szakaszain. A kutat§s m§sik c®lja annak a vizsg§lat§ra ir§nyult, hogy amennyiben a vegy¿let k®pes 

jelentŖs boml§s n®lk¿l §tjutni a vizsg§lt a szakaszokon, gyakorol-e b§rmilyen hat§st a b®lfl·r§ban 

l®vŖ Lactobacillusokra. 

A b®lfl·ra vizsg§lat§hoz nyolc Lactobacillus tºrzs ker¿lt felhaszn§l§sra, amelyeket fenhexamidot 

tartalmaz· t§pkºzegben val· teny®szt®s ut§n HPLC-UV ®s HPLC-ESI-MS m·dszerekkel 

vizsg§ltunk. 

A vizsg§lat sor§n meg§llap²tottuk, hogy a fenhexamid a modellezett gyomor ®s v®konyb®l 

rendszerekben nem mutatott jelentŖs m®rt®kŤ boml§st, ²gy nem kiz§rt, hogy a vegy¿let az ®lŖ 

szervezetben kapcsolatba l®phet a b®lfl·r§val. 

A fenhexamid a vizsg§lt Lactobacillus fajok kºz¿l ºtre a nºveked®st g§tl·, egy fajra pedig serkentŖ 

hat§st gyakorolt. A Lactobacillusok fenhexamid tartalm§t illetve az esetlegesen megjelenŖ 

metabolitok jelenl®t®t elsŖdlegesen HPLC-UV m·dszer seg²ts®g®vel vizsg§ltuk. A m·dszerrel 

boml§sterm®k jelenl®te nem volt ®rz®kelhetŖ, de ez nem z§rta ki, hogy jelen van a metabolit, emiatt 

v§lt indokoltt§ az ®rz®kenyebb HPLC-ESI-MS m·dszerrel tºrt®nŖ vizsg§lat is. A m·dszer 

seg²ts®g®vel egy tºrzs, a L. casei 01 eset®ben siker¿lt kimutatni az eddig csak nºv®nyekn®l 

elŖfordul· detoxik§ci·s term®ket, a fenhexamid-O-gl¿kozidot. 

A kapott eredm®nyek ismeret®ben indokolt a vizsg§latok jºvŖbeni folytat§sa, mivel az elv®gzett 

m®r®sek nem fedt®k fel a tapasztalt g§tl§s illetve serkent®s ok§t, emellett a kimutatott fenhexamid-

O-gl¿kozid sz§rmaz®k k®pzŖd®si kinetik§ja sem ismert, tov§bbi vizsg§latot ig®nyelve. 
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Elt®rŖ sz²nŤ szŖlŖfajt§k tºrkºly®nek antimikrobi§lis hat§sa 

 

Napjainkban vir§gzik a nºv®nyi eredetŤ gy·gyhat§s¼ k®sz²tm®nyek alkalmaz§sa. Minden nappal 

¼jabb, ®s ¼jabb nºv®nyi hat·anyag emberi szervezetre j·t®kony hat§s§t fedezik fel. Dolgozatomban 

a bogy·s gy¿mºlcsºket, elsŖsorban a szŖlŖt helyeztem a kºz®ppontba. A szŖlŖ, ®s a belŖle k®sz¿lŖ 

bor kedvezŖ hat§sai r®g·ta ismertek. A szŖlŖ rengeteg antioxid§ns vegy¿letet tartalmaz, ez§ltal 

sz§mos pozit²v hat§st tulajdon²tanak neki. Az antioxid§nsoknak szerepe van a r§kos 

megbeteged®sek, valamint, a sz²v- ®s ®rrendszeri megbeteged®sek kialakul§sa kock§zat§nak 

csºkkent®s®ben. K²s®rleti munk§mban arra voltam k²v§ncsi, hogy a szŖlŖ antioxid§ns hat§sa mellett 

rendelkezik-e antimikrobi§lis tulajdons§gokkal is. Eredm®nyeim alapj§n bizonyos bakt®riumokkal 

szemben hat§sos. J·l l§that· g§tl§si z·n§t eredm®nyeznek agardiff¼zi·s k²s®rletek sor§n Bacillus 

cereus, ®s Bacillus subtilis-n®l. A MIC ®s az MBC ®rt®k¿k meghat§rozhat·. T¼l®l®si tesztek sor§n 

m§r n®gy ·ra alatt k®t nagys§grenddel csºkkentik az ®lŖ sejtsz§mot. Nºveked®s¿kre hat§ssal 

vannak ezek a hat·anyagok, megv§ltoztatj§k a jellegzetes szaporod§si gºrb®t, ennek megfelelŖen a 

gºrb®k laposabb§ v§ltak, csºkkentett®k a maxim§lisan el®rt sejtsz§mot. 
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Enzimes feh®rjebont§sn§l keletkezett frakci·k vizsg§lata 

 

¥sszefoglal§s 

Tudom§nyos Di§kkºri munk§nk c®lja, hogy a tej-feh®rje alap¼, bioakt²v anyagok kinyerhetŖs®g®t 

®s mennyis®g¿k nºvelhetŖs®g®t megvizsg§ljuk. A k²s®rleteinkhez enzimeket ®s membr§n 

szepar§ci·t alkalmaztunk. Munk§nk sor§n vizsg§ltuk a tejben tal§lhat· ®rt®kes anyagok besŤr²t®s®t, 

ez®rt fºlºzºtt tejet ultraszŤr®ssel, k¿lºnbºzŖ v§g§si ®rt®kŤ ultraszŤrŖ membr§nok alkalmaz§s§val 

szŤrt¿nk, majd a mint§k beltartalmi ®rt®keit infravºrºs tartom§nyban m®rŖ tej-analiz§torral m®rt¿k. 

Vizsg§ltuk az ultraszŤr®sek fluxusait, nyom§sra normaliz§lt ®s relat²v fluxus ®rt®keit, visszatart§si 

®rt®keit, valamint a mint§k tejcukor, tejfeh®rje, sz§razanyag ®s ºsszes feh®rje tartalm§t is. 

Vizsg§ltuk tov§bb§ k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·j¼ pepszin enzimkezel®sek hat§s§t a fºlºzºtt tej 

ultraszŤr®s®nek param®tereire, valamint a kinyert frakci·k mennyis®g®re. Munk§nk sor§n 

meg§llap²tottuk, hogy az ultraszŤr®s hat®kony m·dszer a tej ®rt®kes anyagai kºz¿l k¿lºnºsen a 

tejfeh®rj®k sŤr²t®s®ben. A pepszinnel tºrt®nŖ kezel®seket kºvetŖ ultraszŤr®sekn®l nyert adatokb·l 

elmondhat·, hogy az enzimkezel®s alapj§ban v®ve jelentŖs m®rt®kben jav²tja a membr§nszŤr®s 

fluxus ®rt®keit, vagyis a feh®rj®k lebont§sa lej§tsz·dott. 

A m®r®seket szobahŖm®rs®kleten, 300 rpm kever®si fordulatsz§m mellet, 0,3 MPa nyom§son 

v®gezt¿k. A kiindul§si mint§k t®rfogata 200 ml volt. A membr§nszŤr®seket minden esetben 

k®tszeres sŤr²t®si ar§ny el®r®s®ig v®gezt¿k, ²gy 100 ml szŤrlet §llt rendelkez®s¿nkre a tov§bbi 

vizsg§latokhoz. Az enzimkezel®sek sor§n a fºlºzºtt tejmint§t 40ÁC-ra meleg²tve, s·sav hozz§ad§sa 

mellett biztos²tottuk az enzim mŤkºd®s®hez megfelelŖ pH-t ®s hŖm®rs®kletet, majd 2 ·r§ra 40ÁC-os 

v²zf¿rdŖbe helyezt¿k. Ezt kºvetŖen ultrahanggal kezelt¿k a mint§kat, hogy a denatur§lt feh®rj®kbŖl 

keletkezett csapad®kot megsz¿ntess¿k ®s kºnnyebben szŤrhetŖ mint§kat kapjunk. A mint§kat 500 

rpm kevertet®s mellett 0,3 MPa nyom§son, 10 kDa v§g§si ®rt®kŤ membr§nszŤr®ssel szŤrt¿k. A 

szŤrletek tejfeh®rje, tejzs²r, tejcukor, ºsszes feh®rje ®s sz§razanyag tartalm§t vizsg§ltuk, valamint a 

mint§k zavaross§g§t is. Enzimes kezel®s sor§n k®t sorozatot v®geztem k¿lºnbºzŖ 

enzimkoncentr§ci·kat vizsg§lva (1,5 % ®s 2 % -os koncentr§ci·val). 
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Frukt§n ®s rezisztens kem®ny²tŖ mint§k prebiotikus hat§s§nak vizsg§lata in vitro hum§n 

intesztin§lis modellben 

 

Egy ide§lis vastagb®l ºkosziszt®m§ban a potenci§lisan j·t®kony hat§s¼ bakt®riumok t¼ls¼lyban 

vannak sz§mban ®s aktivit§sban a potenci§lisan k§ros hat§s¼ mikroorganizmusok felett. Stressz, 

helytelen ®tkez®s vagy egy®b k§ros faktorok miatt, ez az egyens¼lyi §llapot felborulhat ²gy egy 

betegs®gre hajlamos²t· szitu§ci·t teremtve. A b®lmikrobi·ta szelekt²v modifik§ci·j§n kereszt¿l 

nºvelhetj¿k a hasznos bakt®riumok sz§m§t a vastagb®lben, mellyel kedvezŖ eg®szs®g¿gyi hat§sok 

induk§l·dnak. Prebiotikus sz®nhidr§tok c®lzott alkalmaz§s§val hat®konyan erŖs²thetj¿k a 

probiotikus fl·r§t, ²gy az ®tkez®s kulcsszerepet j§tszik ebben a folyamatban. 

Kor§bbi szakirodalmi adatok alapj§n a rºvid sz®nl§nc¼ frukt§nok ®s a rezisztens kem®ny²tŖk egy¿tt 

alkalmazva addit²v prebiotikus hat§st fejtenek ki. C®lunk volt vizsg§lni, hogy a jelentŖsen olcs·bb 

reziszentens kem®ny²tŖkkel milyen ar§nyban helyettes²thetŖek a dr§ga frukt§nok funkcion§lis 

®lelmiszerfejleszt®s sor§n. 

Munk§nk sor§n h§rom frukt§nt ®s k®t reziszens kem®ny²tŖt illetve ezek kombin§ci·it vizsg§ltuk a 

hum§n b®lmikrobi·ta ºsszet®tel®re kifejtett hat§sukon kereszt¿l n®gy probiotikus bakt®rium tiszta 

teny®szet®ben illetve k®t probiotikus ®s k®t potenci§lisan patog®n bakt®rium alkalmaz§s§val kevert 

kult¼r§s modellben. 48 ·r§s anaerob teny®szt®s sor§n n®gy alkalommal vett¿nk mint§kat (0, 8, 24 ®s 

48 ·ra) mikobiol·giai c®lb·l. A cs²rasz§m meghat§roz§s szelekt²v agar lemezeken tºrt®nt. A 

prebiotikus hat§s kvantitat²v meghat§roz§sa c®lj§b·l kisz§moltuk az egyes prebiotikumok illetve 

ezek kever®keinek nºveked®si r§ta ®s Prebiotikus index ®rt®keit. 

A frukt§nok ®s rezisztens kem®ny²tŖk 3:7 ar§ny¼ kombin§ci·ja hat®konyan nyomta el a patog®n 

tºrzsek nºveked®s®t ®s szelekt²ven serkentette a probiotikus tºrzsek szaporod§st. A leghat®konyabb 

kombin§ci·k a Frutafit CLR + Hi-maize 260, Frutafit CLR + Novelose-330 kever®kei voltak. ĉgy 

meg§llap²that·, hogy frukt§nokkal kombin§lva a rezisztens kem®ny²tŖk prebiotikus hat§sa 

intenz²vebben ®rv®nyes¿l. Magasabb ar§ny¼ rezisztens kem®ny²tŖ hozz§ad§s§val is megfigyelhetŖ a 

k®t sz®nhidr§t addit²v hat§sa. A Hi-maize vagy a Novelose rezisztens kem®ny²tŖkkel jelentŖs 

ar§nyban lehet helyettes²teni a dr§ga frukt§nokat frunkcion§lis ®lelmiszerfejleszt®s sor§n. 
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Pectinex ultra enzimk®sz²tm®ny transzglikozil aktivit§s§nak vizsg§lata 

 

Az oligoszacharidok (OS-ok) fontos szerepet j§tszanak sz§mos biol·giai folyamatban valamint az 

iparban is sz®leskºrŤen alkalmazhat·k, ami fŖk®nt szerkezeti diverzit§suknak kºszºnhetŖ. 

£vtizedek ·ta intenz²v kutat§sok folynak elŖ§ll²t§suk ®s tulajdons§gaik vizsg§lat§val kapcsolatban, 

azonban sz§mos k®rd®s m®g megv§laszolatlan maradt pl. a k¿lºnbºzŖ transzglikozil§z aktivit§sok 

r®v®n l®trejºvŖ OS-ok szerkezet®nek ®s funkci·j§nak meghat§roz§sa. A t®m§hoz kapcsol·d·an 

TDK munk§mban a Pectinex ultra SP-L enzimk®sz²tm®ny k¿lºnbºzŖ transzglikozil§z aktivit§sainak 

vizsg§lat§t tŤztem ki c®lul ®s az al§bbi feladatokat fogalmaztam meg: a Pectinex ultra ɓ-

fruktofuranozid§z ®s ɓ-galaktozid§z aktivit§s§nak meghat§roz§sa, lehets®ges biszubsztr§tum 

rendszerek vizsg§lata a fruktozil-transzfer§z ®s a ɓ-galaktozid§z enzimek akceptor specifit§s§nak 

megismer®se c®lj§b·l, az optim§lis donor:akceptor ar§ny meghat§roz§sa illetve a kezdeti 

szubsztr§tum koncentr§ci· hat§s§nak vizsg§lata a transzfer§z aktivit§sra. 

Meg§llap²tottam, hogy a Pectinex kataliz§l glikozil-transzfer reakci·kat k¿lºnbºzŖ mono- ®s 

biszubsztr§tum rendszerekben. Az enzimk®sz²tm®ny fruktozil-transzfer§z ®s galaktozil-transzfer§z 

aktivit§sa mellett k®pes a malt·zt hidroliz§lni illetve gl¿kozil-transzfer reakci·t kataliz§lni 

(malt·zr·l malt·zra) ²gy malto-oligoszacharidot elŖ§ll²tani. Malt·z:szachar·z biszubsztr§tum 

eset®ben ¼j t²pus¼ oligoszacharidot detekt§ltam. Meg§llap²tottam, hogy a malt·z:szachar·z 

optim§lis ar§nya 1:9. Ezzel a kombin§ci·val 0,61 g/100ml OS koncentr§ci·t ®rtem el. 

Meghat§roztam az optim§lis sz®nhidr§t koncentr§ci·t is. Malt·z szachar·z 1:9 ar§ny¼ kombin§ci·ja 

eset®n az optim§lis szubsztr§tum tartalom 60 g/100ml volt. Ebben az esetben 4,02 g/100ml OS 

koncentr§ci·t ®rtem el, mely k®tszerese volt a szachar·z kontrol mint§ban el®rt DP3 tartalomhoz 

k®pest. E sz®nhidr§t-koncentr§ci·t alkalmazva malt·z eset®ben nem detekt§ltam oligoszacharid 

szint®zist. Kºvetkeztet®sk®nt elmondhat·, hogy a malt·z:szachar·z 1:9 ar§ny¼ kombin§ci·j§val, 60 

g/100ml kiindul· sz®nhidr§t koncentr§ci·t alkalmazva olyan fruktozil-transzfer reakci· megy 

v®gbe, melyben a szachar·z mellett a malt·z is akceptork®nt vesz r®szt ²gy szintetiz§lva ¼j 

oligoszacharidot, fruktozil-malt·zt. 

El®rt eredm®nyeim ²g®retesnek tŤnnek ®s utat nyithatnak ¼j oligoszacharid szint®zis technol·gia 

kidolgoz§s§ra. 

*  

Kutat·munk§m TĆMOP-4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 ®s TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023, 

valamint TECH_09-A3-2009-0194 projektek t§mogatj§k. 
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Sz·jatej bifidobakt®riumokkal tºrt®nŖ ferment§lhat·s§g§nak vizsg§lata 

 

A XXI. sz§zadban egyre nagyobb m®rt®kben jelentkeznek m§r fiatal korban is t§pl§lkoz§ssal 

ºsszef¿ggŖ betegs®gek. Vizsg§latok bebizony²tott§k, hogy a ferment§lt tejk®sz²tm®nyek jav²tj§k a 

kalcium felsz²v·d§s§t. A fogyaszt·k is egyre nagyobb ®rdeklŖd®st mutatnak a funkcion§lis 

®lelmiszerekkel szemben. A funkcion§lis ®lelmiszerek kºz® sorolhat·k a probiotikummal ®s/vagy 

prebiotikummal d¼s²tott term®kek. Sz§mos t§pl§lkoz§si c®lra is megfelelŖ nºv®nyi eredetŤ 

feh®rjeforr§s §ll rendelkez®s¿nkre, ezek kºz¿l is kiemelkednek a h¿velyes nºv®nyek, k¿lºnºsen a 

sz·jabab, ugyanis feh®rjetartalma, valamint aminosav- ®s vitamin tartalma nagyobb, mint a tºbbi 

nºv®ny®. 

TDK kutat§saim t§rgy§ul sz·jatej bifidobakt®riumokkal tºrt®nŖ ferment§lhat·s§g§nak vizsg§lat§t 

v§lasztottam. T§vlati c®lnak tekintettem egy olyan ferment§lt sz·jaterm®k kifejleszt®s®t, melyet a 

lakt·z intoleranci§ban ®s tejfeh®rje allergi§ban ®rintett szem®lyek is fogyaszthatnak. Kereskedelmi 

forgalomban kaphat· sz·jatejet erjesztettem k¿lºnbºzŖ Bifidobacterium kult¼r§k alkalmaz§s§val, 

valamint vizsg§ltam a k®szterm®ken a 4ÁC-on tºrt®nŖ t§rol§s sor§n v®gbemenŖ v§ltoz§sokat. Az 

inkub§ci· oxig®nmentes kºr¿lm®nyek kºzºtt zajlott az erre a c®lra kifejlesztett anaerob 

munkahelyen (bugbox). A mikroorganizmusok szaporod§s§t telepsz§ml§l§sos m·dszerrel kºvettem, 

m®rtem a mint§k pH ®rt®k®t, savfok§t, valamint HPLC seg²ts®g®vel vizsg§ltam a szerves sav ®s 

sz®nhidr§tok koncentr§ci·j§t. 

Eredm®nyeim r§mutattak arra, hogy a mind a hat vizsg§latokba bevont bifidobakt®rium tºrzs 

nºveked®si szubsztr§tumk®nt hasznos²totta a sz·jatejet. A Bifidobacterium breve B9.1 tºrzs a 

ferment§ci·s folyamat sor§n nem tartotta meg ®letk®pess®g®t. Legeredm®nyesebben a 

Bifidobacterium longum A4.8, valamint a Bifidobacterium lactis B02020 tºrzsek erjesztett®k a 

sz·jatejet. Seg²ts®g¿kkel joghurt §llag¼, kellemes van²lia illat¼, enyh®n savas term®ket kaptam, 

mely a 8 hetes, 4ÁC-on tºrt®nŖ t§rol§si idŖ v®g®n is megŖrizte §llag§t. KiemelendŖnek tartom azt a 

t®nyt, hogy az alacsony hŖm®rs®kleten tºrt®nŖ t§rol§s sor§n nemcsak megtartott§k ®letk®pess®g¿ket 

a bakt®riumok, hanem tov§bbi szaporod§st is tapasztaltam, mely pH csºkken®st is eredm®nyezett. 

ĉgy a term®k mikrobiol·giailag is biztons§gosnak tekinthetŖ. 

C®ljaim kºzºtt szerepelt egy olyan vizsg§lati m·dszer adapt§l§sa is, mely lehetŖv® teszi egy adott 

mikroorganizmussal k®sz²tett term®kben a sejtsz§mok alakul§s§nak gyors kºvet®s®t. Ennek 

®rdek®ben az adott mikroorganizmus antitest®t rºgz²tettem egy bioszenzor fel¿let®re ®s vizsg§ltam a 

bioszenzoros jel alakul§s§t a bakt®riumsz§m f¿ggv®ny®ben. Meg§llap²tottam, hogy az 

immunszenzoros vizsg§lat ®s a telepsz§ml§l§sos m·dszer kºzºtt logaritmusos ºsszef¿gg®s van, 

teh§t a m®r®si m·dszer alkalmas lehet a bakt®riumsz§m idŖ ®s kºlts®ghat®kony vizsg§lat§ra. 

Kutat·munk§mat a TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023 projekt t§mogatta. 
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Tejfeh®rj®k hat§sa n®h§ny kiv§lasztott ill·olaj antimikrobi§lis tulajdons§gaira 

 

Napjainkban a nºv®nyi kivonatok az ®lelmiszerkutat·k vizsg§latainak t§rgy§v§ v§ltak, hogy a 

szintetikus tart·s²t· szereket lecser®lhess®k term®szetes hat·anyagokra. C®lunk az volt, hogy 

megvizsg§ljuk a sav·- ®s kazein feh®rj®k milyen hat§ssal vannak a bor·ka ®s a major§nna 

ill·olaj Bacillus cereus, Escherichia coli, Geotrichum candidum ®s a Penicillium frequentans 

szembeni antimikrobi§lis tulajdons§gaira. K²s®rleteink sor§n megfigyelt¿k, hogy a k®t ill·olaj 

minim§lis g§tl· koncentr§ci·ja (MIC) 8ɛl/ml volt minden mikroorganizmussal szemben mind 

a k®t tejfeh®rje eset®ben. A kazein feh®rje hat§s§ra a bor·ka ill·olaj minim§lis baktericid ®s 

fungicid koncentr§ci· (MBC, MFC) ®rt®ke 16ɛl/ml vagy nagyobb volt, azonban BSA 

jelenl®t®ben az MBC vagy a MFC ®rt®k®t nem tudtuk meghat§rozni. Ezzel szemben a 

major§nna ill·olaj haszn§latakor az MBC, MFC ®rt®ke 8ɛl/ml volt f¿ggetlen¿l a tejfeh®rje 

fajt§j§t·l. £szrev®teleink alapj§n meg§llap²thattuk, hogy a k®tf®le ill·olaj kºz¿l a bor·ka 

ill·olaj nagyobb ®rz®kenys®get mutat a tejfeh®rj®kkel szemben. 
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Vegyes kult¼r§k alkalmazhat·s§g§nak tanulm§nyoz§sa k¿lºnleges sºrºk elŖ§ll²t§sa c®lj§b·l 

 

Az ®lelmiszeripar sz§m§ra nem idegen az olyan ferment§lt ®telek vagy italok elŖ§ll²t§sa, melyekn®l 

az ®lesztŖgomb§k mellett tejsavbakt®riumok is fontos szerepet j§tszanak. A sºriparban szint®n 

l®tezik n®h§ny p®lda ilyen term®kekre, mint a belga lambic, n®h§ny savany¼ ale ®s a n®met 

Ăweissbierò sºrºk csoportja. JellemzŖj¿k az op§los, tºbbnyire aranys§rga sz²n, az intenz²v savany¼ 

²z ®s a k¿lºnbºzŖ arom§k sz®les palett§ja. Amellett, hogy ir§ny²tott erjeszt®s hat§s§ra a 

tejsavbakt®riumok k®pesek tov§bb bŖv²teni a sºrºk arom§j§t, egyes tºrzsek probiotikus 

tulajdons§ga k®pes lehet a sºr t§pl§lkoz§s-®lettani hat§s§nak fokoz§s§ra is. 

K²s®rletet tettem vegyes kult¼r§val erjesztett k¿lºnleges sºrºk elŖ§ll²t§s§ra. Ennek ®rdek®ben c®lul 

tŤztem ki az §ltalam alkalmazni k²v§nt tejsavbakt®riumok ®s ®lesztŖk kºzti kºlcsºnhat§s, a tºrzsek 

szaporod·k®pess®g®nek vizsg§lat§t, a szelekt§lt tºrzsekkel vegyes kult¼r§s erjeszt®s v®ghezvitel®t, 

valamint a k®sz sºrlevek tulajdons§gainak felt®rk®pez®s®t ®s ezek ®rz®kszervi b²r§lat§t is. 

A vizsg§lataimba 11 tejsavbakt®rium ®s 5 ®lesztŖ tºrzset vontam be. A kºlcsºnhat§s ®s a 

szaporod·k®pess®g vizsg§lat eredm®nyei alapj§n 4 tejsavbakt®riumot v§lasztottam ki a 4 

®lesztŖtºrzs mell® vegyes kult¼r§s erjeszt®s elv®gz®s®re. Az erjeszt®s folyamat§t pH m®r®ssel, 

®lŖsejtsz§m meghat§roz§ssal ®s sºranaliz§torral (extrakt-, alkoholtartalom, val·di erjed®sfok), 

valamint egyes esetekben HPLC-vel kºvettem nyomon. 

A vegyes kult¼r§s erjeszt®sek ºsszegz®sek®nt meg§llap²that·, hogy a tejsavbakt®riumok sejtsz§ma 

minden esetben nagys§grendekkel meghaladta az ®lesztŖk®t, kºzºtt¿k val·sz²nŤleg egyfajta 

verseng®s volt megfigyelhetŖ. Ugyanakkor az ®lesztŖk is megfelelŖ anyagcsere tev®kenys®get 

folytattak a tejsavbakt®riumok mellett, amit j·l mutat a fokozatosan nºvekvŖ alkoholtartalom, 

illetve hogy a m®rt malt·z ®s maltotri·z mennyis®ge jelentŖsen lecsºkkent a ferment§ci· v®g®re. 

Tov§bbi l®p®sk®nt a vegyes kult¼r§s erjeszt®s lefoly§s§t optim§ltam ®s a beolt§sn§l 0,1:1 ar§nyt 

(tejsavbakt®rium:®lesztŖ) alkalmaztam a kiv§lasztott 3 p§ros²t§sn§l (Lb. plantarum 2142+S. 

carlsbergensis 843, Lb. bulgaricus+S. carlsbergensis 843, a Lb. casei Shirota+S. carlsbergensis 

843). Erre az®rt volt sz¿ks®g, mert a kapott term®kek erŖteljes savas ²z®rzetet ®s illatot adtak. A 

leerjedt sºrºket ®rz®kszervi b²r§lat al§ vetettem, amely szerint a sºrºk mindegyike igen savany¼ 

volt. A 3 p§ros²t§s kºz¿l a Lb. plantarum 2142+S. carlsbergensis 843 bizonyult a 

legharmonikusabbnak. 
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Ŭ-galaktozid§z enzim termel®s fokoz§sa galaktomann§n szubsztr§tumon 

 

Az alfa-galaktozid§z enzim egy glikozidhidrol§z enzim, mely alfa-galaktozidos kºt®sek hidrol²zis®t 

®s k®pzŖd®s®t kataliz§lja. Az enzimes technol·gi§k sz®leskºrŤ elterjed®se megk²v§nja az ¼jabb 

felhaszn§l§si c®loknak legjobban megfelelŖ tulajdons§ggal rendelkezŖ enzimek felkutat§s§t ®s 

elŖ§ll²t§s-technol·gi§juknak kidolgoz§s§t. A fonalas gomb§k csal§dj§ba tartoz· Thermomyces 

lanuginosus termofil gomba biotechnol·giai szempontb·l sz§mos felhaszn§l§si lehetŖs®get rejt 

mag§ban, mivel kºnnyen szapor²that·, nem patog®n ®s nem termel toxinokat. Magas hŖm®rs®klet 

optimummal rendelkezŖ extracellul§ris enzimeket termel, mely l®nyegesen megkºnny²ti a 

fermentl®bŖl val· kinyer®s¿ket. A galaktomann§non szintetiz§lt enzim nagyon ²g®retes a k¿lºnbºzŖ 

galaktomann§nok g®lesed®si tulajdons§gainak modifik§l§s§ra ®s szint®zis folyamatokban tºrt®nŖ 

alkalmaz§sra. Fontosnak tartottam a ferment§ci·s technol·gia hozam§nak fokoz§s§t, ennek 

®rdek®ben a technol·giai idŖ csºkkent®s®re tºrekedtem, valamint a t§pkºzeg ºsszet®tel 

v§ltoztat§s§val igyekeztem c®lt ®rni. 

K²s®rleti munk§m sor§n a T. lanuginosus CBS 395.62/b tºrzset ®s galaktomann§nk®nt 

szentj§noskeny®r gumit haszn§ltam fŖ nºveked®si szubsztr§tumnak. A ferment§ci·s folyamatot 

enzimaktivit§s m®r®ssel ®s pH ellenŖrz®ssel kºvettem. Az enzim ferment§ci·s k²s®rleteket r§zatott 

lombikos ®s laborat·riumi fermentorban is megval·s²tottam. A r§zatott lombikos k²s®rletek sor§n a 

4 napos ferment§ci·s idŖ alkalmaz§sa mellett az §tlagosan kapott 10 NE/ml enzimaktivit§s legal§bb 

k®tszerese az irodalmi adatok §ltal kºzºlt ®rt®knek, melyet 6 napig tart· ferment§ci·val ®rtek el. A 

t§pkºzeg ºsszet®tel optimaliz§l§s§hoz egy  k®tszintŤ h§rom faktoros k²s®rleti tervet val·s²tottam 

meg. A Tween 65 fel¿letakt²v anyag jelenl®t®ben a gl¿k·z koncentr§ci· nºvel®se, illetve a LBG 

koncentr§ci· csºkkent®se az enzimaktivit§s nºveked®s®t eredm®nyezheti. Tween 80 fel¿letakt²v 

anyag jelenl®t®ben ennek ellentmond· eredm®nyt kaptam, ahol is a galaktomann§n koncentr§ci· 

nºvel®se ®s a gl¿k·z koncentr§ci· csºkkent®se vezethet nagyobb alfa-galaktozid§z aktivit§s 

el®r®s®hez. 

A technol·gia l®pt®knºvel®s®n®l jobb enzim aktivit§sokat ®rtem el r§zatott lombikos k²s®rletek 

sor§n, mint akt²van levegŖztetett, kevertetett teny®szt®sn®l. Ez r§ir§ny²tja a figyelmet az optim§lis 

levegŖztet®s biztos²t§s§nak a sz¿ks®gess®g®re, amely m§s fel®p²t®sŤ bioreaktor alkalmaz§s§t teheti 

sz¿ks®gess®, illetve alternat²v megold§st jelenthet m®g a gomba pellettes nºveszt®s®nek 

kidolgoz§sa is. 
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Anal·g termŖhelyt®rk®p fºldolgoz§sa ®s elemz®se geoinformatikai m·dszerekkel 

 

 

 

A kutat§si munk§m alapja az ErdŖfel¿gyelet §ltal 1970-1990 kºzºtt v®gzett tudom§nyos kutat· 

munka, ami B¿kk-hegys®g Ny-i r®sz®re is elk®sz¿lt anal·g termŖhelyfelt§r· t®rk®pre ®p¿l. 

C®lom az anal·g termŖhelyfelt§r· t®rk®p ®s jegyzŖkºnyveinek digitaliz§l§sa, annak a kor 

ig®nyeinek megfelelŖ, sokoldal¼ felhaszn§l§s§t elŖseg²tŖ t®rk®p®szeti feldolgoz§sa volt. 

ElsŖdleges tervem a termŖhely v§ltozatok §br§zol§sa, elemz®se, azok gazd§lkod§si egys®gekhez 

val· illeszked®s vizsg§lata ®s a hibalehetŖs®gek kiszŤr®s®re alkalmas m·dszerek kifejleszt®se. 

Ennek a mai technikai sz²nvonal mellett a k¿lºnbºzŖ geoinformatikai programok, mint pl. a 

DigiTerra Map adnak sokoldal¼ feldolgoz§si lehetŖs®get. 

Az adatok feldolgoz§sa egy ºsszetett, sokr®tŤ adatb§zis l®trehoz§s§t teszik lehetŖv®, ami kºnnyen 

®s pontosan aktualiz§lhat·, minden t®nyezŖt figyelembe vevŖ termŖhelyt®rk®pek l®trehoz§s§t teszik 

lehetŖv®. 

A r®gi, anal·g t®rk®pek j· t§mpontot adnak ezekhez az adatb§zisokhoz, de pontatlanok, gyakran 

hib§val terheltek. Ezeknek a t®rk®peknek az elemz®s®vel, fejleszt®s®vel egy igen r®szletes grafikus 

adatb§zist tudunk l®trehozni, ami az esetleges gazd§lkod§si hib§kra r§mutathat ®s seg²ti az 

erdŖtervezŖk munk§j§t. 

A szakmai ki®rt®kel®s ut§n mindenk®ppen le kell ellenŖrizni a probl®m§s ter¿leteket, hogy egy 

megb²zhat· t®rk®pet tudjunk l®trehozni az Orsz§gos ErdŖ§llom§ny Adatt§r pontos²t§s§ra ®s a 

tervezŖi munka megkºnny²t®s®re. 
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Ćtalak²t· ¿zemm·d¼ k²s®rlet felm®r®se ®s elemz®se 

 

2011-ben a P®csv§radi Erd®szetn®l lehetŖs®get kaptam egy §talak²t· ¿zemm·d¼ k²s®rlet elsŖ 

felm®r®s®nek elv®gz®s®hez. Dolgozatomban ennek a felm®r®snek a menet®t ®s a kapott elsŖ adatok 

elemz®s®t ²rtam le. 

A k²s®rlet megind²t§sakor az erd®szet rendelkez®semre bocs§totta a kor§bban elk®sz²tett Field Map 

felv®telez®sek adatb§zis§t. Az ismert adatok alapj§n dolgoztam ki a k²s®rlet menet®nek 

megind²t§s§t. C®ljaim kºzºtt szerepelt az anya§llom§ny szerkezeti jellemzŖinek rºgz²t®se, ®s az 

abban be§ll· v§ltoz§sok nyomon kºvet®se. Vizsg§ltam az anya§llom§ny konkurencia viszony§nak 

hat§s§t az ¼julatra, adott t®rben ®s idŖben. Felm®r®seim c®lja volt, hogy alapadatokat szolg§ltassak 

ahhoz, hogy ism®telt adatfelv®telekkel vizsg§lni lehessen a kialakult l®kek m®ret®nek viszony§t az 

¼julat nºveked®s®vel ®s elegyar§ny v§ltoz§s§val, valamint egyszerŤ gyakorlati mintav®teli 

m·dszerek kipr·b§l§sa kºrlapºsszeg felv®tellel. Ennek ®rdek®ben tºrt®ntek a szab§lyos h§l·ban 

lefektetett mintakºrºkben az ¼julat felv®telez®sek, egym§s ut§ni k®t ®vben. Az ¼julat 

megjelen®s®nek elŖseg²t®s®re komplex tºrzsenk®nti b²r§lat alapj§n elv®gzett jelºl®s ut§n, 

beavatkoz§s tºrt®nt az anya§llom§nyba. 

Az adatok ki®rt®kel®se sor§n kider¿lt, hogy a r§n®z®sre Ănudumò b¿kkºsºkben az ¼julat tºbb 

helyen is el®ri a tºbb mint 10.000 darabos hekt§ronk®nti csemetesz§mot. Az ¼julat nºveked®s®t 

vizsg§lva messzemenŖ kºvetkeztet®seket egyelŖre nem lehetett levonni. A k®t felv®tel kºzºtt az 

idŖj§r§s sz®lsŖs®ges volt, ami nagym®rt®kben befoly§solta a kapott eredm®nyeket. A kialakult 

l®kekben l®vŖ tºbbletf®ny hat§sa az ¼julatra m®g nem mutat jelentŖs nºveked®s elt®r®s az §llom§ny 

alatti ¼julathoz k®pest. A tºbbletf®ny azonban elŖseg²tette jelentŖs m®retŤ elsŖ®ves tºlgy ¼julat 

megjelen®s®t, melynek megtart§sa komoly feladatot jelent a gazd§lkod·nak az elegyess®g 

megtart§sa szempontj§b·l. 

A felm®r®s eredm®nyek®nt elmondhat·, hogy siker¿lt lefektetni az alapjait, egy olyan k²s®rletnek, 

mely hossz¼t§von l®nyegi inform§ci·kkal szolg§l majd az erd®szetnek arr·l, hogy milyen er®llyel 

®rdemes megkezdeni az §talak²t§st. A tov§bbi kezel®shez ez®rt javaslom az erd®szetnek a k²s®rlet 

folytat§s§t 2 ®venk®nti beavatkoz§ssal az anya§llom§nyba. 

Hossz¼ t§von v§laszt kaphatunk arra, hogy a jelenlegi jogszab§lyi kºrnyezet §ltal elŖ²rt korl§tokkal 

k®pesek lesz¿nk-e fenntartani a b¿kk, tºlgy ®s gyerty§n fŖfafajaink elegyar§ny§t ezekben az 

§llom§nyokban. 
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Ez¿sth§rsas-b¿kkºsºk fatºmeg-tarifa t§bl§inak megszerkeszt®se ®s erdŖnevel®si szempont¼ 

vizsg§lata 

 

A kºtelezŖ ny§ri gyakorlatok ideje alatt j§rtam elŖszºr a Zselicben, ®s ismerkedtem meg az itteni 

erdŖkkel, ®s az itt foly· erdŖgazd§lkod§ssal. Felkeltette ®rdeklŖd®semet ez a ter¿let, ²gy hat§roztam 

el, hogy foglalkozok az itteni erdŖmŤvel®s k®rd®seivel. A gyakorlataim ideje alatt ismertem meg dr. 

Tak§cs L§szl· erd®szetpolitikai menedzsert. TŖle k®rtem seg²ts®get, tan§csot, hogy milyen 

erdŖmŤvel®si t®m§val volna ®rdemes foglalkozni a Zselici Erd®szet ter¿let®n. A lehetŖs®gek 

felv§zol§sa ut§n arra az elhat§roz§sra jutottam, hogy az itt tal§lhat· tºrºcskei §talak²t· tºmb 

§llom§nyaival foglalkozom. A dolgozat keretei kºzºtt bemutatom az £szak-Zselic kist§j 

term®szetfºldrajzi jellemzŖit, valamint az erre a ter¿letre egyed¿l§ll·an jellemzŖ ez¿sth§rsas-

b¿kkºsºket. Foglalkozom a mai erd®sz szakm§ban sok k®rd®st felvetŖ folyamatos erdŖbor²t§st 

biztos²t· ¿zemm·dokkal, r®szletesebben pedig az §talak²t· ¿zemm·ddal. Kit®rek a 2009. ®vi 

XXXVII. tv az erdŖrŖl, az erdŖ v®delm®rŖl ®s az erdŖgazd§lkod§sr·l, tov§bbiakban ĂErdŖtºrv®nyò 

ide vonatkoz· paragrafusaira. Munk§m sor§n 64,97 hekt§r ter¿leten v®geztem tºrzsenk®nti 

felv®telez®st 8-50 cm §tm®rŖtartom§ny kºzºtt, 2 centim®teres §tm®rŖcsoportokban, fafajonk®nt. 

Mindegyik csoportban minden ºtºdik fa magass§g§t m®rtem. A felv®tel az §talak²t· tºmb 5 r®sze 

kºz¿l kettŖre terjedt ki. Az ²gy kapott adatokat feldolgozva k®sz²tettem el a tºrºcskei §talak²t· tºmb 

fat®rfogat-tarif§it. A tarifa olyan fatºmegt§bla, amely az egyes f§k fatºmeg®t tiszt§n a 

mellmagass§gi §tm®rŖ f¿ggv®nyek®nt tartalmazza. Teh§t egy egyv§ltoz·s f¿ggv®ny seg²ts®g®vel 

kapjuk meg a fatºmeget, m®gpedig kºbm®ter helyett szilv m®rt®kegys®gben, amely mindig ®lŖ f§ra 

vonatkozik. A tarif§kat bizonyos idŖ eltelte ut§n fel¿l kell vizsg§lni, hiszen az erdŖszerkezet 

§talakul§s§val megv§ltoznak a fat®rfogat viszonyok is. A dolgozat v®g®n javaslatokat tettem az 

ez¿sth§rsas-b¿kkºsºk erdŖnevel®s®re a folyamatos erdŖbor²t§s fenntart§s§t figyelembe v®ve. A 

k®sŖbbiekben az §llom§nyt ®rintŖ munk§k sor§n felhaszn§lhat·ak lesznek az elk®sz²tett tarif§k. 
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F§s sz§r¼ energia-¿ltetv®nyekben alkalmazhat· fafajok ®s fajt§k hozamvizsg§lata 

 

A TDK dolgozatomban megvizsg§ltam, hogy milyen ºsszef¿gg®ssel becs¿lhetŖ meg a sarjaztatott 

nemesny§rak biomassza-produktuma. Ennek az®rt volt nagy jelentŖs®ge, mert csak ²gy tudtam 

ºsszehasonl²tani a k¿lºnbºzŖ kl·nok hozam§t. Vizsg§lataimat a GyŖri-Kert Agr§renergetikai Kft. 

§ltal l®tes²tett Moha 062/9 helyrajzi sz§m alatt tal§lhat· k²s®rleti ter¿leten v®geztem. A felv®telez®s 

3 alkalommal tºrt®nt. 2010 j¼lius§ban, 2011 szeptember®ben ®s 2012 okt·ber®ben. Tov§bb§ 

rendelkez®sre §lltak sz§momra 2008-as adatok is. Kutat§saim, sor§n siker¿lt megb²zhat· m·dszert 

tal§lni a sarjasztatott nemesny§r energia¿ltetv®nyek hozambecsl®s®re. A megfelelŖ becsl®si 

m·dszer ut§n megvizsg§ltam a k¿lºnbºzŖ kl·nok, ®s a hozamok kºzti ºsszef¿gg®seket. 

Eredm®ny¿l azt kaptam, hogy az ¿ltetv®ny l®tes²t®se ut§n a f§k nºveked®se az elsŖ k®t ®v ut§n 

felgyorsul, ²gy a megt®r¿l®s ®rdek®ben az elsŖ arat§st c®lszerŤ a 3. vagy a 4. veget§ci·s idŖszak 

ut§n elv®gezni, ²gy az elsŖ v§g§sfordul· sor§n nagyobb nyeres®get ®rhet¿nk el. A sarjaztat§s ut§ni 

hozamokat ºsszehasonl²tottam a sarjaztat§s n®lk¿l el®rt hozamokkal, ®s eredm®ny¿l azt kaptam, 

hogy a hozam ak§r 200%-kal is nºvekedhet egyes fajt§k eset®ben, de az 50 - 100%-os nºveked®s 

§ltal§nosnak mondhat·. A v§g§sciklus sor§n ®vente elv®gzett m®r®sek alapj§n meg§llap²tottam, 

hogy a sarjaztat§s ut§ni elsŖ ®v hozam§t jelentŖsen meghaladja a tov§bbi ®vek hozama. A 

hozamokat az elt®rŖ kl·nok szempontj§b·l megvizsg§lva arra az eredm®nyre jutottam, hogy 

kiemelkedŖ hozamokra k®pesek az AF-2, az AF-6 a Triplo, ®s a Monviso kl·nok. Ezenk²v¿l 

tov§bbi k²s®rleti ter¿letek l®tes²t®se sz¿ks®ges feketeny§r ®s sz¿rkeny§r kl·nok alkalmaz§s§val. A 6 

®v vizsg§latai j· k®pet adtak a k¿lºnbºzŖ kl·nok idŖj§r§si sz®lsŖs®gekkel szembeni toleranci§j§r·l. 

Ez alapj§n kijelenthetŖ, hogy az AF-2 ®s az AF-6 kl·nok alkalmazkod· k®pess®ge a legnagyobb. 
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IdŖs c®drusok Magyarorsz§gon 

 

A Cedrus nemzets®g vizsg§lat§t, kutat§s§t ®s felm®r®s®t folyamatosan v®geztem 2009 ®s 2011 

kºzºtt az egyetemi tanulm§nyaim alatt. 

Felkutattam a faj k®pzŖmŤv®szeti, kult¼rtºrt®neti ®s vall§si vonatkoz§sait a bibli§ban ®s egy®b 

irodalomban. 

A fa rendk²v¿l v§ltozatos felhaszn§l§si lehetŖs®g®nek tºbb ezer ®ve ·ri§si jelentŖs®ge van. Ezek 

le²r§sa r§vil§g²t a jºvŖbeni telep²t®sek fontoss§g§ra is. 

Bemutattam a faj Ŗstºrt®net®t a fellelhetŖ fossz²li§k leletein kereszt¿l, nyomon kºvetve napjainkig a 

fºldrajzi elterjed®s®t. 

A rendszertani besorol§sok folyamatosan v§ltoztak az idŖk sor§n. Tºbb szerzŖtŖl tºbbf®le 

meg²t®l®si szempontot ismertettem ezzel kapcsolatban. 

Utaltam a c®drusok elsŖ magyar ®s latin nyelvŤ botanikai le²r§saira. A n®gy faj pontos ®s minden 

r®szletre kiterjedŖ morfol·giai tulajdons§gainak bemutat§s§val szeretn®m megkºnny²teni a 

szakemberek sz§m§ra a beazonos²t§sukat. Ugyanis n®h§ny tud·s kiv®tel®vel kev®s azoknak az 

embereknek a sz§ma, akik pontosan fel tudj§k ismerni ®s megk¿lºnbºztetni Ŗket egym§st·l. 

A munk§mban felsoroltam a m§r r®g·ta forgalmazott ®s az ¼j, magyar nemes²t®sŤ fajt§kat. Ez§ltal 

m·dot adtam arra, hogy a faiskol§kban azokat megismerj®k ®s forgalmazz§k Ŗket, ²gy bŖv²tve 

v§laszt®kukat.. 

Az idŖs f§k felkutat§sa, felm®r®se volt dolgozatom legfontosabb t®m§ja. A legtºbb ºreg f§t tºbb 

®vtizede m®rt®k meg utolj§ra, ®s sz§mos esetben hi§nyosak voltak a rendelkez®sre §ll· adatok. Ezen 

pr·b§ltam seg²teni a friss adatok regisztr§l§s§val. Utaz§saim sor§n tºbb fiatalabb nºv®nyt is 

felm®rtem, mert valami miatt, saj§t szubjekt²v v®lem®nyem szerint ®rdekesnek tal§ltam. ĉgy pl. 

megragadott a sz²ne, form§ja vagy a sz®ps®ge. £s vitathatatlan, hogy belŖl¿k lesznek n®h§ny 

®vtized, rem®lhetŖleg n®h§ny ®vsz§zad m¼lt§n a nagy t¼l®lŖk. 
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K¿lºnbºzŖ sz§rmaz§s¼ kocs§nyos tºlgy csemet®k gubacsk®pzŖ rovaregy¿ttese 

 

K²s®rlet¿nk sor§n k¿lºnbºzŖ sz§rmaz§s¼ kocs§nyos tºlgy csemet®k gubacsk®pzŖ rovaregy¿ttes®t 

tanulm§nyoztuk. K²s®rleti ter¿let¿nknek a bejcgyerty§nosi csemetekert adott otthont, ahol 360 

darab csemete §llt rendelkez®s¿nkre. A tºlgyek h§rom orsz§gb·l sz§rmaztak (Magyarorsz§g, Sk·cia 

®s Franciaorsz§g), el¿ltet®s¿k pedig h§romf®le kombin§ci·ban tºrt®nt, ²gy besz®lhet¿nk egy-, k®t-, 

illetve n®gycsal§dos parcell§kr·l. A parcell§kat egyenk®nt 12 darab csemete alkotta. Az 

ism®tl®sekkel egy¿tt k®t blokkban, 30 parcell§n, sz§rmaz§sok szerint 144 francia, 144 magyar ®s 72 

sk·t tºlgy csemet®n siker¿lt folytatnunk megfigyel®seinket. 

Felv®telez®seink 2009 §prilis§ban, a feonol·giai adatok (r¿gyfakad§si idŖk) rºgz²t®s®vel indultak, 

amit 2010-ben ugyanezen idŖszakban megism®telt¿nk. A gubacsokoz·kra vonatkoz· vizsg§latok 

2012 m§jus§t·l szeptemberig tartottak. Ebben az idŖszakban havonta teljes felv®telez®st v®gezt¿k a 

csemet®ken, majd magass§gm®r®ssel z§rtuk a terepi munk§nkat. 

Vizsg§lataink fŖbb c®lkitŤz®sei a kºvetkezŖek voltak: 

vajon felfedezhetŖek-e elt®r®sek a k¿lºnbºzŖ sz§rmaz§sokn§l a gubacskºzºss®geket illetŖen, 

egyes morfol·giai, illetve fenol·giai (nºveked®si) tulajdons§gok gyakorolnak-e hat§st a gubacsok 

sz§m§ra, 

a sz§rmaz§s ®s/vagy az elegyess®g befoly§solja-e a gubacsokoz·k sz§m§t? 

Eredm®nyeink ki®rt®kel®se sor§n arra a kºvetkeztet®sre jutottunk, hogy szignifik§ns k¿lºnbs®gek 

mutathat·k ki a magyar ®s k¿lfºldi sz§rmaz§sok gubacskºzºss®gei kºzºtt. Diverzit§si 

eredm®nyeink j·l szeml®ltetik az elt®r®seket, hiszen a francia ®s sk·t csemet®ken tal§lt fajok 

diverzit§sa j·val magasabbnak mutatkozott, mint a hazai tºlgyek eset®ben. Ennek oka az 

adapt§ci·ban keresendŖ, hiszen a francia ®s sk·t tºlgyeknek m®g nem volt el®g idej¿k 

alkalmazkodni az idegen kºrnyezeti kºr¿lm®nyekhez. 

Eredm®nyeink szerint kapcsolat §ll fenn a csemete magass§ga ®s annak Ăgubacsoss§gaò kºzºtt, 

viszont a r¿gyfakad§ssal kapcsolatos adataink nem mutattak ºsszef¿gg®st a gubacsok sz§m§val. 

Tov§bbi vizsg§latokat szeretn®nk folytatni arra vonatkoz·an, hogy vajon a t®rbeli szelekci·, vagy a 

magasabb csemete intenz²vebb anyagcser®j®nek m®rt®ke a dºntŖ, ami alapj§n a gubacsdar§zs 

kiv§lasztja az egyedet? A diplomamunk§ban erre vonatkoz·an is szeretn®nk hasznos 

eredm®nyekkel szolg§lni. 
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Nyes®si vizsg§latok kar§csonyfa telepeken 

 

¥sszefoglal§s 

Ebben a dolgozatban a k¿lºnbºzŖ fenyŖfajok nyes®s®vel k²v§nok r®szletesen foglalkozni. 

Megvizsg§lom a kar§csonyfa termel®s hazai helyzet®t, valamint a rendelkez®sre §ll· hazai ®s 

k¿lfºldi szakirodalmakat. 

Vizsg§lataimhoz, mintaparcell§kat ezeken bel¿l mintaf§kat jelºltem ki. Bemutatom a parcell§kat 

§ltal§nosan, termŖhely szempontj§b·l, t§panyag ell§totts§g szempontj§b·l, valamint a nºv®nyeket 

t§panyag ell§totts§g szempontj§b·l. A parcell§k t§panyag ell§totts§g szempontj§b·l tºrt®nŖ 

®rt®kel®s®hez pH ®s t§panyag spektrum meghat§roz§st v®geztem. A nºv®nyek t§panyag 

ell§totts§g§nak meghat§roz§s§hoz nºv®nyvizsg§latokat v®geztem, melynek eredm®nyeinek 

ki®rt®kel®se is megtºrt®nt. 

Bemutatom a k¿lºnbºzŖ fenyŖfajok morfol·giai jellemzŖit kar§csonyfak®nt tºrt®nŖ ®rt®kes²t®s 

szempontj§b·l ®s kit®rek a fajv§laszt§sra is. Jellemzem a parcell§kban elŖfordul· korokoz·kat ®s 

k§ros²t·kat is. 

R®szletesen kit®rek a nyugalmi §llapotban v®gzett nyes®sre, a zºldnyes®sre, ®s a kar§csonyfa 

form§j§nak alakul§sa 2 veget§ci·s idŖszak alatt. Ez ut·bbit valamint a nyes®sek hat§sait a lenyesett 

§gak §tm®rŖj®nek m®r®s®vel, a fa nyes®sre val· reag§l§s§nak megfigyel®s®vel (gyantafoly§s, a 

metsz®si fel¿letek esetleges korhad§sa), valamint fot·sorozatokkal mutatom be. 

V®g¿l ki®rt®kelem a kapott eredm®nyeket, javaslatokat teszek a nyes®s idŖpontj§nak ®s er®ly®nek a 

megv§laszt§s§ra, majd pedig levonom a kºvetkeztet®seket. 

Dolgozatomban azt k²v§nom bemutatni, hogy mennyire komplex ®s bonyolult feladat a fenyŖf§k 

nyes®se, ha azokat kar§csonyfak®nt k²v§njuk ®rt®kes²teni. 
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T§panyag-kºrforgalom ®s ïut§np·tl§s vizsg§lata f§s sz§r¼ energetikai ¿ltetv®nyben a Kelet-

Cserh§ti Erd®szet ter¿let®n 

 

Napjainkban folyamatosan nºvekszik az ig®ny a biomassz§b·l termel energia ir§nt, m®g akkor is, 

ha bonyolultak ®s kºlts®gesek az erŖmŤi technikai m·dos²t§sok. 

Az erŖmŤvek egyre nagyobb mennyis®gben vesznek f§t, melyet energianyer®s c®lj§b·l el®getnek, 

ez fokozatosan maga ut§n vonja az energia¿ltetv®nyek ter¿let®nek nºveked®s®t is. 

A nºvekvŖ dendromassza-t¿zel®s eredm®nye a hullad®kk®nt jelentkezŖ fahamu mennyis®g®nek 

gyarapod§sa. 

A fat¿zel®ssel ®s a mezŖgazdas§gi term®nyek betakar²t§s§val jelentŖs t§panyagot vonunk ki 

ºkosziszt®m§inkb·l. A f§s sz§r¼ energetikai ¿ltetv®nyekre ez fokozottan igaz. A fahamu 

alkalmaz§s§val ezeket juttatjuk vissza, biztos²tva a termŖfºld fenntarthat· hasznos²t§s§t. 

A fahamu kijuttat§sa kieg®sz²ti sz§mos t§pelem kºrforgalm§t, jav²tva ezzel a t§panyag-szolg§ltat· 

k®pess®get. K®miai tulajdons§gainak kºszºnhetŖen alkalmas savany¼ k®mhat§s¼ talajok meliorat²v 

kezel®s®re, ²gy alkalmaz§sa sor§n stabiliz§l·dik a talajok szerkezete, javul annak k®miai §llapota. 

NŖ a talaj puffer k®pess®ge, aminek kºvetkezt®ben a k¿lsŖ kedvezŖtlen kºrnyezeti hat§sokkal 

szemben ellen§ll·bb lesz. A mezŖgazdas§gban alkalmazott nagy energia ig®nyŤ mŤtr§gy§k 

kiv§lt§sa tov§bbi elŖnyºkkel is j§r a kºrnyezet sz§m§ra. 

2011 tavasz§n a Kelet-Cserh§ti Erd®szethez tartoz· Dejt§ri Csemetekertben mintegy 5 ha-on 

hozunk l®tre k²s®rleti f§s sz§r¼ energia¿ltetv®nyt. Vizsg§ljuk a fahamuval tºrt®nŖ t§panyag 

ut§np·tl§s technol·giai l®p®seit, ill. hat§s§t a talajra ®s a nºv®nyzetre. Mivel a fahamu kis 

m®rt®kben tartalmaz csak nitrog®nt, ez®rt az elemar§nyok megtart§sa v®gett ennek kieg®sz²t®se 

szerves tr§gy§val tºrt®nik. 

A folyamatos dendrometriai felv®telez®sekkel, talaj- ®s t§panyagvizsg§latokkal, eg®szs®g¿gyi 

§llapotfelm®r®sekkel kºvetj¿k nyomon az ¿ltetv®ny fejlŖd®s®t ®s tesz¿nk javaslatokat az energetikai 

c®l¼, rºvid v§g§s fordul·j¼ ¿ltetv®nyeken, illetve a hagyom§nyos erdŖgazd§lkod§sban tºrt®nŖ 

alkalmaz§sra. 
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Terepklimatol·giai m·dszerek alkalmaz§sa a Soproni-hegyvid®ken 

 

A kl²ma indexeket ®s a kl²maoszt§lyoz§si m·dszereket tanulm§nyozva azt tapasztaltuk, hogy az 

erd®szeti kl²m§k pontos ®s objekt²v meg§llap²t§sa nehezen megoldhat·. C®lunk egy olyan m·dszer 

kidolgoz§sa volt, amelynek seg²ts®g®vel pontosan ®s egyszerŤen meghat§rozhat·k az erd®szeti 

kl²makateg·ri§k. Emellett fontosnak tartottuk a r®szlet szintŤ, vagy enn®l finomabb kl²ma 

meghat§roz§st, amely lehetŖv® teszi a mezoklimatikus viszonyok vizsg§lat§t. Mindezt a glob§lis 

probl®m§k is s¿rgetŖv® teszik. A vil§gm®retŤ felmeleged®s lok§lis szinten val· megjelen®se a 

nºv®nyzeti ºvek eltol·d§s§t fogja okozni, ez fŖleg a hat§rokon fog jelentkezni, s ez®rt nem lesz 

mindegy, hogy adott r®szletben milyen fafajt r®szes²t¿nk elŖnyben. Munk§nk sor§n pr·b§ltuk 

megtal§lni a legmegfelelŖbb m·dszert a kor§bban eml²tett probl®m§k megold§s§ra. A 

kl²maoszt§lyoz§shoz a kºvetkezŖ ®ghajlati sk§l§kat haszn§ltuk fel: Kºppen- ®s P®czely-f®le ®ghajlat 

t²pusokat; topoklimatikus mutat·kat; a k¿lºnbºzŖ mezokol²ma t²pusrendszerek kºz¿l (J§r·, Borhidi 

®s Koncek, stb.) A r®szlet szintŤ kl²ma meghat§roz§shoz olyan ®ghajlati mutat·ra volt sz¿ks®g, 

amely a v§ltoz· domborzattal egy¿tt m·dosul. Ez az ®ghajlati mutat· a sug§rz§s, ez®rt olyan 

indexet kerest¿nk, amelynek ez szerepel k®plet®ben. Ezeknek az elv§r§soknak a Budiko index felelt 

meg a legjobban, ennek is a P®czely §ltal finom²tott rendszere. A sug§rz§si egyenleg, ®s a csapad®k 

adatokb·l Budiko-f®le aridit§si indexet sz§moltunk. Dr. Vig P®ter tan§r ¼r m·dszere alapj§n 

ºsszeszoroztuk a teny®szidŖszaki kºz®phŖm®r®s®kletet az aridit§si indexszel, ²gy a P®czely-index 

§ltal haszn§lt kateg·ria p§rokn§l sokkal kezelhetŖbb sz§mokat kaptunk. Ezt Dr. Vig P®ter nyom§n 

kl²maindexnek nevezt¿k. A zon§lis kl²ma hat§rok meghat§roz§s§t a Walter diagramok seg²ts®g®vel 

v®gezt¿k el, ahol az adott magass§g¼ r®szletek diagramj§t a kl²maindex ®rt®kekkel is ºsszevetett¿k. 

A kl²maindexeket a Soproni-hegyvid®k ºsszes r®szlet®re kisz§moltuk. Az eredm®nyeinket 

t®rk®peken §br§zoltuk. Meghat§roztuk a kl²maindex hat§rait, a kl²makateg·ri§k f¿ggv®ny®ben, 

ezut§n az ¿zemtervi kl²ma t®rk®ppel is ºsszehasonl²tottuk. Az ºsszehasonl²t§s sor§n a v§rt 

eredm®nyeket kaptuk. A terepi munka sor§n meghat§rozott erdŖt²pusok seg²ts®g®vel megpr·b§ltunk 

ºsszef¿gg®st keresni az erdŖt²pus v²zgazd§lkod§si foka ®s a kl²maindex kºzºtt. EzekbŖl az 

adatokb·l is k®sz²tett¿nk egy t®rk®pet. 
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TruPulse 360B l®zeres t§vols§gm®rŖ, mint busszolateodolit 

 

¥sszegz®s 

 

Kutat§som c®lja annak a felvet®snek a vizsg§lata volt, hogy a TruPulse 360B l®zeres 

t§vols§gm®rŖvel felv§lthat·-e a GPS technol·gia az erdŖ§llom§nyokban, valamint alkalmas-e 

busszola m·dszerekkel t®rk®pez®si feladatokra. 

A vizsg§latot egy elŖre meghat§rozott sokszºgvonal koordin§t§ival v®geztem. A sokszºgvonal 

kezdŖ- ®s v®gpontj§t Leica SmartRover t²pus¼ GPS-el hat§roztam meg. A sokszºgpontokat Sokkia 

PowerSET m®rŖ§llom§ssal m®rtem fel ®s §lland·s²tottam. 

A sokszºgvonalat elŖszºr TruPulse 360B l®zeres t§vols§gm®rŖvel k®t k¿lºnbºzŖ m®rŖ§llv§nyt 

haszn§lva vezettem, ezt kºvetŖen a sokszºgoldalak ir§ny®rt®keit WILD T0 busszola-teodolittal is 

rºgz²tettem. 

Eredm®nyeim alapj§n a TruPulse 360B alkalmaz§sa erdŖrendez®si ®s erdŖbecsl®si gyakorlatban 

sz§mottevŖ lehet, a pontoss§ga megfelelŖ a busszola sokszºgvonal vezet®s®hez. Az §ltalam 

fejlesztett Compass Traversing szoftverrel ®s egy nagy pontoss§g¼ GPS vevŖvel kieg®sz¿lve 

mintav®teli pontok felkutat§s§ra, erd®szeti objektumok helyzet®nek meghat§roz§sra alkalmazhat·. 

Dolgozatomban ezenk²v¿l bemutatom a Compass Traversing v1.0 felhaszn§l·i fel¿let®t, 

k®pernyŖfot·kkal illusztr§lom a mŤkºd®s fontosabb r®szleteit. 
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Đjulatvizsg§latok a Sz§szv§r 39 F sz§lal· ¿zemm·d¼ erdŖr®szletben 

 

A folyamatos erdŖbor²t§s erdŖgazd§lkod§si elv®nek elŖt®rbe ker¿l®s®vel egyre nagyobb ter¿leten 

vezetik be a sz§lal· ¿zemm·dot. A sz§lal§s gyakorlati alkalmaz§sa nagym®rt®kŤ kºr¿ltekint®st ®s 

kiterjedt kutat§sokat ig®nyel. A f§k nºveked®s®nek vizsg§lata az erd®szeti kutat§sok egyik kºzponti 

t®m§ja. Kijelºlt mintater¿leteink a Kelet-Mecsekben, a Sz§szv§r 39 F erdŖr®szletben tal§lhat·k. 

ElsŖsorban a term®szetes ¼julat dinamik§j§t vizsg§ltuk, kit®rve a fajon bel¿li ®s fajok kºzºtti 

kompetit²v viszonyokra. A vizsg§lt param®terek (egyedsz§m, ¼julat magass§ga ®s magass§gi 

nºveked®se, nagyvad §ltal okozott r§g§sk§r, anya§llom§nyban m®rt kºrlapºsszeg) seg²ts®g®vel 

ºsszef¿gg®seket kerest¿nk az ¼julat dinamik§ja, az abiotikus ®s biotikus kºrnyezeti t®nyezŖk, 

valamint az erdŖgazd§lkod§si tev®kenys®gek kºzºtt. Kutat§sunk egyik legfontosabb kºvetkeztet®se, 

hogy az alkalmazott elj§r§sokkal a f®nyig®nyes ®s a vadk§rnak jobban kitett fafajok ¼julata 

visszaszorul a ter¿letrŖl. A tanulm§nyban megold§st keres¿nk erre a probl®m§ra, ®s javaslatot 

tesz¿nk a jºvŖbeli kezel®st illetŖen, mely a gyakorlat sz§m§ra is hasznos lehet. 



 

 

DARAI MĆRTON 

Faipari M®rnºki Szak 

BSc, 5. f®l®v 

Nyugat-magyarorsz§gi Egyetem 

Faipari M®rnºki Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Dr. Csiha Csilla 

egyetemi docens, NYME FMK 

 

 

Ablakgy§rt§sban haszn§lt laz¼rok tapad§s§nak ºsszehasonl²t· vizsg§lata gyalult, illetve 

csiszolt fel¿leteken 

 

Vizsg§lataink sor§n n®gy k¿lºnbºzŖ mechanikai megmunk§l§si m·don §tesett, §ll· ®vgyŤrŤs 

lufenyŖ (Picea abies) alapanyagon vizsg§ltuk a fel¿leti ®rdess®get, illetve a fel¿leti fesz¿lts®get. A 

m®r®sek elv®gz®se ut§n minden mintatestet fel¿letkezelt¿nk, majd leszak²t§svizsg§latokat 

v®gezt¿nk annak meg§llap²t§s§ra, hogy a k¿lºnbºzŖ m·don megmunk§lt fel¿leteken milyen 

minŖs®gŤ tapad§s hozhat· l®tre. Fel¿leti fesz¿lts®g szempontj§b·l legmagasabb fel¿leti fesz¿lts®ge 

a 120-al csiszolt mintatesteknek volt, §tlagban 53,72 N/m, Ŗket kºvette a 150-el csiszolt 50,84 N/m 

®s a hidrogyalult 50,69 N/m ïes §tlaga, v®g¿l legalacsonyabb fel¿leti fesz¿lts®ge a gyalult 

mintatesteknek volt 43,11 N/m. £rdess®g szempontj§b·l a 120-as minta mutatta a legnagyobb R
z
 

®rt®keket(34,78 Õm), ezt kºvette a gyalult(33,03 Õm), majd a 150-es minta (29,39 Õm) ®s v®g¿l a 

hidrogyalult minta kºvetkezett(26,39 Õm). A magas fel¿leti fesz¿lts®get mutat· 120-as mint§k a 

tapad§s vizsg§latok sor§n a m§sodik legkedvezŖbb eredm®nyt mutatt§k (ů
sz
=0,008 MPa

)
, a 

legkedvezŖbb tapad§s eredm®nyt a hidrogyalult fel¿leteken m®rt¿nk(ů
sz
=0,0084 MPa). A legkisebb 

szak²t· szil§rds§g ®rt®keket a gyalult minta mutatta(ů
sz
 =0,007 MPa). Eredm®nyeink alapj§n 

elmondhat·, hogy a hidrogyalul§s alkalmasabb megmunk§l§si m·d a megmunk§l§s sor§n kialakul· 

magasabb fel¿leti energia miatt, a hagyom§nyos gyalul§shoz viszony²tva. Hidrogyalul§s sor§n ï 

jelen eredm®nyeink alapj§n ï jobb fel¿letkezelŖ anyag ter¿l®s, jobb nedves²thetŖs®g, valamint jobb 

besz²v·d§s ®rhetŖ el, k¿lt®ri ablakok ®s ajt·k szempontj§b·l pedig hosszabb ®lettartam.  
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Adatok magyar ®s k¿lfºldi h§rsfajt§k ºsszehasonl²t· ®rt®kel®s®hez 

 

A Tilia nemzets®gbe haz§nkban fontos sorf§k tartoznak. A fajt§k vizsg§lata ®s ®rt®kel®se fontos, 

k¿lºnºs tekintettel v§ros- ®s stressztŤrŖ k®pess®g¿kre. Vizsg§latainkat a Soroks§ri Tangazdas§g 

ter¿let®n v®gezt¿k, 2009-2011 kºzºtt. Munk§nk sor§n m®rt¿k a tºrzskºrm®ret gyarapod§s§t, ®s 

fenol·giai megfigyel®seket v®gezt¿nk. A vizsg§latok kiterjedtek a r¿gyfakad§sra, vir§gz§sra, 

term®sfejlŖd®sre, a term®smennyis®g vizsg§lat§ra, valamint a lombs§rgul§sra. A fenol·giai m®r®sek 

mellett mŤszeres vizsg§latokat is folytattunk a fotoszintetikus aktivit§s param®tereinek 

meghat§roz§s§ra ®s a lev®lfel¿leti index meg§llap²t§s§ra. A fotoszintetikus aktivit§s vizsg§lata 

sor§n m®rt¿k a Tilia-taxonok transpir§ci·s r§t§j§t, a nett· CO
2
 asszimil§ci·s r§t§t, valamint a 

szt·ma konduktanci§t, emellett m®rt¿k a lev®lfelsz²ni hŖm®rs®kletet, valamint fotoszintetikusan 

akt²v besug§rz§st. A tºrzskºrm®ret-gyarapod§s m®r®se sor§n meg§llap²tottuk, hogy a legjobban a T. 

t. ôSzelesteô, T. t. ôZentai Ez¿stô, valamint a T. x euchlora gyarapodott. A fenol·giai vizsg§latok 

sor§n megfigyelt¿k, hogy legkor§bban a T. a. ôNovaô ®s a T. t. ôSzelesteô lombosodtak, legk®sŖbb a 

T. c. ôGreenspireô, -ôRanchoô, -ôRoelvoô, -ôSavariaô, valamint a T. t. ôZentai Ez¿stô fajt§k. A forg· 

kettŖsbog vir§gzat fejlŖd®s®nek tanulm§nyoz§s§val kider¿lt, hogy leggyorsabban a vir§gzatok a T. 

a. ôNovaô ®s -ôRedmondô fajt§kon fejlŖdtek ki, leglassabban, j¼nius h·nap legv®g®n a T. c., T. t. 

fajt§kon. A term®sfejlŖd®s vizsg§lata alapj§n elt®rŖ kºvetkeztet®seket vontunk le a fajt§kr·l. 

Legkor§bban a Tilia americana ôNovaô ®s ôRedmondô, valamint a T. x int. ôPallidaô term®sei 

term®sei ®rtek be, legk®sºbb a T. t. ôSzelesteô tov§bb§ a T. t. ôZentai Ez¿stô. A term®smennyis®g 

bonit§lt ®rt®kei kimutatt§k, hogy a legtºbb term®st a T. a. ôNovaô hozta, m®g a legkevesebbet a T. 

cordata ôGreenspireô. A lombsz²nezŖd®s vizsg§lat§n§l megfigyelt¿k, hogy legkor§bban a T. x int. 

ôPallidaô, a T. c. ôSavariaô, valamint a T. p. ôRathausô fajta lomblevelei kezdtek s§rgulni. Legk®sºbb 

a T. p. ôFavoritô, valamint a T. t. ôSzelesteô. A fotoszintetikus aktivit§s param®tereinek m®r®se sor§n 

elt®rŖ eredm®nyeket kaptunk. A lev®lfelsz²ni hŖm®rs®klet ®s a fotoszintetikusan akt²v besug§rz§s 

eset®ben szignifik§ns k¿lºnbs®get nem tapasztaltunk a fajt§k kºzºtt. A szt·ma konduktancia, 

transpir§ci· ®s nett· CO
2
 asszimil§ci· eset®ben szignifik§ns k¿lºnbs®geket figyelt¿nk meg a 

taxonok kºzºtt. 
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B¿kk faanyag k¿lºnbºzŖ kem®nys®g®nek nedvess®gtartalomt·l val· f¿gg®se 

 

Munk§m sor§n a b¿kk faanyag kem®nys®g®nek a nedvess®gtartalomt·l val· f¿gg®s®t vizsg§ltam 

Brinell-Mºrath m·dszere szerint 3 nedvess®gi tartom§nyban: 12 %-os, 20 %-os, valamint 

rosttel²tetts®gi hat§r feletti nedvess®gtartalommal rendelkezŖ pr·batesteket alkalmaztam. 

 A k²s®rletek sz¿ks®gess®g®t al§t§masztja, hogy a szakirodalom eddig kev®s eml²t®st tett arra 

vonatkoz·lag, hogy a faanyagok kem®nys®g®t mi m·don befoly§solja a nedvess®gtartalom, de a 

gyakorlati ®letben nagy sz¿ks®g lenne ezen inform§ci·kra (k¿lt®ri l®pcsŖk benyom·d§sa, b¼torok 

karcol·d§sa, csomagol§s, megmunk§l§si technol·gi§k, faanyagok be®p²t®se ut§ni v§rhat· 

kem®nys®gv§ltoz§s, stb.)  

A kem®nys®gi ®rt®kek §tlaga minden esetben a 12 %-os nedvess®gtartalm¼ pr·batestekn®l, 

anat·miai ir§nyt tekintve pedig rost ir§nyban volt a legmagasabb (44.56 MPa.). Ezt kºvette a 

h¼r(22,38 MPa), v®g¿l a Sug§r ir§ny¼ kem®nys®g (19,76 MPa). 20% -os nedvess®gtartalom mellett 

az ®rt®kek a kºvetkezŖk®ppen alakultak (rost, h¼r, sug§r ir§nyban): 32.15MPa, 17. 28 MPa, 15.37 

MPa. A minimum ®rt®kek a rosttel²tetts®gi hat§r feletti tartom§nyban jelentkeztek: b¿t¿ ir§nyban 

20,35 MPa, h¼r ir§nyban 11, 35 MPa, sug§r ir§nyban 10,66 MPa. Ezek az ®rt®kek hozz§vetŖlegesen 

az irodalmi ®rt®kek (Kollmann) fel®nek, 2/3-§nak felelnek. meg. 

 A vizsg§lataimb·l sz§rmaz· kem®nys®gi eredm®nyek teh§t j·val az irodalmi ®rt®kek alatt 

maradtak, de tendenci§juk hasonl·. A nagy elt®r®seket okozhatja, hogy a m®r®seimet ugyanazon 

kºz®ppall·b·l sz§rmaz· pr·batesteken v®geztem. (Egy adott fafaj k¿lºnbºzŖ p®ld§nyainak 

kem®nys®geiben is mutatkozhatnak k¿lºnbs®gek alfajokt·l, ®lŖhelytŖl, term®szeti viszonyokt·l, stb. 

f¿ggŖen). Meg§llap²that·, hogy a nedvess®gtartalom nºveked®s®vel a faanyagok kem®nys®ge 

csºkken, majd rosttel²tetts®gi hat§r felett felvesz egy konstans ®rt®ket.  

Tov§bbi c®lomul tŤztem ki, hogy: 

 - b¿kk pr·batesteken egy tov§bbi nedvess®gtartalmi csoportban, 6%-os nedvess®gtartalom mellett 

is megvizsg§ljam a Brinell-Mºrath szerinti kem®nys®get.  

- tov§bbi k®t elterjedt statikai kem®nys®gm®r®si m·dszerrel (Janka ïf®le, Krippel-Pallay ïf®le 

elj§r§s) is megvizsg§ljam a pr·batesteket  

- egy fafajokat is bevonjak a kutat§saimba 

 - valamint a k¿lºnbºzŖ kem®nys®gvizsg§lati elj§r§sok kºzºtti §tsz§m²that·s§g lehetŖs®geit 

vizsg§ljam. 
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Faanyagok ®g®sk®sleltet®se nano- vegy¿letek seg²ts®g®vel 

 

Kutat§som a fafajok tŤz§ll·s§g§nak vizsg§lat§t ®s ezen tulajdons§gok nºvel®s®t tŤzte ki c®lul. N®gy 

fafajt vettem alapul a munk§hoz: ny§r (Populus), erdeifenyŖ (Pinus Sylvestris L.), b¿kk (Fagus 

Sylvatica L.), tºlgy (quercus). Szabv§nyos pr·batestek kialak²t§sa elŖ²rt m®retre (10x10x1)cm 

tºrt®nt. A kezel®s k®tf®le m·dszer szerint tºrt®nt, az egyik a m§rt§s, a m§sik a tel²t®s. K®tf®le 

kezelŖanyagot haszn§ltam: Tio2 (tit§nium-dioxid) ®s cloisit 30b (fant§zianevŤ agyag§sv§ny)-t. 

MindkettŖ szemcs®s anyag, nem old·dnak v²zben, ez®rt szuszpenzi·kr·l besz®lhet¿nk. Kezel®s 

elŖtt a pr·batestek fel¿let®t PDDA-val (polielektrolit- poli(dimetil-dialkil-amm·niumklorid)) kellett 

kezelni. A polielektrolit felvitel®vel l®trejºtt egy olyan kºlcsºnhat§s, amely k®pes az anyag 

szemcs®it a fel¿leten tartani. M§rt§sn§l fafajonk®nt 5 pr·batestet 4 r®tegben, 5 pr·batestet 8 

r®tegben kezeltem. 1 kezel®si r®teg 1 r®teg PDDA-b·l ®s egy r®teg kezelŖanyagb·l §llt. A m§sik 

§ltalam alkalmazott kezel®si m·dszer a tel²t®s. 10-12 percet hagytam a v§kuumban a kezelendŖ 

anyagot, 35-40 mbar nyom§son. Itt minden fafaj eset®n 4 r®tegben tºrt®nt a tel²t®s. 1 kezelŖr®teg 1 

r®teg PDDA-b·l ®s 1 r®teg kezelŖanyagb·l §llt. A tŤz§ll·s§g m®rt®ket a szabv§nyos Lindner-

m·dszer szerint vizsg§ltuk. A m·dszer a tºmegvesztes®gen alapul, ez alapj§n lehet oszt§lyozni a 

vizsg§lt anyagokat. 

A szabv§ny szerint a megfelel®si hat§r 1,5g, ezen ®rt®ken bel¿l megfelelt a pr·batest kezel®se. 

A m§rt§sos elj§r§s nem bizonyult hat§sosnak, kiv®ve a tºlgyn®l, ahol n®h§ny pr·batestn®l siker¿lt 

betartani a 1,5g-os hat§rt 8r®tegŤ cloisite 30b kezel®ssel. A tel²t®ses elj§r§s sem bizonyult 

hat§sosnak. A fel¿letek elektronmikroszk·pos vizsg§lata szerint a kezelŖanyag szemcs®i 

hozz§tapadtak a fel¿lethez, vagyis az eredm®nytelens®get a nanovegy¿letek t¼l alacsony 

koncentr§ci·ja okozhatja. M§sr®szt ut·lag f®ny der¿lt az alkalmazott PDDA gy¼l®kony 

tulajdons§g§ra. Megold§s lehet a magasabb koncentr§ci· alkalmaz§sa, illetve a PDDA mint 

hordoz·anyag kiv§lt§sa v²z¿veggel. 
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Faanyagok egyens¼lyi nedvess®gtartalm§nak v§ltoz§sa a k¿lºnbºzŖ klimatikus viszonyokn§l, 

k¿lºnºs tekintettel a faanyag, ®s a k®reg kºzºtti k¿lºnbs®gekre 

 

A kutat§s sor§n 5 fenyŖfajt (Luc, Erdei, Fekete, Vºrºs, Dugl§sz), ®s 2 lombos fafajt (ny²r, ny§r) 

vizsg§ltunk. A kutat§s c®lja a faanyagok egyens¼lyi nedvess®gtartalm§nak v§ltoz§sa volt a 

k¿lºnbºzŖ klimatikus viszonyok f¿ggv®ny®ben, k¿lºnºs tekintettel a faanyag, ®s a k®reg kºzºtti 

k¿lºnbs®gekre. A vizsg§lat seg²thet megismerni az egyes fafajok k®rgeinek elt®rŖ tulajdons§gait, 

mivel a k®rgek hasznos²t§sa jelenleg m®g iparilag nem megoldott , ²gy ezen eredm®nyekkel k®sŖbb 

lehetŖs®g van olyan kutat§sokra, melyek az eredm®nyesebb energetikai, illetve egy®b felhaszn§l§sra 

adhatnak v§laszt. 

A ki®rt®kel®s sor§n megfigyelhett¿k, hogy a k¿lºnbºzŖ klimatikus viszony mellett, a lombosok, ®s 

a fenyŖk fiatalabb k®reg mint§i alacsonyabb nedvess®gtartalommal rendelkeznek, mint az idŖsebb 

mint§k. 

MegfigyelhetŖ volt tov§bb§, hogy a fiatalabb-, ®s az idŖsebb ny²r mint§k nedvess®gtartalm§nak 

k¿lºnbs®ge nagy (majdnem k®tszeres) elt®r®st mutatott 65%, ®s 35% l®gnedvess®g, ®s 20 CÁ-os 

hŖm®rs®klet mellett is. A fiatalabb ny²r k®rge jelentŖsen kevesebb vizet tudott felvenni, 

felt®telezhetŖen a f§ban l®vŖ betulin miatt, ugyanis az idŖsebb ny²rfa k®rge jelentŖsen kevesebb 

betulint tartalmaz. 

A k®reg, ®s a fatest ºsszehasonl²t§s§n§l j·l l§tszott, hogy a fenyŖk magasabb nedvess®gtartalommal 

rendelkeznek, mint a lombosok, a k®t vizsg§lt klimatikus viszony mellett. 
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Hagyom§nyos ®s viasz alap¼ laz¼r ºsszehasonl²t· vizsg§lata 

 

Hagyom§nyos ®s viasz alap¼ laz¼r ºsszehasonl²t· vizsg§lata 

K®sz²tette: Palla J§nos Konzulens: Dr. Csiha Csilla 

Nyugat- Magyarorsz§gi Egyetem Faipari M®rnºki Kar 

¥sszefoglal· 

A k¿lt®ri fel¿letkezelŖ anyagok az idŖj§r§s kºvetelm®nyeinek kitett rendszerek, melyeknek egyik 

csoportj§t a laz¼rok k®pezik. 

Laz¼rnak h²vj§k az olyan bevon· anyagokat, melyek idŖj§r§s§ll· kºtŖanyagokat tartalmaznak, 

§ttetszŖ pigmentekkel rendelkeznek ®s a fa rajzolat§t nem takarj§k el. Tartalmaznak 

adal®kanyagokat, amelyek esetenk®nt faanyagv®dŖ szerek is lehetnek. Old·szeres ®s vizes b§zis¼ 

v§ltozatuk is l®tezik. 

A laz¼rok k¿lºnbºzŖ mennyis®gŤ kºtŖanyaggal k®sz¿lnek. A nºvekvŖ kºtŖanyag-tartalom 

m®rt®k®tŖl f¿ggŖen megk¿lºnbºztet¿nk impregn§l· laz¼rokat, v®konyr®tegŤ laz¼rokat ®s 

vastagr®tegŤ laz¼rokat. 

Ez a dolgozat egy v®konyr®tegŤ laz¼r ºsszehasonl²t§s§t t§rgyalja egy viasz alap¼ laz¼r®val, (amely 

tulajdons§gair·l kevesebb inform§ci·val rendelkez¿nk) v²zfelv®tel, illetve k¿lºnbºzŖ §ztat§si 

§llapot ut§n szobahŖm®rs®kleten t§rolt pr·batesteken v®gzett tapad§si vizsg§lat alapj§n. 

A v²zfelv®teli vizsg§lathoz szabv§ny szerint kialak²tott pr·batesteket haszn§ltunk, melyeket 

·r§nk®nt, k®t·r§nk®nt, majd egyre ritk§bban m®rve ºsszesen 20 napon §t §ztattunk. A 

tapad§svizsg§lathoz kisebb pr·batesteket alak²tottunk ki ¼gy, hogy azokon 5 ponton lehessen 

szak²t§st m®rni. Ezen pr·batestek kºz¿l egye-egyet az §ztat§s k¿lºnbºzŖ idŖpontjaiban kivett¿k, 

majd 3 nap sz§rad§s ut§n v®gezt¿k el rajtuk a szak²t·szil§rds§g m®r®st. 

Munk§nk eredm®nyek®nt, meglepŖ m·don azt kaptunk, hogy a kimondottan nedves kºzegbe is 

aj§nlott, v²z old·szeres, viasz alap¼ laz¼rral bevont pr·batestek vettek fel tºbb vizet, valamint a 

tapad§svizsg§lat sor§n is gyeng®bb ®rt®keket mutattak, mint a hagyom§nyos laz¼rral kezeltek. 

£rdekes megfigyel®s¿nk volt, hogy, ¼gy tŤnik, az §ztat§s egy bizonyos ideig nºveli a 

szak²t·szil§rds§got. (Itt mindenk®ppen meg kell jegyezn¿nk, hogy a m®r®si eredm®nyeink sz·r§sa 

viszonylag nagy volt.) 

A t®m§t mindenk®ppen ®rdemes lenne folytatni, bŖv²tve a vizsg§lt laz¼rok ®s faanyagok sk§l§j§t, 

valamint ºreg²t®si, ®s k®miai szerkezeti vizsg§latokat is elv®gezve. 
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Logikai j§t®kcsal§d tervez®se, Tetra®der bont§sa 

 

A logikai faj§t®k tervez®sbe ®s k®sz²t®sbe konzulens¿nk, Dr. Gerencs®r Kinga docens asszony r®v®n 

kezdt¿nk bele, amikor 2010 nyar§n egy faj§t®k k®sz²tŖ kurzuson vett¿nk r®szt n§la, ahol l§tta, hogy 

prec²zen ®s sz®pen dolgozunk a f§val. 

Itt h²vta fel a figyelm¿nket az akkor 4. Orsz§gos ¥rdºglakat Tal§lkoz·ra, amely minden ®v 

szeptember®ben ker¿l megrendez®sre. A p§ly§zatra olyan j§t®kkal lehet benevezni, ami ¼j 

fejleszt®sŤ, ®s kapcsol·dik az adott ®vben megadott sz§mhoz pl. 4, 5, 6 elembŖl §ll, ®s 

kereskedelemben nem kaphat· logikai j§t®k legyen. 

 

2010-ben a v§laszt§sunk a Tetra®derre esett, mivel a 4-es sz§m jegy®ben volt a tal§lkoz·. Itt 2. 

helyez®st ®rt¿nk el a j§t®kainkkal. Sok, a logikai j§t®kvil§gban h²res ®s tapasztalt j§t®kk®sz²tŖt 

elŖzt¿nk meg, mely nagy ºrºmmel tºltºtt el benn¿nket. K¿lºn kiemelt®k a prec²z kidolgoz§st, 

szakszerŤ munk§t ®s a j· menedzsel®st. 

Ezut§n ¼gy dºntºtt¿nk, hogy ®rdemes lenne Tudom§nyos Di§kkºri Konferenci§ra nevezn¿nk. 
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Modifik§lt ny§r faanyag p§radiff¼zi·s egy¿tthat·j§nak meghat§roz§sa 

 

A faanyag b§rmilyen ter¿leten is nyerjen felhaszn§l§st, mindig kapcsolatban §ll a l®gnedvess®ggel. 

Sok esetben a faanyagb·l k®sz¿lt t§rgyak t®relhat§rol· szerepet tºltenek be, illetve feldolgoz§s 

sor§n sz§r²t§si folyamaton mennek kereszt¿l. Ezekben az esetekben a diff¼zi·s tulajdons§gok 

ismerete kiemelkedŖ fontoss§g¼. 

A szakirodalmat tanulm§nyozva a faanyag anat·miai ir§nyaib·l ®s modifik§ci·j§b·l ad·d· 

diff¼zi·s ®rt®kekre alig tal§lunk adatot. Teh§t a dolgozatom fŖ c®lja a ny§r faanyag diff¼zi·s 

t®nyezŖ meghat§roz§sa a k¿lºnbºzŖ anat·miai ir§nyok ®s a modifik§ci· f¿ggv®ny®ben. 

A vizsg§lat sor§n h§rom modifik§l§st hajtottam v®gre a pr·batesteken. HŖkezel®s lenolajban, 

hŖkezel®s gŖzatmoszf®r§ban ®s sz§raz hŖkezel®s. Ezen fel¿l sz¿ks®g volt kontroll pr·batestekre is, 

de ezen semmilyen modifik§ci·t nem hajtottam v®gre. Ezeken a pr·batesteken §t§raml· nedvess®g 

tºmeg®t m®rtem ®s vizsg§ltam. 

A hŖkezel®s hat§s§ra a faanyagok k¿lºnbºzŖ k®pen reag§ltak. MegfigyelhetŖ, hogy a modifik§lt 

faanyagok p§ra z§r§sa sokkal jobb, mint a kezeletlen faanyag®. A modifik§l§s, besz®lj¿nk 

b§rmelyikrŖl, igen sok fizikai tulajdons§got v§ltoztat meg. A hŖkezelŖ elj§r§sok seg²ts®g®vel 

nºvelt¿k a p§ra z§r§st. 
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¥sszehasonl²t· vizsg§latok term®szetes faanyagok fel¿leti ®rdess®ge t®makºr®ben 

 

Dolgozatom c®lja, a vonal menti tapint·s fel¿leti ®rdess®g m®r®s term®szetes faanyagra alkalmas 

m®r®si met·dus§nak vizsg§lata. Az anat·miai saj§toss§gokb·l ad·d·an a faanyag fel¿leti profilja a 

megmunk§l§st·l f¿ggŖ fel¿leti saj§toss§gok mellett a fafajra jellemzŖ fel¿leti strukt¼r§t is 

tartalmazza. Munk§m sor§n arra a k®rd®sre kerestem a v§laszt, hogy mekkora fel¿let felt®rk®pez®se 

ad a lok§lis fel¿leti ®rdess®gre jellemzŖ eredm®nyt. Az ¼gynevezett anat·miai ®rdess®g befoly§sol· 

hat§s§t p§rhuzamos vonalak ment®n m®rve, illetve a fel¿leten tal§lhat· ed®nyek hat§s§nak 

kik¿szºbºl®sre alkalmazott matematikai szŤr®s ut§n hasonl²tottam ºssze. Mint ahogy a dolgozatb·l 

kider¿l, minden ®rdess®gi param®ter ®rt®kei m§sk®ppen v§ltoznak meg, att·l f¿ggŖen, hogy melyik 

vonal ment®n m®rtem az ®rdess®get. Vannak olyan param®terek, amelyeket kev®sb® befoly§solja a 

m®r®s pontos helye. Ilyen ®rdess®gi param®ter Pa, azaz az §tlagos ®rdess®g, ®s a Pk, azaz a 

magprofil magass§ga. E k®t ®rdess®gi param®tern®l nagyobb k¿lºnbs®gek figyelhetŖk meg a Ppk, ®s 

Pvk azaz a reduk§lt cs¼csmagass§g ®s vºlgym®lys®g param®terek eset®ben. Ez azt jelenti, hogy 

ezekn®l a param®terekn®l m§r nagym®rt®kben befoly§solja a kapott eredm®nyeket a m®r®s helye. A 

legnagyobb k¿lºnbs®g pedig egy®rtelmŤen Pz, Pt, ®s Pmax, azaz a maxim§lis profilmagass§g a 

k¿lºnbºzŖ ®rt®kel®si hosszakon, param®terek rendelkeznek. Ezen h§rom param®tern®l tapasztalhat· 

a legnagyobb elt®r®s az eredm®nyekben a m®r®s hely®tŖl f¿ggŖen. 

Ha csak a megmunk§l§si ®rdess®gre vagyunk k²v§ncsiak, az anat·miai ®rdess®g nagy r®sz®t jelentŖ 

ed®nyek kiv§g§sa csºkkenti a m®r®si hely kiv§laszt§s§nak az ®rdess®gi param®terekre gyakorolt 

hat§s§t. Ahogy a m®r®si eredm®nyekbŖl kider¿l, val·ban csºkkentek az egyes param®terek ®rt®kei 

kºzºtti k¿lºnbs®gek, de szŤr®s ut§n is megfigyelhetŖk a fenti tendenci§nak megfelelŖ elt®rŖ 

m®rt®kŤ v§ltoz§sok a param®terek kºzºtt. SzŤr®sek ut§n is az §tlagos ®rdess®g ®s a magprofil 

magass§g§nak az ®rt®kei v§ltoztak a legkevesebbet a m®r®s hely®tŖl f¿ggŖen, ®s a maxim§lis 

profilmagass§g ®rt®kei kºzºtt voltak a legnagyobb elt®r®sek. 

¥sszess®g®ben teh§t elmondhat·, hogy ahhoz, hogy egy fel¿letrŖl pontos k®pet kapjunk, tºbb 

egym§s melletti m®r®sre van sz¿ks®g. Egyetlen vonal menti m®r®s ut§n nem lehet kijelenteni, hogy 

a kapott ®rt®kek egy®rtelmŤen jellemzik a fel¿letet. K¿lºnºsen igaz ez a kijelent®s azokra a 

param®terekre, amelyek a nagy profilelt®r®seket sz§mszerŤs²tik (Pz, Pt, Pmax). 
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Tºnkremenetel elŖrejelz®s egyenes r®tegelt- ragasztott fa tart·kn§l 

 

A r®tegelt-ragasztott fa tart·szerkezetek is k®pesek tºnkremenni a t¼lterhel®s, hib§k, hib§s tervez®s, 

k§ros²t·k vagy egy®b probl®ma miatt. M§s szerkezetekkel ellent®tben a faanyag nem hirtelen megy 

tºnkre, hanem Ăbesz®lò az emberekhez. Sok baleset eset®ben hallottunk, olyan tºrt®neteket, mikor a 

fa magas hangon recsegett vagy faforg§cs hullott a gerend§kb·l. £rten¿nk kellene a faanyag 

nyelv®n. 

Dolgozatomban a r®tegelt-ragasztott szerkezetek tºnkremenetel®nek elŖrejelz®s®re dolgoztunk ki 

egy metodik§t. Egyr®szt ezzel k®pesek lesz¿nk figyelmeztetni azokat, akik nem ®rtenek a fa 

nyelv®n, m§sr®szt ez a szerkezet alkalmas a tart·k tºnkremenetel®t idŖben elŖre jelezni, a bent 

tart·zkod·k sz§m§ra el®g idŖt hagyni a menek¿l®shez. 

A m·dszer l®nyege, hogy az egyenes tart· als· k®t lamell§ja kºz® fesz²tve nagy ny¼l§sk®pess®gŤ 

ellen§ll§s huzalt ragasztunk be, a tart· a kritikus terhel®s hat§s§ra lehajlik ®s a h¼zott ºv®ben az 

²vhossza megnŖ. Az ²vhossz nºveked®s®vel egyen®rt®kŤen a tart·ba ragasztott huzal hossza is 

megnŖ ®s ez §ltal a huzal k®t v®g®re csatlakoztatott ellen§ll§sm®rŖvel (m®rŖmŤszer) m®rt ellen§ll§s 

®rt®k megnŖ. A maxim§lisan megengedett lehajl§si ®rtekhez rendelhet¿nk egy ellen§ll§s ®rt®ket, ha 

ezt az ®rt®ket m®ri a mŤszer, akkor jelez ®s pl. a tŤzjelzŖvel ºsszekapcsolva kinyitja a 

v®szkij§ratokat a menek¿l®shez. 

A tart·ban az ellen§ll§s huzal elszakad§s§val v®gtelen ellen§ll§st m®r¿nk. A huzal elszakad§sa 

tºrt®nhet a teljes tºnkremenetel elŖtt vagy azzal egy idŖben. A huzal be®p²t®si lehetŖs®gei kºz¿l a 

min. 8-szoros hosszban be®p²tett huzal ad megfelelŖ nagys§g¼ ellen§ll§s ®rt®ket. 

A rendszer elŖnye, hogy ut·lag is be®p²thetŖ egy furn®rr®teggel, plusz lamell§val vagy csak 

k®tkomponensŤ ragaszt·val is felszerelhetŖ. M§sr®szt olcs·, a tart·ban a rendszer v®dett, 

s®r¿l®smentes helyen van, az ellen§ll§shuzalon ®s a m®rŖmŤszeren k²v¿l nem ig®nyel m§s eszkºzt. 
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A Fraxinus excelsior ôWesthofôs Glorieô fasor megfigyel®se a budapesti Andr§ssy ¼ton a 

v§rosi kºrnyezet alak²t§s§nak szempontj§b·l 

 

Az urbaniz§ci· folyamat§val a v§rosok egyre szennyezettebb® v§lnak. Vizsg§lataink c®lja az ²gy 

kialakult kºrnyezetnek, ezen bel¿l is a nºv®nyek ®letfelt®telire hat· t®nyezŖinek bemutat§sa, 

valamint a nºv®nyek v§rosi kºrnyezetre kifejtett jav²t· hat§s§nak ismertet®se a budapesti Andr§ssy 

¼ti fasor Fraxinus excelsior ®s Fraxinus excelsior ôWesthofôs Glorieô p®ld§nyaib·l ¿ltetett 

szakaszain v®gezett megfigyel®sek alapj§n. 

A 2011. ®s 2012. ®vben v®gzett vizsg§latok sor§n fenol·giai valamint k§rosod§sokra vonatkoz· 

megfigyel®seket ®s mŤszeres m®r®seket v®gezt¿nk. A kihajt§st ®s a lombhull§st az alapfaj idŖsebb 

p®ld§nyain kor§bban tapasztaltuk, a lakoss§g §ltali hŖkibocs§t§s pedig k®sleltette a lombhull§st. A 

l®gkºri asz§ly a legs¼lyosabb lombk§rosod§st az aszfalttal burkolt, erŖs napsug§rz§snak kitett 

r®szeken okozta. A hŖm®rs®klet ®s a p§ratartalom m®r®s®nek eredm®nyei alapj§n a ter¿leten a 

nºv®nyzet kl²majav²t· hat§sa ink§bb egys®gesen, mint elk¿lºn¿lŖ mikrokl²mak®nt jelentkezik. 

Az LCi k®sz¿l®kkel v®gzett m®r®sek eredm®nyei alapj§n a fotoszint®zis param®terei kºzºtt 

kerest¿nk ºsszef¿gg®seket. Szoros ºsszef¿gg®st tapasztaltunk a szt·makonduktancia valamint a 

transzspir§ci· ®s a CO
2
 asszimil§ci·ja kºzºtt. Ezeket a PAR ®rt®kek ®s a lev®lfelsz²n 

hŖm®rs®klet®nek alakul§sa egyar§nt befoly§solt§k. A kºrnyezeti t®nyezŖk m·dos²t· hat§s§t a meleg 

ny§ri napokon a szt·m§knak a nap delel®sekor tºrt®nŖ z§r·d§s§ban tapasztaltuk, ezenk²v¿l 

felhŖ§tmenetek idej®n a m®rt ®rt®kek csºkkentek. A 2011. augusztus 3-i m®r®ssor alapj§n 

meghat§roztuk a reggel 6 ·ra ®s este 8 ·ra kºzºtti transzspir§ci· (2790 g/m
2
) ®s CO

2
 asszimil§ci· 

(18,95 g/m
2
) ®rt®k®t is. A 2790 g v²z elp§rologtat§sa 6,85 MJ energi§t von el kºrnyezet®tŖl. Az 

AccuPAR k®sz¿l®kkel a lombozat fejlŖd®s®t vizsg§lva augusztusban 3,5-es lev®lfel¿leti index 

®rt®ket m®rt¿nk, ami a v§rosi kºr¿lm®nyek kedvezŖtlen hat§s§ra szeptemberre csºkkent. 

Eredm®nyeink alapj§n a jºvŖbeni telep²t®sekhez a v²z§teresztŖ burkolat ®s az ¼ttestrŖl ®rkezŖ 

szennyezŖd®seket csºkkentŖ cserjesor alkalmaz§s§t, valamint a Fraxinus excelsior alapfaj ®s 

ôWesthofôs Glorieô fajt§j§nak v§rosf§s²t§sra tºrt®nŖ felhaszn§l§s§t a jºvŖben is aj§nljuk. 

Tapasztalataink szerint a v§rosi nºv®nyek jelentŖsen hozz§j§rulnak a kºrnyezet ®lhetŖbb® t®tel®hez, 

®letkºr¿lm®nyeik azonban kor§nt sem mondhat·k optim§lisnak. 
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A M§di hegykºzs®g kiemelt dŤlŖinek jellemz®se a kemometria m·dszer®vel 

 

A dolgozat kutat§si munk§ja a Tokaji borvid®k hat kiemeltem fontos dŤlŖj®ben tºrt®nt. A dŤlŖkbŖl 

meghat§rozott helyekrŖl gyŤjtºtt, furmint bogy·mint§kb·l mustmint§kat k®sz²tett¿nk, melyek 

elemtartalmi koncentr§ci·it ICP-MS m·dszerrel §llap²tottuk meg. Kemometriai m·dszerekkel 

kerest¿k a v§laszt arra, hogy vajon elk¿lºn²thetŖk-e a k¿lºnbºzŖ termŖhelyrŖl sz§rmaz· mustok az 

elemprofiljuk alapj§n. A t®rs®g talajtani k¿lºnbs®gei adtak okot felt®telez®s¿nkre, miszerint a dŤlŖk 

rajtahagyj§k az Ăujjlenyomatukatò az ott megtermelt gy¿mºlcsºkºn, amely a k®sŖbbi borokon is 

megfigyelhetŖ. A dolgozatban a nagyfok¼ talajf®les®g k¿lºnbs®geket a kºrny®k vulkanikus 

kialakul§s§val, illetve a vulk§ni ut·mŤkºd®sek sor§n k®pzŖdºtt alapkŖzetek v§ltozatoss§g§val 

magyar§ztuk, melyeket dŤlŖnk®nt t§rgyaltunk. Bemutat§sra ker¿ltek a vil§g legfontosabb borokra 

vonatkoz· eredetv®delmi rendszerei ®s termŖhelyi besorol§sai, melyeket ºsszevetett¿k a 

Magyarorsz§gon alkalmazottakkal. 

Neur§lis h§l·zatok ®s diszkriminancia anal²zis m·dszereket haszn§lva a mint§kat sikeresen 

elk¿lºn²tett¿k a sz§rmaz§si csoportoknak megfelelŖen. A vizsg§latok kimutatt§k azokat az 

elemeket, melyek a legnagyobb r®szben befoly§solt§k az elk¿lºn²t®s sikeress®g®t. A bevezet®sben 

kitŤzºtt c®lunkat maxim§lisan el®rt¿k. KºszºnhetŖen a M§d kºrny®ki ter¿leteken tapasztalhat· 

kiv®teles talajtani ®s geol·giai v§ltozatoss§g§nak, a k²s®rleti mint§k mindegyik®t a t®nyleges 

sz§rmaz§si csoportokba sorolt§k be az alkalmazott kemometriai m·dszerek. Eredm®nyeink 

feldolgoz§sakor kºvetkeztetni tudtunk az egyes mint§kban m®rt elemkoncentr§ci·k 

nºv®nybiol·giai, illetve bor§szati folyamatokra gyakorolt hat§saira. Kºvetkeztet®seink szerint a 

vizsg§lt dŤlŖkbŖl sz§rmaz· mustok olyan beltartalmi k¿lºnbs®geket mutatnak, melyek a 

dŤlŖszelekt§ltan sz¿retelt ®s k®sz²tett boroknak meghat§rozhat· karaktert biztos²tanak. 

¥sszegz®seink sor§n eredm®nyeinket alkalmasnak tartjuk a borok eredetv®delmi rendszer®ben 

tºrt®nŖ termŖhelyi vizsg§latok seg²t®s®re. 



 

 

HAJAGOS LAURA  

Nºv®nyorvos MSc 

MSc, 3. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

Kert®szettudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

V®gh Anita 

egyetemi tan§rseg®d, BCE KERTK 

Dr. Palkovics L§szl· 

egyetemi tan§r, BCE KERTK 

 

 

A szilva az Erwinia amylovora ¼j gazdanºv®nye Magyarorsz§gon 

 

Az Erwinia amylovora (Burill) Winslow et al. bakt®rium okozta tŤzelhal§s az almaterm®sŤ 

gy¿mºlcsfajok legr®gebbi ®s legvesz®lyesebb k·rokoz·ja mely minden ®vben tºbb milli·s 

gazdas§gi k§rokat okoz szerte a vil§gban. 

Magyarorsz§gon az E. amylovora Malus, Pyrus, Cotoneaster, Crataegus, Cydonia, Pyracantha ®s 

Sorbus fajokon terjedt el. 

2011 nyar§n Budaºrsºn telep²tett 10-15 ®ves szilvafa (Prunus domestica L. ódôAgenô) fiatal hajt§s§n 

®szlelt¿k a tŤzelhal§s t¿neteit. 

Kutat·munk§m sor§n feladatom volt az orsz§gban ¼j gazdanºv®nyen, szilv§n (Prunus domestica L. 

ódôAgenô) megjelent E. amylovora bakt®rium meghat§roz§sa, jellemz®se klasszikus ®s molekul§ris 

biol·giai m·dszerekkel, rokons§gi kapcsolatainak felt§r§sa, mesters®ges visszafertŖz®s 

szilvahajt§son ®s term®seken (szilva, kºrte) ®s m§s gazdanºv®nyrŖl sz§rmaz· izol§tummal val· 

ºsszehasonl²t§sa. 

A fertŖzºtt hajt§sb·l a bakt®riumot a Budapesti Corvinus Egyetem Nºv®nyk·rtani Tansz®k®nek 

laborat·rium§ban izol§ltuk, majd azonos²tottuk. A klasszikus jellemz®s sor§n meg§llap²tottuk, hogy 

a bakt®rium Gram-negat²v, teny®szete a k¿lºnbºzŖ t§ptalajok eset®ben megegyezik az irodalomban 

le²rtakkal. Doh§nynºv®nyen hiperszenzit²v reakci·t v§lt ki. Biok®miai tulajdons§gait API20E ®s 

API50CH kitek eredm®ny®i alapj§n ®rt®kelt¿k. 

Az izol§tum 16S riboszom§lis RNS-t k·dol· DNS szakasz§nak nukleotid sorrendj®t is 

meghat§roztuk. Meg§llap²tottuk, hogy a betegs®g k·rokoz·ja az E. amylovora. A magyar izol§tum 

(Ea-PlumBo1) legkºzelebbi rokons§gban egy n®met ®s egy angol izol§tummal §ll, mely az NCBI 

adatb§zisban a HE610678 nyilv§ntart§si sz§mon tal§lhat·. Meghat§roztuk a szilv§r·l sz§rmaz· 

izol§tum pEA29 plazmid Pstl fragmentj®nek ism®tlŖdŖ nukleotid szekvenci§j§t, mely nyolc 

ism®tlŖd®st jelent. 

Eredm®nyeinket ºsszegezve, elmondhatjuk, hogy mind klasszikus, mind molekul§ris vizsg§latok 

alapj§n a tŤzelhal§s k·rokoz·j§t az E. amylovora-t izol§ltuk szilvahajt§sr·l, melynek term®szetes 

fertŖzŖd®s®rŖl eddig csak az USA-ban ®s N®metorsz§g ®szaki r®sz®n sz§moltak be. Vizsg§lataink 

alapj§n meg§llap²tottuk, hogy k¿lºnbºzŖ gazdanºv®nyekrŖl sz§rmaz· izol§tumok morfol·giai, 

biok®miai ®s genetikai tulajdons§gok alapj§n elt®rnek. A tŤzelhal§s megjelen®se szilv§n arra h²vja 

fel a figyelmet, hogy a Prunus fajok is fog®konyak lehetnek a tŤzelhal§s betegs®gre, elŖseg²tve 

ezzel a k·rokoz· fennmarad§s§t ®s tov§bbterjed®s®t ¼j gazdanºv®nyekre. 
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Az ¥rdºgc®rna (Lycium barbarum) gy¿mºlcsc®l¼ felhaszn§l§s§nak vizsg§lata, nemzetkºzi 

kitekint®sben 

 

Az ¥rdºgc®rna (Lycium barbarum) §llom§ny magyarorsz§gi felt®rk®pez®s®t, ®s a kl·ngyŤjtem®ny 

l®trehoz§s§t, annak vizsg§lat§t 2009 ®s 2011 kºzºtt v®gezt¿k. A gyŤjtem®ny Dr. J·zsa Mikl·s 

faiskol§j§ban ker¿lt l®trehoz§sra. 67 k¿lºnbºzŖ kl·nt tartalmaz, melyeket az orsz§g sz§mos 

ter¿leteirŖl gyŤjtºtt¿nk. 

A kl·nok mell®, be¿ltett¿nk m§r bejegyzett fajt§kat is, hogy ºssze tudjuk hasonl²tani az §ltalunk 

kiv§lasztott Lyciumokkal. A kl·nok begyŤjt®st tºbb szempontok alapj§n v®gezt¿k, de igyekezt¿nk 

a leg®desebb, legnagyobb term®sŤ ¥rdºgc®rn§kat kiv§lasztani. A dolgozatomban a 67 k¿lºnbºzŖ 

kl·n kºz¿l a legjobb hat begyŤjtºtt Lycium kl·n bokor- ®s gy¿mºlcstulajdons§gait k²v§nom 

bemutatni. 

Vizsg§lataim: A bokrok vegetat²v ®s a bokrok generat²v ®s m®retparam®terei: az ®r®si idŖszakban az 

egyes kl·nok ®r®s®vel p§rhuzamosan m®rtem. Kl·nonk®nt 3 x 5 db-os mint§t szedtem, ®s m®rtem le 

a jellemzŖ tulajdons§gokat. A gy¿mºlcsºk beltartalmi ®rt®keit is vizsg§ltuk. ¥sszes v²zoldhat· 

cukortartalom m®r®se: Kl·nonk®nt 150 db fagyasztott gy¿mºlcsbŖl apr·lyuk¼ szit§n §tpr®selt 

p®pbŖl k®sz²tett mint§kat vizsg§ltunk. Cukorm®r®s HPLC berendez®ssel: a Lycium gy¿mºlcsp®p 

jellemzŖ cukorkomponenseit, valamint ezek ar§ny§t m®rt¿k. A v²zoldhat· antoxid§ns tartalom 

meghat§roz§s§t FRAP m·dszerrel v®gezt¿k. Statisztikai ki®rt®kel®s: A vizsg§lt kl·nok nºveked®si 

tulajdons§gaival kapcsolatban elmondhat·, hogy a m§sodik ®ves §llom§nyban egy kiv®tel®vel 

gyeng®bb nºveked®si tulajdons§gokkal rendelkeztek, mint a termesztett fajta. A gy¿mºlcsm®ret 

param®terekbŖl kitŤnik, hogy az §ltalunk szelekt§lt kl·nok kºzºtt vannak kedvezŖ 

gy¿mºlcsm®rettel rendelkezŖk. Az ºsszes cukortartalomban szignifik§ns k¿lºnbs®gek mutatkoztak 

az egyes kl·nok kºzºtt. Meghat§roztuk a gl¿k·z - frukt·z ar§nyt, kºzel azonos mennyis®gben van 

jelen a k®t cukorkomponens a term®sekben. Spektrofotometri§s elj§r§ssal meghat§roztuk a 

gy¿mºlcsºk karotin tartalm§t. Az eredm®nyek azt mutatt§k, hogy ak§r 50%-os elt®r®s is lehet a 

kl·nok kºzºtt. Ez az elt®r®s a kl·nok gy¿mºlcseinek felhaszn§l§si c®ljait is befoly§solhatja. FRAP 

m·dszerrel a v²zoldhat· antioxid§ns kapacit§s hat§roztuk meg. Az §ltalunk szelekt§l ºsszes kl·n 

magasabb FRAP ®rt®kkel rendelkezik, mint a m§r termeszt®sben l®vŖ kontroll fajta. 

A dolgozatomban bemutatott eredm®nyek igazolj§k a hazai Lycium §llom§ny, kedvezŖ bokor ®s 

gy¿mºlcstulajdons§gait. A dolgozatom 1 ®ves adatsoron alapul, ez®rt felt®tlen¿l sz¿ks®gesnek 

tartom a tov§bbi szabadfºldi ®s laborat·riumi ®rt®kel®s®t. 



 

 

PINT£R TAMĆS 

SzŖl®sz-Bor§sz m®rnºk 

BSc, 5. f®l®v 

K§roly R·bert FŖiskola 

 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Dr. habil Nagy P®ter Tam§s 

egyetemi docens, KRF 

 

 

Biostimul§torok hat§sa szŖlŖ (K®kfrankos) t§panyagfelv®tel®re ®s fontosabb minŖs²t®si 

mutat·ira 

 

A biostimul§torok m§ra m§r sz®les kºrŤen elterjedtek a szŖlŖ ®s gy¿mºlcs ¿ltetv®nyek 

t§panyagp·tl§s§ban.Ennek ellen®re sajnos igen kev®s a hazai tapasztalat alkalmaz§suk tekintet®ben. 

K¿lºnºsen igaz ez a szŖlŖ¿ltetv®nyekben val· alkalmazhat·s§gukra. C®lunk pont ez®rt az, hogy 

¼jabb k²s®rleti eredm®nyekkel j§ruljunk hozz§ a t®makºr pontosabb megismer®s®hez. 

K²s®rlet¿nket Noszvajon a 023/91 hrsz-¼, 0,3268 ha ïos 1988-as telep²t®sŤ 3x1m sor- 

®s tŖt§vols§g¼ K®kfrankos szŖlŖ¿ltetv®nybe §ll²tottuk be. A kontroll kezel®smellett, egy 

aminosavakb·l §ll· kever®ket ®s egy ®lŖalg§s t§poldat szuszpenzi·t haszn§ltunk. Egy kezel®s 

ter¿lete 0,1 ha volt ami mintegy 300 tŖk®t jelentett. A szerek kijuttat§s§t a gy§rt· §ltal javasolt 

idŖpontokban v®gezt¿k el, igaz²tva a szŖlŖ megfelelŖ fenol·giai f§zisaihoz. K²s®rlet¿nk sor§n talaj, 

nºv®nyanalitikai vizsg§latokat ®s ¿zemi megfigyel®seket, felv®telez®seket v®gezt¿nk. 

Eredm®nyeink alapj§n meg§llap²that·, hogy az alkalmazott k®sz²tm®nyek nºvelt®k a term®s 

nagys§g§t ®s a beltartalmi mutat·kat. A lev®ldiagnosztikai vizsg§latok megerŖs²tett®k, hogy a 

kezel®sek a kontrollhoz k®pest kedvezŖen hatottak a tŖk®k t§panyagfelv®tel®re, ¿d®bb zºldebb 

lombozatot, nagyobb klorofill tartalmat eredm®nyeztek a levelekben. Adataink figyelembe v®ve 

elmondhat·, hogy a k®sz²tm®nyek pozit²van befoly§solt§k a bogy·m®ret®t ®s a f¿rttºmeget, 

k¿lºnºsen igaz ez az ®lŖalg§s kezel®sre. 
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Csongr§di plat§nf§k kor - ®s ®rt®kmeghat§roz§s§nak tanulm§nyoz§sa 

 

 

Csongr§d v§ros komplex ºkol·gi§j§t ismertetem, kieg®sz²tve az ut·bbi ®vekbŖl sz§rmaz· hivatalos 

meteorol·giai adatokkal. A helyi fasorokban, kºzparkokban, ill. elsz·rtan tal§lhat· 473 db plat§nf§t 

helyezem vizsg§lat al§. A kormeghat§roz§shoz a J·szain® P§rk§nyi Ildik· §ltal ²rt ôZºldfel¿let-

gazd§lkod§s, parkfenntart§sô c. kºnyvben feldolgozott Rad·-f®le kormeghat§roz§st vettem alapul. 

Az ºsszes²tett tºrzs§tm®rŖk ®s korbecsl®sekbŖl k®sz²tett line§ris regresszi·s f¿ggv®nnyel pontosabb 

®rt®kekhez jutottam. Az ®rt®kmeghat§roz§shoz 3 f®le sz§m²t§si m·dszert haszn§ltam fel: a Rad·-

m·dszert, a m·dos²tott Rad·-m·dszert ®s a Rad·-P§rk§nyi-m·dszert, melyben az elŖzŖleg 

megbecs¿lt ®vek sz§m§hoz line§ris regresszi·s f¿ggv®nyekkel illesztettem az alkalmazott egyik 

szorz·sz§mot. Kutat§si anyagaim mell® m§s szerzŖk §ltal k®sz²tett cikkekbŖl is veszek §t a 

plat§nf§k botanik§j§r·l sz·l· inform§ci·s anyagokat. A felhaszn§lt adatok ®s diagramok saj§t 

gyŤjt®sbŖl sz§rmaznak, ill. saj§t k®sz²t®sŤek. 
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Szomatikus embri· eredetŤ kl·nok pal§ntanevel®si technol·gi§j§nak kutat§sa az Arundo 

donax L. p®ld§j§n 

 

Dolgozatunk t®m§ja az olaszn§d vagy arund· (Arundo donax L.), mely kutat·k ®s tud·sok szerint a 

jºvŖ egyik legperspektivikusabb energianºv®nye. A 2010. ®s 2012. kºzºtt v®gzett kutat§saink fŖ 

c®lja a szomatikus embriogenezis ¼tj§n elŖ§ll²tott ¼gynevezett szintetikus arund· (SYN-AR) 

pal§ntanevel®si technol·gi§j§nak kutat§sa volt. 

A cs²rak®pes magot nem ®rlelŖ nºv®ny vir§gzat§b·l vett metszetekbŖl t§ptalajon sz²ntelen arund· 

kalluszokat nºveszt¿nk. F®ny hat§s§ra beindul a fotoszint®zis. N®h§ny §tolt§st kºvetŖen elŖszºr 

mesters®ges nºv®nyi ov§riumban (APO), majd ¿vegh§zban adapt§ltuk Ŗket. A k²s®rlet c®lja, hogy 

tºbb pal§ntanevel®si m·dszer kºz¿l megtal§ljuk a leghat®konyabbat. H§rom m·dszerrel 

k²s®rletezt¿nk. Dajkat§lc§s nevel®s sor§n szapor²t·l§d§ba f·li§t ter²tett¿nk, erre perlitr®teg ker¿lt, 

majd a nºv®nyeket be¿tett¿k h§rom f®le sŤrŤs®ggel. Ki¿ltet®s sor§n az §llom§ny teljes eg®sz®ben 

kiemelhetŖ a nºv®nyek s®r¿l®se n®lk¿l ®s a folyamat remek¿l g®pes²thetŖ, rºvid idŖ alatt nagy 

ter¿let telep²thetŖ. Csom·s nevel®s sor§n a klaszterekben akklimatiz§lt nºv®nyeket sejtt§lc§ban 

nevelt¿k ®s a ki¿ltet®s is ²gy tºrt®nt. Harmadik estben egy®nileg akklimatiz§lt, sejtt§lc§ban nevelt 

nºv®nyek ker¿ltek ki¿ltet®sre. 

A pal§nt§k elŖ§ll²t§sa sor§n nem v§rt tulajdons§g¼ egyedek is megjelentek. A mintegy 500.000 

elŖ§ll²tott pal§nta kºzºtt 12 elt®rŖ megjelen®sŤ, v®lhetŖen kim®ra jelent meg. Ezeket a nºv®nyeket 

kiemelt¿k, majd az egyes egyedeket vizsg§ltuk. ElsŖsorban a levelek sz²ne mutatott elt®r®st. A 

vizsg§latok sor§n hat alapesetet k¿lºnbºztett¿nk meg, ezek: tiszt§n s§rga ®s zºld levelŤ, illetve n®gy 

k¿lºnbºzŖ cs²koz§s¼ lev®l. H§rom t²pusb·l (zºld, s§rga ®s alb²n·) metszetet k®sz²tett¿nk ®s 

vizsg§ltuk a klorofiltartalmat. A vizsg§lat sor§n tºbb egyedrŖl meg§llap²tottuk, tulajdons§gaikat 

stabilan tov§bbºrºk²ti a kºvetkezŖ gener§ci·kban, ²gy ezek a nºv®nyek ak§r ¼j d²szarund·k®nt 

termeszt®sbe ker¿lhetnek a m§r lejegyzett d²szfajt§k (ĂVariegataò, ĂAureaò) mellett. Fontosnak 

tartjuk, hogy a kor§bban mintegy 300 ®v alatt lejegyzett n®h§ny d²szfajt§hoz k®pest nek¿nk 3 h·nap 

alatt siker¿lt 12 egyedet kiemelni. Đgy gondoljuk, mind a pal§ntanevel®si m·dszerek, mind az ¼j 

d²szfajt§k vizsg§lat§val siker¿lt betekint®st nyern¿nk a mai, modern ®s fejlŖdŖ kert®szeti 

m·dszerekre ®s imm§r l§tjuk az ¼j lehetŖs®geket, l§tjuk merre tart a kert®szet jºvŖje. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Tºrt®nelmi almafajt§k ploidit§s§nak vizsg§lata 

 

A Gy¿mºlcstermŖ Nºv®nyek Tansz®ken 2007-ben kezdett egyik munka c®lja a g®nbanki 

gyŤjtem®ny genetikai diverzit§s§nak meghat§roz§sa, amelynek sor§n SSR markerek haszn§lata 

eset®n tºbb fajt§n§l, tºbb l·kuszon is h§rom all®lt detekt§ltunk. Ezek az adatok adt§k jelen dolgozat 

c®lkitŤz®s®nek a kiindul· pontj§t. 

Dolgozatom c®lja a kiv§lasztott tºrt®nelmi almafajt§k ploidit§s§nak vizsg§lata k¿lºnbºzŖ 

m·dszerekkel. Valamint az ezekbŖl sz§rmaz· eredm®nyek szakirodalommal val· ºsszevet®se. 

Tov§bb§ a haszn§lt m·dszerek  alkalmazhat·s§g§nak §ttekint®se. 

A vizsg§latokat a Budapesti Corvinus Egyetem Gy¿mºlcstermŖ Nºv®nyek Tansz®k soroks§ri 

g®nbanki gyŤjtem®ny®ben, a tansz®ki laborat·riumokban valamint az MTA Szegedi 

Biotechnol·giai Int®zet®ben v®gezt¿k 2011 ®s 2012 tavasz§n ®s Ŗsz®n. K²s®rleteink kºzºtt szerepelt 

keresztez®s, SSR markerez®s, Flow cytometria, valamint pollenek morfol·gia ®s cs²r§z· k®pess®g. 

Vizsg§latba bevont fajt§k: ôCzig§ny almaô, ôD§niel f®le renetô, ôEntz rozmaringô, Kanadai renetô, 

ôNemes s·v§riô, ôNy§ri fontosô, ôVajki almaô, ôLibertyô ®s a diploid kontroll a ôCordeliaô. A 

ôCserep§nyaô, ôCs²kos ·ri§sô, ôMarossz®ki pirosô fajt§k csak az SSR markerez®sben ®s a flow 

cytometri§s vizsg§latokban szerepelnek, mivel elegendŖ vir§got nem hoztak a tºbbi vizsg§lathoz. A 

Liberty ugyan nem tºrt®nelmi fajta, vizsg§lat§ra az®rt van sz¿ks®g, mivel tºbb szerzŖ is S all®l 

alapj§n triploidnak tartja azonban SSR markerek szerint diploid. 

A pollen morfol·gia vizsg§lata nem alkalmas a diploid ®s triploid fajt§k elk¿lºn²t®s®re, valamint a 

cs²r§ztat§s sem ad megfelelŖen biztons§gos eredm®nyt. K®t ®v vizsg§lata alapj§n a keresztez®s 

eredm®nyeibŖl konzekvens meg§llap²t§st nem tudtunk levonni. 

Az SSR ®s a flow cytometria vizsg§latok megb²zhat· eredm®nyt adnak. Az SSR markerez®s 

eset®ben a diploid kontroll fajt§k kiv®tel®vel az ºsszes tºrt®nelmi fajta triploidnak mutatkozott 

valamint a ôLibertyô fajta is. Flow cytom®teres vizsg§latn§l k®t fajt§t v®lt¿nk diploidnak 

(ôMarossz®ki pirosô), k®t fajt§t triploidnak (ôEntz rozmaringô) ®s h§rom fajta eset®ben tetraploidnak 

(ôVajki almaô, Cs²kos ·ri§s halasiô, ôCserep§nyaô). 

Legtºbb eredm®ny¿nk biztos kijelent®s®hez tov§bbi vizsg§latok sz¿ks®gesek, de v®lhetŖen a 

ôKanadai renetô, ôNemes s·v§riô ®s a tºbbi vizsg§lt tºrt®nelmi fajta triploid, kiv®ve a ôVajki almaô, 

ôCserep§nyaô, ôCs²kos ·ri§s halasiô, melyek val·sz²nŤleg tetraploidok. A ôLibertyô fajta ploidit§s 

szintj®nek biztos meg§llap²t§s§ra tov§bbi vizsg§latok sz¿ks®gesek 
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Ćllom§nysŤrŤs®g vizsg§lata szabadfºldi fejes sal§ta-termeszt®sben 

 

A 25 ®ve mŤkºdŖ kert®szet¿nkben, a Guly§s Kert®szetben v®geztem k²s®rleteimet. A vizsg§latom 3 

fajta fejes sal§t§ra terjedt ki, melyeket 3 f®le termeszt®si idŖszakban ®s 5 k¿lºnbºzŖ m®retŤ 

teny®szter¿leten tanulm§nyoztam. Szabadfºldi s²kmŤvel®sben v®geztem el a k²s®rleteimet. A 

vizsg§latom c®lja, hogy meg tudjam, melyik az a teny®szter¿let, amellyel a legnagyobb gazdas§gi 

bev®telt ®rhetj¿k el m2-k®nt. A kutat§saim sikeresek voltak ®s a csal§di v§llalkoz§sba most m§r 

hat®konyabban tudunk fejes sal§t§t elŖ§ll²tani. 
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A Spirulina ®s Chlorella algafajok hat§sa a talaj§llapot megŖrz®s®re a paprikahajtat§sban 

 

Magyarorsz§gon a legfontosabb zºlds®g az ®des paprika (Capsicum annuum L.). Napjaink 

mezŖgazdas§g§ban igen fontos t®nyezŖ a talajterm®kenys®g megŖrz®se. A nºv®nytermeszt®s sor§n 

a talaj t§panyag kieg®sz²t®s®re szerves-, illetve mŤtr§gy§k haszn§lhatunk fel. K²s®rlet¿nkben, a 

2012-es esztendŖ ny§ri paprikahajtat§si idŖszakban komplex Biofluid k®sz²tm®nyt, valamint egy 

Spirulina ®s Chlorella alga fajokat tartalmaz· term®szetes tr§gy§t alkalmaztuk. Kontrollk®nt 

mikroelemeket is tartalmaz· Poly-feed N:16; P
2
O

5
:9; K

2
O:26 komplex mŤtr§gy§t juttatunk ki a 

paprik§k sz§m§ra. A termeszt®s v®g®n a talajmint§k ®rt®kei alapj§n a termŖtalaj humusz§llapot§t, 

illetve nitrog®n tartalm¼ vegy¿leteit elemezt¿k. 

                

1. k®p. A Spirulina (bal) ®s Chlorella (jobb) zºldalga fajok sejtfel®p²t®se 

A 2012-es esztendŖ k²s®rleti eredm®nyei egy®rtelmŤen bizony²tott§k, hogy a talaj§llapot 

megŖrz®s®re az Organic Green Gold zºldalga k®sz²tm®ny, a Biofluid gilisztahumusz kieg®sz²t®ssel 

az intenz²v paprikahajtat§s ter¿let®n c®lszerŤ alkalmazni. Eredm®nyess®g®nek elemz®s®re azonban 

tºbb ®v termeszt®si tapasztalata sz¿ks®ges. Mindannyiunk v®lem®nye azonban kºzºs abban, hogy: Ă 

A term®szetes talaj§llapot vissza§ll²t§sa olyan kºrnyezetbar§t anyagok alkalmaz§s§val tºrt®nhet, 

melyek nºvelik a talaj termelŖerej®t, ugyanakkor nem vesz®lyeztetik a kºrnyezetet, ®s vissza§ll²tj§k 

az eredeti ºkosziszt®m§t, amelyet az iparszerŤ termel®ssel eddig folyamatosan irtottunk.ò (Jakob 

Neyer). 
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Burgonya fajt§k nitrog®n-hasznos²t· k®pess®g®nek vizsg§lata 

 

A burgonya rendk²v¿l sokoldal¼an felhaszn§lhat· kult¼rnºv®ny. Gum·ja n®p®lelmez®si 

szempontb·l nagyon fontos, ugyanakkor §llati takarm§nyoz§sra, ®lelmiszeripari felhaszn§l§sra 

egyar§nt alkalmas. A t§panyagok kºz¿l a nitrog®n befoly§solja legnagyobb m®rt®kben a burgonya 

term®smennyis®g®t ®s minŖs®g®t. Azonban m®g a nºv®ny ig®nyeihez igazod· nitrog®n-visszap·tl§s 

mellett is a kijuttatott t§pelem mennyis®g®nek kevesebb, mint a fele hasznosul a nºv®nyben. A 

nitrog®n fennmarad· r®sze szennyezŖanyagk®nt jelenik meg, mind a levegŖben, mind a vizekben. 

Ez®rt van sz¿ks®g olyan fajt§k haszn§lat§ra, amelyek a t§panyagot jobb hat§sfokon hasznos²tj§k, 

²gy csºkkenthetŖ a kijuttatott nitrog®n mennyis®ge, ezzel egy¿tt javul a termel®s gazdas§goss§ga, ®s 

csºkken a kºrnyezet terhel®se. 

A burgonyafajt§k nitrog®n-hasznos²t· k®pess®ge tekintet®ben a k¿lfºldi kutat§si eredm®nyek nagy 

v§ltozatoss§got mutattak. A haz§nkban termesztett fajt§kkal ®s nemes²t®si anyagokkal azonban csak 

az ut·bbi idŖben kezdŖdtek meg a vizsg§latok. K²s®rletem c®lja, hogy a Burgonyakutat§si 

Kºzpontban nemes²tett fajt§k, illetve vonalak nitrog®n hasznos²t· k®pess®g®rŖl adatokat kapjunk. 

A vizsg§latokat in vitro, k®tkezel®ses (k®t N-ell§t§si szint) k²s®rletben v®gezt¿k. A nºv®nyeket 

Murashige-Skoog t§ptalajon nevelt¿k, amely megfelel a Burgonyakutat§si Kºzpontban a haszn§lt 

gyakorlatnak. A nitrog®n hi§nyos kezel®st az NH
4
NO

3
 ®s a KNO

3
 koncentr§ci·j§nak a fel®re 

csºkkent®s®vel induk§ltuk. Jelen k²s®rletben vizsg§lt genot²pusok: Balatoni R·zsa, H·pehely, 

Katica, Lorett, White Lady, Desiree, 00.35, Chipke, 01.536, 00.454. A kezel®seket t²z ism®tl®sben 

v®gezt¿k, majd a k²s®rletet megism®telt¿k. Az adatok felv®telez®se k®t, illetve h§rom hetes 

nºv®nyeken tºrt®nt. M®rt¿k a gyºkerek hossz§t ®s a darabsz§m§t, a hajt§s hossz§t, valamint a 

gyºk®r ®s a hajt§s sz§raz tºmeg®t. A genot²pusok vegetat²v fejlŖd®s®bŖl, a biomassza produkci·b·l, 

valamint a kontroll ®s a stresszhat§snak (N-hi§ny) kitett egyedek kºzti elt®r®sbŖl k®pet kaphatunk a 

nitrog®n-hasznos²t· k®pess®grŖl. Az eddigi eredm®nyek azt mutatj§k, hogy a vizsg§lt 

genot²pusok/fajt§k nitrog®n hasznos²t· k®pess®g®ben nagym®rt®kŤ heterogenit§s mutatkozik, mely 

a jobb nitrog®n-hasznos²t· k®pess®gŤ fajt§k nemes²t®s®nek lehetŖs®g®t k²n§lja. 
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Golfp§ly§k kezel®se ®s fenntart§sa Magyarorsz§gon 

 

A dolgozat k®sz²t®se sor§n c®lom volt a Magyarorsz§gon tal§lhat·, intenz²ven fenntartott gyepek 

kezel®s®nek vizsg§lata, hiszen a kert- ®s t§j®p²t®szetben egyre tºbbszºr jelenik meg a sz®p, elsŖ 

oszt§ly¼ gyep, ®s a p§zsit, ezek ugyanis n®hol m§r ºnmagukban is d²sz²tŖ®rt®kk®nt jelennek meg. 

Ezek legintenz²vebben fenntartott ®s egyben legl§tv§nyosabb elemeit a golfp§ly§kon tal§lhatjuk 

meg. 

A munk§m elsŖ fel®ben, az irodalmi §ttekint®sben, a vizsg§lat ®rtelmez®s®hez sz¿ks®ges anyagok 

feldolgoz§s§val az olvas· §tfog· k®pet kaphat egy golfp§lya fenntart§si munk§latair·l, m²g a 

m§sodik szakaszban pedig, a vizsg§lati r®szben fejtem ki a hazai p§ly§kra vonatkoz· fenntart§sbeli 

k¿lºnbs®geket. 

A vizsg§lat sor§n hat magyarorsz§gi golfp§ly§t vizsg§ltam, az adatokat az egyes p§ly§kon dolgoz· 

head greenkeeperek (vezetŖ fenntart·k) seg²ts®g®vel gyŤjtºttem ºssze. Az adatgyŤjt®s sor§n 

vizsg§ltam az egyes p§ly§k adotts§gait (tervez®s t²pusa, talajadotts§gok, ter¿leti ar§nyok, ºntºzŖv²z 

forr§sa, g®ppark, gyomok ®s betegs®gek), a tervez®s sor§n l®trejºtt jellemzŖket (ºntºz®s t²pusa, 

gyepºsszet®tel, egyes p§lyar®szek ter¿leti ar§nyai, beºntºzºtt ter¿letek nagys§ga), valamint a 

fenntart§si munk§latok jellemzŖit (kiºntºzºtt v²zmennyis®g, gyepv§g§s gyakoris§ga ®s magass§ga, 

t§panyag-ut§np·tl§s gyakoris§ga ®s hat·anyag-ºsszet®tele, gyomirt§s ®s betegs®gek elleni 

v®dekez®s gyakoris§ga, egy®b munk§latok-gyepszellŖztet®s, hengerel®s, bunkerek karbantart§sa- 

elv®gz®s®nek gyakoris§ga). 

A begyŤjtºtt ®rt®keket t§bl§zatba rendezve ºsszehasonl²tottam, ®s az egyes vizsg§lati pontok 

alapj§n sorra vettem a p§ly§kra jellemzŖ fenntart§si tev®kenys®geket. A dolgozat v®g®n 

ºsszegz®sk®pp az egyes p§ly§kra kifejezetten jellemzŖ, a tºbbitŖl igen elt®rŖ tulajdons§gokkal 

ºsszefoglaltam a Magyarorsz§g k¿lºnbºzŖ ter¿letein tal§lhat· p§ly§k fenntart§sa kºzºtti 

k¿lºnbs®geket, melyek k¿lºnbºzŖ diagramokkal ®s §br§kkal szeml®ltetve m®g ink§bb 

szembetŤnŖek. 

A dolgozat v®geredm®nyek®pp teh§t a vizsg§lt p§ly§k adatai alapj§n kºvetkeztet®seket vontam le a 

hazai golfp§ly§k fenntart§s§t illetŖleg, melyek nem csak a kºrnyezeti adotts§gokt·l, de a p§lya 

minŖs®g®nek sz²nvonal§t·l is jelentŖsen f¿ggenek. Mindezek alapj§n teh§t l§that·v§ v§lik, hogy az 

orsz§g k¿lºnbºzŖ ter¿letein milyen jellegŤ fenntart§sra van sz¿ks®g egy intenz²ven fenntartott, 

extr®m kºr¿lm®nyeknek kitett, ®s rendszeres zavar§s alatt §ll· gyep fenntart§s§ra. 



 

 

TčTH ĆDĆM ANDRĆS 

Kert®szm®rnºk (BSc) 

BSc, 5. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

Kert®szettudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Geºsel Andr§s 

egyetemi tan§rseg®d, BCE KERTK 

Szab· Anna 

PhD hallgat·, BCE KERTK 

Dr. GyŖrfi J¼lia 

egyetemi docens, BCE KERTK 

 

 

Gomba tºrzsgyŤjtem®nyi mic®lium regener§ci·j§nak m®r®se k®tf®le t§ptalajon 

 

A technika ®s tudom§ny fejlŖd®s®nek kºszºnhetŖen napjainkra sokf®le gomba tºrzsfenntart§si 

m·dot ismer¿nk. A t§rol§si m·dokat a hŖm®rs®klet, vivŖanyag szerint is csoportos²thatjuk, illetve 

megk¿lºnbºztet¿nk rºvid ®s hossz¼ t§v¼ konzerv§l§st. Jelenleg az egyik legkorszerŤbb elj§r§s a 

foly®kony nitrog®nnel tºrt®nŖ hŤt®s, amely speci§lis eszkºzºket ®s magas §lland· r§ford²t§si 

kºlts®get ig®nyel. Sz®les kºrben alkalmazott technol·gia a mic®lium t§ptalajkorongokon tºrt®nŖ 

hŤtve t§rol§sa steriliz§lt v²zben is. A Budapesti Corvinus Egyetem Zºlds®g- ®s Gombatermeszt®si 

Tansz®k termeszthetŖ gomba tºrzsgyŤjtem®ny®t is ilyen kºr¿lm®nyek kºzºtt t§rolj§k. A kºzel 30 

gombanemzets®g mintegy 200 tºrzs®t tartalmaz· tºrzsgyŤjtem®ny kºzel 90%-a gazdas§gi 

jelentŖs®gŤ nagygomba, a marad®k 10%-ot olyan patog®nek alkotj§k, amelyek rendszeresen 

k§ros²tanak a termeszt®sben. A gyŤjtem®ny Ăfriss²t®seò, felm®r®se ®s szelekci·ja 2012-ben v§lt 

esed®kess®. A dolgozatomban bemutatom a tºrzsgyŤjtem®nyi anyag §tolt§s§t ®s kºzlºm az egyes 

tºrzsek regener§ci·s k®pess®g®t, amelyet k®t k¿lºnbºzŖ (PDA ®s MA) t§ptalajon vizsg§ltam a 

tansz®k gombalaborat·rium§ban. A tºrzsek kiolt§s§t kºvetŖen 10 napos inkub§l§s ut§n f®nyk®pes 

dokument§ci·t k®sz²tettem a telepekrŖl, majd bonit§l§ssal ®rt®keltem azokat. Amennyiben a 

telep§tm®rŖ megfelelŖ m®retŤ volt, a mic®liumot visszaoltottam 5-5 t§ptalajt is tartalmaz· 

olt·koronggal, steril desztill§lt vizet tartalmaz· k®mcsºvekbe. Ezen k®mcsºvekre ¼jszerŤ elj§r§ssal 

QR-k·dba gener§lt etikettet ragasztottam, az egyes t®telek azonos²t§s§hoz sz¿ks®ges inform§ci·val. 

Ezzel az ¼j²t§ssal moderniz§ltam a k®mcsºvek rendszerez®s®t ®s felk®sz²tettem a nemzetkºzi 

g®nbanki h§l·zatba val· bekapcsol§s§t. 

A kapott eredm®nyeim alapj§n meg§llap²tottam, hogy az egyes tºrzsek regener§ci·s ®rt®kei nagy 

sz·r§st mutatnak. A gombatºrzsek nagyobb r®sze a PDA t§ptalajon mutatott gyorsabb fejlŖd®st, ²gy 

a k®sŖbbiekben javasolhat· e t§ptalaj haszn§lata. A telepek a 3 ®ves hŤtve t§rol§st kºvetŖen j·-

kºzepes eredm®nnyel regener§l·dtak ®s a gyŤjtem®ny eleny®szŖ h§nyada, mindºssze 2,5%-a 

semmis¿lt meg v®glegesen. Noha ez a sz§m nem t¼l magas, a tov§bbiakban ezt is csºkkenten¿nk 

kell. Meg§llap²tottuk, hogy az Agaricus subrufescens faj nem ŖrizhetŖ meg biztons§gosan ilyen 

elj§r§ssal. Az eredm®nyek alapj§n a steril v²zben tºrt®nŖ mic®lium-korong t§rol§s az ehetŖ gomb§k 

sz§m§ra kiel®g²tŖ konzerv§ci·s elj§r§snak bizonyult. 



 

 

MEGYESI DĆNIEL 

Kert®szm®rnºk BSc 

BSc, 5. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

Kert®szettudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Varga L§szl· 

PhD hallgat·, BCE KERTK 

 

 

Hazai vad ®s termesztett ind§s ²nfŤ (Ajuga reptans L.) popul§ci·k vir§gz§skori morfol·giai ®s 

beltartalmi ºsszehasonl²t§sa 

 

Kutat§sunk c®lj§ul tŤzt¿k ki 5 magyarorsz§gi term®szetes ind§s ²nfŤ popul§ci· (Soroks§ri 

Botanikus Kert, V§cr§t·ti Botanikus Kert, Tarj§n, HŤvºsvºlgy, V§llus) morfol·giai ®s beltartalmi 

param®tereinek felm®r®s®t, k¿lºnºs tekintettel a termeszt®sbe von§suk kºr¿lm®nyeire ®s a 

nºv®nyek adapt§ci·s k®pess®g®re, mivel e tekintetben hasonl· nemzetkºzi ®s hazai kutat§st nem 

v®geztek. Az adatok statisztikai m·dszerekkel tºrt®nŖ ®rt®kel®se sor§n val·sz²nŤnek tartjuk, hogy 

az Ajuga reptans L. v®lhetŖen nagy stressztoleranci§val rendelkezŖ faj. Stresszfaktrok hat§s§ra 

bekºvetkezŖ nºveked®s az ®rintett hat·anyagok vonatkoz§s§ban m®g nem bizony²tott, de 

felt®telezhetŖ. Mivel a kutat§s tervezett ideje 2014-ig tart, ²gy az al§bbi tendenci§k tekintet®ben 

v§rhat·an megalapozottabb ºsszef¿gg®seket tudunk fel§ll²tani. A termesztett kºr¿lm®nyek kºzºtt 

l®vŖ nºv®nyek popul§ci·i Ăvadò t§rsaikhoz k®pest egys®gesebben viselkedtek, kisebb statisztikai 

elt®r®st eredm®nyezve a m®rt tulajdons§gok tekintet®ben. A soroks§ri parcell§k nºv®nyei §tlagosan 

kisebb nºveked®si er®lyŤeknek mutatkoztak, mint vadon termŖ t§rsaik®, de beltartalmi mutat·ik 

tekintet®ben nem maradnak el azokt·l. Vizes kivonat form§j§ban kiemelkedŖ antioxid§ns-

koncentr§ci·j¼nak tal§ltuk a hŤvºsvºlgyi vad popul§ci· termeszt®sbe vont egyedeit, ²gy ezt 

potenci§lis nemes²t®si alapanyagnak tekinthetj¿k. Ha elsŖsorban fenolos vegy¿letei®rt termesztj¿k 

az ind§s ²nf¿vet, a tarj§ni popul§ci·t tartjuk erre a legalkalmasabbnak. Tov§bbi ºsszehasonl²t· ®s 

egy®b kvantitat²v jellegŤ vizsg§latok folytat§s§t javasoljuk, annak ®rdek®ben, hogy r®szletesebb 

k®pet kaphassunk a maxim§lis hat·anyag-tartalom el®r®s®nek m·dj§r·l, k¿lºnbºzŖ fenol·giai 

f§zisokhoz tartoz· hat·anyag-koncentr§ci·kr·l, hozamokr·l, ®s a termeszt®snek legink§bb 

megfelelŖ ºkot²pusok szelekt§l§s§nak morfofiziol·giai h§tter®rŖl. Irodalmi kutat§saink r§mutattak 

arra, hogy a nºv®nyfaj jºvŖbeli felhaszn§l§si lehetŖs®gei is igen sokr®tŤek, bele®rtve a botanikai 

inszekticidek, antioxid§ns hat§s¼ t§pl§l®kkieg®sz²tŖk kifejeleszt®s®t. 
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Hazai vad ®s termesztett kerekrepk®ny (Glechoma hederacea L.) popul§ci·k vir§gz§skori 

morfol·giai ®s beltartalmi ºsszehasonl²t§sa 

 

A Lamiaceae csal§d Nepetoideae alcsal§dj§ba tartoz· kerek repk®ny (Glechoma hederacea L.) 

beltartalmi jellemzŖin®l fogva perspektivikus kutat§si alapanyagnak tekinthetŖ. A Nepetoideae 

alcsal§dra jellemzŖen, a nºv®nyben nagy mennyis®gben tal§lhat·ak fenolos komponensek, melyek 

az ®lelmiszeripari felhaszn§l§s szempontj§b·l jelentŖsek lehetnek. 

A fŖk®nt Eur·pa m®rs®kelt ®gºvi ter¿letein elterjedŖ l§gysz§r¼, ®velŖ, gyakran ºrºkzºld faj 

sz§ll²t·szºveti anat·mi§j§nak ®s integr§lt fiziol·giai egys®geinek kºszºnhetŖen j· adapt§ci·s 

k®pess®gekkel rendelkezik ®s gyorsan terjeszkedik. A r®gm¼ltban gy·gynºv®nyk®nt §ltal§nosan 

ismert ®s a n®pgy·gy§szatban alkalmazott kerek repk®ny beltartalmi ®rt®keire a napjainkban zajl· 

kutat§sok der²tenek f®nyt, imm§ron analitikai k®miai m·dszerekkel. Az elm¼lt ®vekben sz§mos 

vegy¿letet izol§ltak ®s azonos²tottak, melyek r§kellenes, gyullad§scsºkkentŖ, inszekticid vagy 

herbicid hat§s§t igazolt§k. Kutat§sunk sor§n h®t magyarorsz§gi vad popul§ci·nak, valamint az ezen 

popul§ci·kb·l a Budapesti Corvinus Egyetem soroks§ri K²s®rleti ¦zem ®s Tangazdas§g§nak 

Gy·gy- £s Aromanºv®nyek Tansz®khez tartoz· ter¿let®n szabadfºldi k²s®rletekbe vont egyedeknek 

beltartalmi ®s morfol·giai tulajdons§gait vizsg§ljuk. A m®r®sek sor§n fŖ c®lunk a fenolos 

komponensek mennyis®g®t ®s minŖs®g®t befoly§sol· t®nyezŖk kider²t®se, ®s a kapott ®rt®kek 

alapj§n a legkedvezŖbb kemot²pus azonos²t§sa. Mivel a kutat§s v§rhat·an n®gy ®vig tart, ez§ltal a 

2011 Ŗsz®t kºvetŖen 2012-ben m®rt adatok mºgºtt v®lhetŖen az adapt§ci·s k®nyszer²tetts®g okozta 

stresszhat§s §ll, azonban egyes esetekben megmutatkoznak szignifik§ns k¿lºnbs®gek az §llom§nyok 

kºzºtt. A kºvetkezŖ ®vekben rem®lhetŖen a statisztikai vizsg§latokhoz megfelelŖ sz§m¼ minta §ll 

majd a rendelkez®s¿nkre, ²gy sz®lesebb kºrŤ ®s pontosabb anal²ziseket tudunk majd v®gezni. 
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K§liumform§k hat§s§nak ºsszehasonl²t· elemez®se a szabadfºldi paprikatermeszt®sben 

 

Dolgozatom az ®tkez®si paprika (Capsicum annuum L.) t§panyag-ell§t§s§val foglalkozik, k¿lºnºs 

tekintettel az elt®rŖ k§liumform§k felhaszn§l§s§ra.  

A h§rom ®ves k²s®rlet elv®gz®sekor c®lom volt ºsszehasonl²tani a szulf§t ®s klorid k§liumform§k 

hat§s§t (k¿lºn-k¿lºn vagy kombin§lva) a k¿lºnbºzŖ tr§gy§z§si idŖpontokban (alap-, ind²t·-, 

fejtr§gy§z§s). 11 kezel®st alak²tottam ki, melyek kºz¿l az egyik Nullkontroll volt, ez csak nitrog®n-

fejtr§gy§z§sban r®szes¿lt. A m§sik 10 kezel®s egy hekt§rra vet²tve egyar§nt 141,3 kg nitrog®n, 10 

kg P2O5, 170 kg K2O ®s 28 kg MgO hat·anyagot kapott. A k²s®rletben 4 p§rhuzamos ism®tl®st 

alkalmaztam, a parcell§k m®rete 3,5x5,7 m (19,95 m2) volt. 

Vizsg§ltam a term®smennyis®get ®s -minŖs®get, valamint bonit§l§s seg²ts®g®vel minŖs²tettem a 

nºv®nyek vegetat²v fejletts®g®t is. Itt a lombm®retet ®s a lombsz²nt ®r®keltem. Munk§mban helyet 

kaptak a teny®szidŖszakban ®rv®nyes term®s felv§s§rl·i, ®s mŤtr§gya §rak. 

A szakirodalmi adatokkal megegyezŖen ®n is tapasztaltam a paprika kl·r®rz®kenys®g®t (TERBE, 

1995b,TERBE,2007a, TERBE,2009) a legtºbb vizsg§lt param®terben a k§liumkloridos mŤtr§gy§z§s 

kedvezŖtlennek bizonyult. 

A termeszt®si gyakorlatban a mŤtr§gya§rak emelked®se ·ta mindink§bb alkalmazott megold§s, 

hogy alaptr§gyak®nt az olcs·bb k§lis·t haszn§lj§k, tavasszal ®s a teny®szidŖszakban pedig a 

szulf§tos form§t r®szes²tik elŖnyben. Vizsg§lataim szerint ï a teljes idŖszakban kloridos 

mŤtr§gy§z§shoz viszony²tva ï ez a m·dszer nºvelheti ugyan a term®shozamot, de a csak szulf§tot 

haszn§l· rendszer, m®g extr®m m·don csapad®kos idŖj§r§s eset®n is (2010) jobb eredm®nyt ad. 

A h§rom ®vre vonatkoz·an ï a jºvedelmezŖs®gre gyakorolt hat§st tekintve ï meg§llap²thattam, 

hogy a Nullkontrollhoz viszony²tva a kloridos kezel®sek 0,04-1,05 milli· Ft-os, a kloridos-szulf§tos 

kombin§ci·k 0,19-1,31 milli· Ft-os, a szulf§tos kezel®sek pedig 0,22-1,95 milli· Ft-os 

jºvedelemtºbbletet hoztak. A k¿lºnbs®gek jelzik, hogy a mŤtr§gya megv§laszt§sa kulcsfontoss§g¼ 

k®rd®s a szabadfºldi paprikatermeszt®sben. 

A term®shozamokb·l meg§llap²tottam, hogy a tervezett 30 t/ha-os term®s§tlagot k®t vizsg§lati 

®vben (2009, 2011.) m®g a Nullkontroll is el®rte, a legjobb kezel®s pedig 60-65 t/ha-nak megfelelŖ 

hozamot biztos²tott ebben az idŖszakban. ĉgy val·sz²nŤs²thetŖ, hogy az egy®bk®nt kºrnyezetk²m®lŖ 

t§panyag-ut§np·tl§si rendszer szerint (TERBE, CSATHč, 2004) sz§m²tott mŤtr§gya-d·zisok 

t¼lz·ak. Ennek megfelelŖen ®rdemes lenne §tgondolni az ir§nyad· adatok korrekci·j§t is. 
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K¿lºnbºzŖ alanyok hat§sa a gºrºgdinnye oltv§nyok nºveked®si tulajdons§gaira a 

pal§ntanevel®s idŖszak§ban 

 

Magyarorsz§gon az EU csatlakoz§s elŖtt a dinnyetermel®s a magyar zºlds®gtermeszt®s egyik h¼z· 

§gazata volt. A gºrºgdinnye termŖter¿lete 2004 ·ta a harmad§ra csºkkent, m§ra alig ®ri el az 5 ezer 

hekt§rt. Az elm¼lt ®vekben nem alakult ki §lland· ®s megb²zhat· piaci h§tt®r, valamint az idŖj§r§si 

sz®lsŖs®gek is egyre gyakoribb§ v§ltak. Egy termel®si szezon kedvezŖtlen hat§sa pedig jelentŖsen 

befoly§solja a kºvetkezŖ szezon termel®si volumen®t. 

Az elm¼lt ®vek tapasztalatai megerŖs²tett®k, hogy az alanyok nagy seg²ts®get ny¼jtanak az idŖj§r§s 

®s a szoros vet®sforg· okozta probl®m§k kik¿szºbºl®s®ben. Azonban ma m§r nem el®g az oltott ®s 

oltatlan pal§ntahaszn§lat felŖl dºnten¿nk, ki kell v§lasztanunk az alanyt is. Ahogy a gy¿mºlcsf§k ®s 

szŖlŖ eset®ben term®szetes, hogy az alanyt is ki kell v§lasztani a termeszt®s saj§toss§gainak 

megfelelŖen, ¼gy a dinnyetermeszt®sben is el kell, hogy terjedjen ez a szeml®let. 

K²s®rlet¿nkben k¿lºnbºzŖ dinnyealanyok nºveked®si tulajdons§gait ®s a nemesre gyakorolt hat§s§t 

vizsg§ltuk a pal§ntanevel®s idŖszaka alatt. M®r®seinket a nemesk®nt kiv§lasztott ôTopgun F1ô hibrid 

7 k¿lºnbºzŖ alany- nemes kombin§ci·j§n v®gezt¿k. A felhaszn§lt alanyok kºz¿l kettŖ az 

interspecifikus (Cucurbita maxima Ĭ Cucurbita moschata), m²g ºt a Lagenaria tipus¼ (Lagenari 

siceraria) csoportba tartozik. Az §ltalunk vizsg§lt param®terek a kºvetkezŖk voltak: pal§nt§k 

hossz¼s§ga (cm), alany- ®s nemes §tm®rŖje (mm), lev®l sz§m (db), gyºk®rzet hossz¼s§ga (cm), 

gyºk®rzet tºmege (g), hajt§s tºmege (g). 

Vizsg§lataink sor§n meg§llap²tottuk, hogy az interspecifikus alannyal rendelkezŖ pal§nt§k kor§bbi 

ki¿ltet®s®t hidegtŤr®s¿k mellett a gyorsabb nºveked®s¿k is lehetŖv® teszi. K¿lºnºsen kiemelkedik a 

ôShintosa camelforce F1ô interspecifikus alany nºveked®sre gyakorolt erŖteljes hat§sa. Tov§bb§ 

beigazol·dott az a gyakorlati tapasztalat, hogy az interspecifikus alanyok gyºk®rzete ink§bb 

f¿ggŖlegesen lefel® tºrŖ, ²gy gyeng®bb homoktalajokon is megtal§lhatja a m®lyebben l®vŖ v²z-®s 

t§panyagk®szleteket. A Lagenari§k kºz¿l a ôDG-01 F1ô gyºk®rzete ink§bb az interspecifikus 

alanyok®hoz hasonl²tott, ²gy ak§r homoktalajon is termeszthetŖ, m²g a tºbbi lagenaria a kompakt 

gyºk®rzet®vel ink§bb a kºtºtt, j· t§panyag- ell§totts§g¼ talajra javasolt. 

Eredm®nyeink tov§bbi vizsg§latok alapj§ul szolg§lhatnak, melyek elŖseg²thetik a specifikus 

termŖhelyhez ®s termeszt®stechnol·gi§hoz igazod· alanyhaszn§latot. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Lombtr§gya kezel®sek hat§sa a m§k eg®szs®gi §llapot§ra ®s produkci·j§ra 

 

A Magyarorsz§gon termesztett m§k term®s mennyis®g®t valamint annak minŖs®g®t az egyes 

®vekben kialakul· peronoszp·ra illetve korompen®sz fertŖz®sek jelentŖs m®rt®kben csºkkenthetik. 

C®lul tŤztem n®h§ny, lombtr§gyak®nt kijuttathat· ¼n. kond²cion§l· szer hat§s§nak ®rt®kel®s®t a 

m§kperonoszp·ra ®s a korompen®sz k·rokoz·i §ltal okozott fertŖz®sekre. Ugyanakkor fel k²v§ntam 

m®rni a kezel®sek hat§s§t a m§k fontosabb, a produkci·t befoly§sol·, tulajdons§gaira ®s beltartalmi 

®rt®keire is. 

A kitŤzºtt c®lok el®r®se ®rdek®ben a Budapesti Corvinus Egyetem Soroks§ri K²s®rleti ¦zem ®s 

Tangazdas§g§nak Gy·gynºv®ny Telepe §ltal termesztett ôK®k Dunaô m§kfajta ¿zemi §llom§ny§ban 

2012 tavasz§n parcell§kat jelºlt¿nk ki, h§rom ism®tl®sben. A kijelºlt parcell§kra a r®z tartalm¼ 

Sergomil-L60, PlantafoszÈ R®z, valamint Biomit plusszÈ k®sz²tm®nyeket permetez®ssel juttattam 

ki h§rom alkalommal, kamp·s bimb·s f§zis kezdet®tŖl zºldtokos§llapotig. A kezeltek mellett 

kezeletlen kontroll parcell§kat hagytunk. 

J¼nius m§sodik dek§dj§ban az §llati k§rtevŖk k§ros²t§sa valamint a gyakori viharok r®v®n 

megjelentek a korompen®sz t¿netei, rºviddel ezut§n a peronoszp·ra m§sodlagos t¿netei is 

mutatkoztak. A kezeletlen nºv®ny§llom§nyban kºzepes, illetve alacsony-kºzepes szintŤ fertŖz®s 

alakult ki. A lev®ltr§gy§kkal v®gzett kezel®sek, a rendelkez®sre §ll· kondicion§l§si idŖt figyelembe 

v®ve, sz§mottevŖen nem befoly§solt§k a k§rt®tel szintj®t egyik k·rokoz· eset®ben sem. A 

peronoszp·ra fertŖzºtts®g m®rt®ke §tlagosan 10%, a korompen®szn®l §tlagosan 15% volt. 

A m§k nºv®nyek nºveked®s®re ®s produkci·j§ra ezzel szemben statisztikailag igazolhat· volt a 

k®sz²tm®nyek hat§sa. A kond²cion§l· szerek kºz¿l a PlantafoszÈ R®zzel v®gzett kezel®sek m§s 

k®sz²tm®nyekhez k®pest §tlagosan 7%-al emelt®k a nºv®nymagass§got, 11%-al a tokm®retet ®s 

10%-al a magtºmeget. Ugyanakkor a m§sik k®t k®sz²tm®ny §tlagosan 9,5%-al csºkkentette a m§k 

produkci·j§t a kontroll nºv®nyekhez k®pest, ugyanezen tulajdons§gokat figyelembe v®ve. 

Nem mutatkozott szignifik§ns elt®r®s a kezelt illetve a kontroll nºv®nyek alkaloid tartalm§ban. 

A kondicion§l· k®sz²tm®nyekkel teh§t 2012-ben m®rs®kelt ®s esetenk®nt ellentmond§sos 

eredm®nyeket ®rtem el. Annak ®rdek®ben, hogy a lombtr§gy§k hat§s§t a m§k k·rokoz·ira illetve 

produkci·j§ra megb²zhat·an felt§rhassuk, a vizsg§latokat tov§bb sz¿ks®ges folytatni. Eredm®nyeim 

alapj§n m§s ®vj§ratban, m§s fajt§kon illetve a d·zisok ®s a kijuttat§s optimaliz§l§s§val c®lszerŤ 

tov§bb k²s®rletezn¿nk. 
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Pleurotus eryngii (DC. : Fr.) Qu®l. var. ferulae Lanzi termeszthetŖs®g®nek lehetŖs®gei kifŖzºtt 

k§v®Ŗrlem®nyen 

 

A Pleurotus eryngii fajkomplexbe tartoz· gombafajok a vil§g sz§mos orsz§g§ban a fogyaszt·k 

kºr®ben nºvekvŖ n®pszerŤs®gnek ºrvendenek, sokan az egyik leg²zletesebb laskagomba fajnak 

tartj§k. Szint®n terjedŖ f®lben van a kifŖzºtt k§v®Ŗrlem®ny (tov§bbiakban: KK) felhaszn§l§sa a 

Pleurotus nemzets®g egyes fajainak termeszt®s®ben, mint olcs·, t§panyagd¼s ®s bŖs®gesen 

rendelkez®sre §ll· lignocellul·z alapanyagforr§s. 

A k²s®rletben a Pleurotus eryngii var. ferulae termeszt®s®nek lehetŖs®g®t vizsg§ltuk meg d¼s²tott ®s 

d¼s²tatlan KK kever®keken ¿veges ®s polipropil®n zs§kos technol·gia alkalmaz§s§val. 

A laz²t·anyag hozz§ad§sa n®lk¿l d¼s²tott KK §tszºvŖd®se ®s termŖtestk®pz®se nem volt teljes. A 

csup§n 50% KK-t ®s a marad®k ar§nyban apr²tott b¼zaszalm§t (tov§bbiakban: SZ), ill. 

d¼s²t·anyagokat tartalmaz· kever®kek azonban mind d¼s²tott, mind d¼s²tatlan form§ban teljesen 

§tszºvŖdtek ®s eg®szs®ges termŖtesteket neveltek. A d¼s²tatlan kever®k hozama ®s term®skorais§ga 

mindazon§ltal elmaradt a d¼s²t§ssal el®rt eredm®nyektŖl. A d¼s²tott KK-SZ kever®ken tºrt®nŖ mind 

zs§kos, mind ¿veges termeszt®skor az elsŖ term®shull§mban a fajra jellemzŖ biol·giai 

hat®konys§got ®s produktivit§st m®rt¿nk. Zs§kos termeszt®sben vizsg§lva a d¼s²tott KK-SZ kever®k 

jobban teljes²tett, mint a KK-t nem tartalmaz·, d¼s²tott b¼zaszalma alap¼ szubsztr§t. 

Ezek alapj§n a kifŖzºtt k§v®Ŗrlem®ny d¼s²t§ssal ®s laz²t·anyaggal (pl. apr²tott b¼zaszalma) egy¿tt 

alkalmazva alkalmas alapanyagnak tekinthetŖ a Pleurotus eryngii var. ferulae termeszt®s®hez. 

A k®t technol·gia eredm®nyei kºzºtti k¿lºnbs®gek (zs§kos termeszt®s: ~50% biol·giai hat®konys§g 

®s 14.4 g hozam; ¿veges termeszt®s: ~80% biol·giai hat®konys§g ®s 23.6 g hozam az elsŖ 

term®shull§mban) a tov§bbi optimaliz§ci· (pl. a csiperkegomba termeszt®s®n®l alkalmazott 

takar·anyag alkalmaz§sa, egy®b laz²t· ®s d¼s²t·anyagok, stb.) sz¿ks®gess®g®t vetik fel zs§kos 

termeszt®s eset®ben ®s az ¿veges technol·gia tov§bbi finom²t§sa (pl. az egyes ºsszetevŖk ®s a 

d¼s²t§s ar§ny§nak v§ltoztat§sa, az olt§s m·dja) is hasznos tov§bbi kutat§si ter¿letet jelent. 
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Talajtakar§s ®s a takar·f·lia sz²n®nek hat§sa a fejes sal§t§ra 

 

 A talajtakar· f·li§k alkalmaz§sa az intenz²v szabadfºldi zºlds®gtermeszt®s egyik alapkºv®nek 

tekinthetŖ. K¿lfºldºn a sal§tatermeszt®sben sz®lesebb kºrben alkalmazz§k e technol·giai elemet, ®s 

egyes hazai termesztŖk is elkezdt®k m§r a haszn§lat§t. Viszont magyarorsz§gi viszonyok kºzºtt 

m®g nem v®geztek erre ir§nyul· k²s®rleteket. C®lkitŤz®s¿nk az volt, hogy hazai szabadfºldi 

kºr¿lm®nyek kºzºtt vizsg§ljuk k¿lºnbºzŖ takar·anyagok hat§s§t a fejes sal§t§ra. A c®l el®r®se 

®rdek®ben 3 k²s®rletet (tavasz, ny§r, Ŗsz) v®gezt¿nk el a Jolito hibriddel, k²s®rletenk®nt n®mileg 

v§ltoz· kezel®seket alkalmazva. A takaratlan kontroll mellett minden k²s®rletben haszn§ltunk 

f®nyelnyelŖ fekete (PE ®s PP) ®s f®nyvisszaverŖnek gondolt (alum²nium f·lia, feh®r PP, 

feh®r/fekete PE, ez¿st PE) talajtakar· anyagokat. A m®rt param®terek kºz¿l a talaj- ®s a 

l®ghŖm®rs®kletre, valamint a tiszt²t§si vesztes®gre mind a h§rom k²s®rletben hat§ssal volt a 

takar·anyag t²pusa, m²g a fejtºmeget csak egyes idŖszakokban befoly§solta. A t®nylegesen 

reflekt²vnek bizonyult anyagok (alum²nium f·lia, feh®r/fekete PE) 0,5-1ÁC-kal csºkkentett®k a 

talajhŖm®rs®kletet, m²g a fekete PE f·lia a ny§ri k²s®rletben 2,5ÁC-kal nºvelte azt a takaratlan 

kontrolhoz k®pest. Tavasszal a feh®r PP ®s az alum²nium f·lia szignifik§nsan kisebb brutt· 

fejtºmeget eredm®nyezett, m²g a ny§ri ®s az Ŗszi k²s®rletekben nem voltak l®nyegi k¿lºnbs®gek a 

kezel®sek kºzºtt e param®ter tekintet®ben. Mindh§rom k²s®rletben a takar·anyagok haszn§lata 

jelentŖsen lecsºkkentette a tiszt²t§si vesztes®get. Ez®rt a takar·f·li§k alkalmaz§sa nagyobb 

piack®pes fejtºmeget eredm®nyezett, de a f·lia t²pusa nem volt l®nyegi hat§ssal e param®ter 

alakul§s§ra. A h§rom k²s®rletet egy¿tt vizsg§lva egy®rtelmŤ volt, hogy a magasabb talajhŖm®rs®klet 

®rt®kek nagyobb fejtºmeget eredm®nyeztek. 
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Teny®szed®nyben nevelt s§rgar®pa ®s petrezselyem egyes r®szeinek arz®ntartalma arz®nnel 

szennyezett ºntºzŖv²z hat§s§ra 

 

 

 

Az arz®n m§r r®g·ta ismert toxikus elem, mely a hazai k¼tvizekben is elŖfordul, szintje esetenk®nt 

el®rheti az ºntºzŖvizekben megengedett hat§r®rt®ket. Az arz®nnel szennyezett iv·- ®s ºntºzŖv²z 

fŖk®nt az orsz§g d®lkeleti vid®keit ®rinti (B§cs-Kiskun, B®k®s, Csongr§d ®s Szolnok megye), ebbe a 

r®gi·ba esik haz§nk fŖbb zºlds®gtermesztŖ ter¿lete, tºbbek kºzºtt a gyºk®rzºlds®gek termesztŖ 

kºrzete is. 

A zºlds®gtermeszt®s intenz²v ºntºz®st ig®nyel, az arz®nnel szennyezett ºntºzŖv²zzel ºntºzºtt 

nºv®nyek pedig viszonylag kºnnyen felvehetik az arz®nt, nagy mennyis®gben akkumul§lhatj§k. 

Ez®rt 2010-ben a Kecskem®ti FŖiskola Kert®szeti FŖiskolai Kar§nak Bemutat· kertj®ben 

elind²tottunk egy arz®nnel szennyezett ºntºzŖvizes, teny®szed®nyes k²s®rletet a s§rgar®pa ®s a 

petrezselyem nºv®nyekkel, hogy megvizsg§ljuk szennyezŖdnek-e a nºv®nyek arz®nnel, 

akkumul§lj§k-e. 

A k²s®rlet sor§n ºt k¿lºnbºzŖ arz®nd·zist alkalmaztunk, melyek kºz¿l a 200 Õg/l -es modellezi a 

d®l-alfºldi r®gi·ban tal§lhat· legnagyobb term®szetes k¼tv²z-koncentr§ci· ®rt®ket, ®s megegyezik 

az ºntºzŖvizekre ®rv®nyes legmagasabb tºm®nys®gŤ tŤrhetŖ arz®n®rt®kkel. A k®t legnagyobb d·zis 

(400 ®s 800 Õg/l) extr®m ºntºz®si kºr¿lm®nyeket jelentenek, k²s®rleti szempontb·l van 

jelentŖs®g¿k. 

Az arz®nnel szennyezett ºntºzŖv²z kijuttat§sa k®t k¿lºnbºzŖ ºntºz®si m·dszer seg²ts®g®vel tºrt®nt. 

Az egyik az esŖztetŖ ºntºz®snek felel meg, a szennyezett v²z elŖszºr a nºv®ny level®vel ®rintkezik, 

ennek fŖk®nt a ny§ri idŖszakban van jelentŖs®ge, amikor a nºv®ny fel¿let®re ®rkezŖ v²z gyorsabban 

elp§rolog, ²gy arz®nszennyez®st hagyhat maga ut§n. A m§sik a csepegtetŖ ºntºz®si m·dszer, vagyis 

az ºntºzŖv²z nem ker¿lt a nºv®nyek fel¿let®re. 

A vizsg§lat sor§n meghat§roztuk a gyºk®rzºlds®gek kar·gyºker®nek ®s level®nek arz®ntartalm§t, 

k¿lºnºs figyelmet ford²tva a nºv®nyek fogyaszt§sra ker¿lŖ r®sz®re. Az eredm®nyek alapj§n 

elmondhat·, hogy a fogyaszt§sra sz§nt kar·gyºk®rben nem tal§ltunk eg®szs®get vesz®lyeztetŖ As-

tartalmat. A fogyaszt§sra sz§nt lombozatban azonban a petrezselyem eset®ben, fŖk®nt az esŖztetŖ 

ºntºz®st tekintve, a mint§k As-tartalma hat§r®rt®k kºr¿li volt. 
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A kºrnyezettudatos gondolkod§sm·d vizsg§lata egy alfºldi kis telep¿l®sen, 

Tat§rszentgyºrgyºn 

 

A Fºld a tudom§ny mai §ll§sa szerint az egyetlen olyan bolyg· mely alkalmas az emberi ®let 

sz§m§ra. Fºld¿nk term®szeti kincseit tºnkretessz¿k, elpuszt²tjuk az ®lŖvil§got, elszennyezz¿k a 

term®szetes erŖforr§sainkat. A levegŖt, a termŖtalajt, a vizeinket ®s a saj§t eg®szs®g¿nket is 

vesz®lyeztetj¿k kºrnyezetrombol· - ®s felelŖtlen ®letm·dunkkal. Az ®vek folyam§n vil§goss§ v§lt, 

hogy ez ellen tenni kell valamit. Am²g a gazdas§gi j·l®t fontosabb az emberek sz§m§ra, addig 

h§tt®rbe szorulnak a kºrnyezet¿nk®rt tett l®p®sek. Egy ¼j szeml®letm·dra van sz¿ks®g, mellyel 

§tform§lhatn§nk az emberek gondolkod§sm·dj§t, az ·vodai oktat§st·l kezdve eg®szen a felsŖfok¼ 

k®pz®sekig, Ăbele¿ltethetn®nkò a gyerekek tudat§ba, mennyire fontos, hogy ·vjuk, v®dj¿k a 

kºrnyezet¿nket. 

Haz§nkban sok telep¿l®sen, iskol§ban, kºzint®zm®nyben is tal§lkozhatunk m§r szelekt²v 

hullad®kgyŤjtŖ ed®nyekkel, vagy napelemmel, sz®lturbin§val felszerelt ®p¿letekkel, de egyenlŖre 

nem rendelkez¿nk olyan ºkol·giai attitŤdºkkel, mellyel elŖr®bb l®phetn®nk a kºrnyezet¿nk®rt 

v²vott harcban. Tºbb tudom§nyos k²s®rlet is al§t§masztja, hogy a kºrnyezeti probl®m§k 

felsz§mol§s§ban kulcsfontoss§g¼ szerepet tºlthetnek be az emberek kºrnyezettudatos 

gondolkod§s§nak megl®te. MeggyŖzŖd®sem, hogy min®l alacsonyabb szintrŖl indulva vizsg§lunk 

egy kºzºss®get, ann§l jobban l§thatjuk, hogy a kºrnyezeti probl®m§k megsz¿ntet®s®re hol kell 

fell®pn¿nk. 

Tudom§nyos Di§kkºri Dolgozatomban Tat§rszentgyºrgy lakoss§g§nak kºrnyezettudatos 

gondolkod§sm·dj§t vizsg§ltam. Tat§rszentgyºrgy egy kis telep¿l®s, mely sz§mos kºrnyezeti 

probl®m§val k¿zd. A terepfelm®r®s ®s a k®rdŖ²ves vizsg§latom alapj§n sz§momra egy®rtelmŤv® 

v§lt, hogy melyek azok a probl®m§k, amelyeken s¿rgŖsen v§ltoztatni kell. Mivel sz¿leimmel itt 

®l¿nk sz²vemen viselem a falu sors§t. Dolgozatom elk®sz²t®se sor§n vil§goss§ v§lt, hogy nem az 

okozott k§rok megsz¿ntet®s®re kell nagyobb hangs¼lyt fektetni, hanem a telep¿l®sen ®lŖk 

gondolkod§sm·dj§nak megv§ltoztat§s§ra. A tapasztalataimat ®s az el®rt eredm®nyeket felhaszn§lva 

a kºzel jºvŖben szeretn®m §tform§lni a lakoss§g eddigi kºrnyezetrombol· gondolkod§sm·dj§t, az 

iskol§ban a kºrnyezeti nevel®ssel, a mindennapi ®letben a szaktan§csad§sokkal ®s k¿lºnbºzŖ 

term®szetv®delmi programokkal, rendezv®nyek szervez®s®vel, melyben ®n magam is r®szt k²v§nok 

venni. Rem®lem, hogy e c®ljaimat el®rem ®s egy olyan kºzºss®g alakul ki Tat§rszentgyºrgyºn, ahol 

®rdemes ®lni, ahol a kºrnyezetet v®dj¿k, ®s mindekºzben nem kell semmit n®lk¿lºzn¿nk. 
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Antibiotikum maradv§nyok elŖfordul§sa a Kºrºsºk v²zrendszer®ben 

 

Az ipari elj§r§sok r®v®n, az intenz²v gy·gyszerfelhaszn§l§s sor§n ®s a t¼lzott peszticid felhaszn§l§s 

kºvetkezt®ben, kºrnyezetbe ker¿lŖ szennyezŖ anyagok sz§ma egyre sz§mottevŖbb, hat§sukat eddig 

m®g nem siker¿lt teljes m®rt®kben tiszt§zni. JelentŖs mennyis®gben fordulnak elŖ olyan 

perziszetens vegy¿letek, amelyeket a szennyv²z tiszt²t·k, sem tudnak teljesen elt§vol²tani, ²gy azok 

a term®szetes vizekbe jutva vagy lebomlanak, vagy akkumul§l·dnak, vagy pedig az ¿led®kekben 

felhalmoz·dnak, hossz¼ idŖn kereszt¿l ezeknek a vegy¿leteknek nem tulajdon²tottak nagy 

figyelmet, viszont az analitikai elj§r§sok ®s mŤszerek, berendez®sek korszerŤsºd®se §ltal e 

vegy¿letek nyomon kºvet®se lehetŖv® v§lt. A kºrnyezetv®delmi analitika fejlŖd®s®nek egyik ir§nya 

Ăaz egyre nagyobb figyelmet ®rdemlŖ szennyezŖkò ( emerging pollutants) . 

Amelyeket ²gy tudunk csoportos²tani: 

Peszicidek  

H§ztart§sban haszn§latos vegyi anyagok 

Kozmetikumok 

Gy·gyszerek 

Finom²tott ®lelmiszerek(é) 

A dolgozatom alkalm§val az antibiotikumok meghat§roz§s§ra ker¿lt sor, a Kºrºsºk v²zgyŤjtŖibŖl 

sz§rmaz· mint§kb·l. ¦led®kmint§kb·l ®s nºv®nyi mint§kb·l tºrt®nt Tetraciklin,Szulfonamid,®s 

Nitrofur§n m®r®s. Az®rt v§lasztottam ezt a t®m§t, mert v®lem®nyem szerint igen fontos inform§ci·t 

szerezni ilyen fajtaszennyezŖd®sekrŖl is, ®s t§j®koztatni a foly·k ment®n ®lŖket, amivel tal§n 

seg²tene felnyitni az emberis®g szem®t. V®lem®nyem szerint, ha megpr·b§ln§nk csºkkenteni mind 

§llattart§sban, mind a hum§n gy·gy§szatban ezen vegy¿letek mennyis®g®t akkor hossz¼ idŖn 

kereszt¿l zavartalanul lehetne m®g a Kºrºsºk vid®k®nek sz®ps®geiben gyºnyºrkºdn¿nk. 
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A rizstermeszt®s kºrnyezetre gyakorolt hat§sai Kis¼jsz§ll§s hat§r§ban 

 

Magyarorsz§g a kedvezŖ agr§radotts§gokkal rendelkezŖ orsz§gok kºz® sorolhat·. Vannak azonban 

olyan ter¿letek, amelyek az §tlagosn§l kedvezŖtlenebb adotts§gokkal rendelkeznek, mint p®ld§ul a 

Nagykuns§g egy jelentŖs r®sze. Ezek a ter¿letek v§ltozatos talajtani ®s sz®lsŖs®ges hidrol·giai 

tulajdons§gokkal b²rnak, amelyek nºvelik a nºv®nytermeszt®s sor§n felmer¿lŖ kock§zatok 

lehetŖs®g®t. Egy kor§bban igen jelentŖs ter¿leten termesztett, §m m§ra kiss® elfeledett nºv®ny 

sz§m§ra azonban egyre biztosabb klimatol·giai felt®telek teremtŖdnek. Ez a nºv®ny nem m§s, mint 

a rizs (Oryza sativa). 

Az 1950-es ®vekben m®g tºbb mint 50 ezer hekt§ron termesztett®k, §m az Eur·pai Uni·hoz tºrt®nŖ 

csatlakoz§st kºvetŖen, mindºssze 3222 hekt§r t§mogatott rizstermesztŖ ter¿letet hagytak j·v§ 

haz§nkban. Ma a legnagyobb rizstermesztŖ ter¿lettel a J§sz-Nagykun-Szolnok megy®ben tal§lhat·, 

kis¼jsz§ll§si Nagykun 2000 MezŖgazdas§gi Zrt. rendelkezik. A rizs intenz²v termel®si felt®teleket 

®s nagy elkºtelezetts®get ig®nylŖ nºv®ny, termeszt®se jelentŖs m®rt®kŤ beavatkoz§ssal j§r a 

kºrnyezeti elemekre, figyelembe v®ve a tereprendez®si munk§latokat, amelyek a rizstelepek 

l®tes²t®s®nek velej§r·i, tov§bb§ az ºntºz®shez sz¿ks®ges csatornah§l·zat ®s mŤvi elemek 

kivitelez®s®t, az §raszt§sra felhaszn§lt, majd lecsapolt ºntºzŖv²z mennyis®gi ®s minŖs®gi v§ltoz§s§t, 

vagy az idŖszakosan el§rasztott talajra gyakorolt hat§s§t, saj§tos mikrokl²m§j§t. Gazdas§gi 

jelentŖs®ge mellett fontos, hogy termeszt®s®vel a rossz szerkezetŤ termŖtalajok is mŤvel®sbe 

vonhat·ak. Az el§rasztott rizstelepek elŖnyºsen befoly§solj§k a mikrokl²m§t. Faun§juk igen gazdag, 

sz§mos ritka, v®dett v²zimad§rnak biztos²tanak ®lŖhelyet, illetve t§pl§l®kforr§st. 

K®zimunkaig®nye kºvetkezt®ben munkalehetŖs®get biztos²that, ily m·don szerepet j§tszva a 

lak·ter¿letek fenntart§s§ban. A magyar fajt§k elŖ§ll²t§s§nak kºszºnhetŖen csºkkenthetŖ a 

genetikailag m·dos²tott rizs import§l§s§nak kock§zata. 

A dolgozatban a Nagykun 2000 Mg. Zrt.-tŖl sz§rmaz· adatok seg²ts®g®vel a rizstermeszt®s 

kºrnyezetre gyakorolt hat§sait pr·b§ltam szeml®ltetni, kiemelten az §raszt·v²zben bekºvetkezett 

v§ltoz§sokra, az ºntºz®sre felhaszn§lt v²z mennyis®g®re, a termeszt®sre haszn§lt talajok jellemzŖire, 

®s a rizstelepek ®lŖvil§g§nak gazdags§g§ra. A rizs egyike lehet azon alternat²v gabonanºv®nyeknek, 

amelyek termeszt®se a jºvŖben ism®t teret nyerhet. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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A sz®lsŖs®ges idŖj§r§s hat§sa kºztereink nºv®nyvil§g§ra 

 

Dolgozatom t®m§j§t az ut·bbi ®vek sz®lsŖs®gekben gazdag idŖj§r§sa inspir§lta. Kezdve a 2010-es 

extr®m csapad®kos ®vvel, mely ut§n extr®m sz§razs§g kºvetkezett, majd sok®ves hidegrekordokat 

dºntºgetett a 2012-es febru§r, a nyarat pedig sz§raz forr·s§g jellemezte n§lunk, d®lvid®ken. 

Term®szetesen ez nyomot hagy a nºv®nyeken, t§lc§n felk²n§lva a megfigyel®s lehetŖs®g®t. Moh§cs 

utc§it j§rva figyeltem fel a Celtis occidentalis ®rdekes kihajt§si szok§s§ra, mely hat§ssal van a 

k®pzŖdŖ term®s mennyis®g®re, ®s val·sz²nŤleg a nagy mennyis®gŤ csapad®kell§t§ssal van 

ºsszef¿gg®sben. A faj intenz²v j§rul®kos gyºk®rk®pzŖd®se pedig az®rt volt szembetŤnŖ, mert a 

kiemelt §gy§sban, a kºr® ¿ltetett Geranium sanguineum ôMax Freiô csºkev®nyes p®ld§nyai rohamos 

fogy§snak indultak. 

R®szt vettem a v§ros 2009-es parkrekonstrukci·s tev®kenys®g®ben, mely sor§n k®t kºzparkban 

v®gezt¿nk nºv®nyes²t®si ®s fel¼j²t§si munk§latokat, valamint utcaf§s²t§sra is sor ker¿lt. Az akkor 

el¿ltetett csemet®k sors§nak alakul§s§t nagyobb odafigyel®ssel kºvettem, val·sz²nŤleg ez®rt ®rintett 

annyira m®lyen egy kis hegyi juhar kiv§g§sa, amely m§jusfak®nt v®gezte egyik lak·telepi lak§s 

folyos·j§hoz kºtºzve. Nagyon felh§bor²tott az eset ®s nyilv§nosan hangot adtam v®lem®nyemnek. 

Az utc§kat j§rva, szembetŤnŖ k¿lºnbs®get fedeztem fel a Pyrus calleryana k®t fajt§j§nak eg®szs®gi 

§llapot§ban, fejlŖd®s®ben ®s d²sz²tŖ ®rt®k®ben. A Fraxinus ornus ôMecsekô p®ld§nyokon l§tv§nyos 

nyomot hagy a forr·, sz§raz ny§r, ami a melegkedvelŖ k§rtevŖk felszaporod§s§hoz is hozz§j§rul. 

Ennek kºvetkezm®nyek®nt 2012 augusztus§ra az egyny§ri §gy§sokba ¿ltetett Tagetes patula 

§llom§nyt szinte megsemmis²tette a tak§csatka fertŖz®s. A febru§ri ®s §prilisi hideg r®gen l§tott 

fagyk§rokat okozott egyes fajokn§l, amit fot·dokument§ci·val szeml®ltetek. Le²rom tov§bb§ 

tal§lkoz§somat a n®gy lepellevelŤ tulip§nnal ®s a nyolcf¿rtŤ csemegeszŖlŖ vesszŖvel is. 

Bemutatom az ut·bbi ®vek legnagyobb zºldfel¿letet ®rintŖ beruh§z§s§t, melynek sor§n egy ¼jabb 

kºzparkkal bŖv¿lt a v§ros am¼gyis tiszteletre m®lt· zºldfel¿lete. A k¿lv§rosi Extr®m park 

nºv®nyes²t®s®re 2011 Ŗsz®n ker¿lt sor, ²gy a tavalyi ®vben lehetŖs®gem ny²lt a frissen telep²tett 

nºv®nyanyag fajonk®nti ered®svizsg§lat§ra, melyre r§nyomta b®lyeg®t a fagy ®s a sz§razs§g. 
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A szervessz®n adagol§s hat§s§nak vizsg§lata a v²zminŖs®gre ®s halhozamokra a kombin§lt 

haltermelŖ rendszerekben 

 

A vizsg§latainkat egy intenz²v ®s extenz²v haltermelŖ egys®g ºsszekapcsol§s§val l®trehozott 

kombin§lt rendszeren v®gezt¿k. A kombin§lt rendszeren v®gzett k²s®rleteket h§rom, egyenk®nt 310 

m2 fel¿letŤ t·ban v®gezt¿k (extenz²v r®sz), amelyekbe egy-egy ketrecet helyezt¿nk intenz²v 

egys®gk®nt (10 m3). A rendszer §tlagos t§panyagterhel®se a vizsg§latok sor§n 2,9 gN/m2/nap. A 

vizsg§latok sor§n a kieg®sz²tŖ szerves sz®n adagol§s hat§s§t vizsg§ltuk ®s hasonl²tottuk ºssze az 

®lŖbevonat alkalmaz§s§nak eredm®nyeivel. Az 1. ®vben k¿lºnbºzŖ ®lŖbevonat sŤrŤs®geket 

vizsg§ltunk a k²s®rleteinkben; az ®lŖbevonat k®pzŖd®s®re szolg§l· mesters®ges fel¿let nagys§ga 0, 

100 ®s 200 %-a volt a tavak fel¿let®nek (0, 1 ®s 2 m2 ®lŖbevonat fel¿let/m2 t·fel¿let). A 2. ®vben a 

tavakba az extenz²v t· haltºmeg®nek 0, 0,5 ®s 1 %-§val megegyezŖ gabon§t juttattunk ki naponta, 

mint p·tl·lagos sz®nforr§st (C/N ar§ny= 6,0:1; 6,9:1 ®s 7,8:1). Az ®lŖbevonat alkalmaz§sa sor§n az 

1 m2/m2 sŤrŤs®g eset®n kaptuk a legjobb eredm®nyeket, mind a v²zminŖs®g, mind a halhozamok 

tekintet®ben. A szerves sz®n adagol§s kism®rt®kben csºkkentette a v²ztest szervetlen nitrog®n 

tartalm§t, valamint fokozta az elsŖdleges termel®s m®rt®k®t, ugyanakkor az ®lŖbevonat 

alkalmaz§s§val jelentŖsebb m®rt®kben nºvekedett a j§rul®kos halhozam az extenz²v egys®gben, 

mint a C/N ar§ny szab§lyoz§s§val. 
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Glicerin mell®kterm®k hat§sa a kukorica nºv®ny egyedfejlŖd®s®re, k¿lºnºs tekintettel a Zn 

felv®telre 

 

Az EU §ltal t§mogatott kºrnyezetbar§t technol·gi§k kºz® tartozik a biod²zelgy§rt§s. A technol·gia 

sor§n mell®kterm®kk®nt jelentŖs mennyis®gŤ glicerin (crude glicerol) keletkezik. Ennek glicerin 

tartalma kºzel 50 %, emellett jelentŖs mennyis®gben tartalmaz a nºv®nyek sz§m§ra ®rt®kes makro 

®s mikroelemeket illetve metanolt ®s k§lium-hidroxidot. MegfelelŖ tiszt²t§si elj§r§s ut§n 

mezŖgazdas§gban is felhaszn§lj§k (komposztokban, h²gtr§gy§hoz keverve, takarm§nyk®nt), 

azonban talajba tºrt®nŖ kºzvetlen kever®s®t ez id§ig kevesen vizsg§lt§k. 

Vizsg§lataink sor§n arra szerett¿nk volna v§laszt kapni, hogy ez a glicerin tartalm¼ mell®kterm®k 

milyen hat§ssal van a kukorica nºv®ny Zn felv®tel®re, tov§bb§ hat§ssal van-e annak k¿lºnbºzŖ 

egyedfejlŖd®si szakaszaira. 

A teny®szed®ny k²s®rlet savany¼ gºdºllŖi erdŖtalajon lett be§ll²tva. A k¿lºnbºzŖ kezel®sek talajai 2 

h®tig glicerinnel illetve ismert mennyis®gŤ cinkkel voltak ®rlelve. A kezel®sek 3 ism®tl®sben a 

kºvetkezŖek voltak: (I) kontroll, (II) 1% glicerin mell®kterm®k, (III) Zn terhel®s 100mg/kg, (IV) 

1% glicerin mell®kterm®k+ Zn terhel®s 100 mg/kg. 

A vizsg§latok tºbb fejlŖd®si szakaszokban (duzzad§s, cs²r§z§s, kel®s, 2-3 ®s 3-4 leveles §llapot) 

voltak v®gezve. A vizsg§lt param®terek: sz§razanyag hozam, sz§razanyag %, nºv®ny (hajt§s, 

gyºk®r) Zn koncentr§ci· ®s felv®tel. 

A vizsg§latokb·l levont kºvetkeztet®sek: a kukorica nºv®ny egyedfejlŖd®s®nek kezdet®n 

(cs²ranºv®ny kialakul§sa, kel®s) a glicerin mell®kterm®k kism®rt®kŤ g§tl· hat§sa volt tapasztalhat·, 

de ez a hat§s az idŖ elŖre haladt§val eltompult ®s a 3-4 leveles §llapotban m§r nem mutatkozott 

szignifik§ns k¿lºnbs®g a kontroll ®s a mell®kterm®kkel kezelt nºv®nyek kºzºtt. A kukorica nºv®ny 

Zn felv®tel®t a mell®kterm®k talajba kever®se nem g§tolja, azonban a cinkkel ®s mell®kterm®kkel 

egy idŖben kezelt minta Zn felv®tele szignifik§nsan kisebb volt, mint a cinket igen, de glicerin 

mell®kterm®ket nem kapott nºv®ny. 
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¥kol·giai gazd§lkod§s a Szigetkºzben 

 

Magyarorsz§g Ălegnagyobb szigeteò a Szigetkºz, mely egy saj§tos ºkol·gi§val rendelkezŖ 

hordal®kk¼p. A kist§jr·l sz·l· szakirodalmak felkutat§sa ®s §ttekint®se sor§n folyton-folyv§st a 

BŖs-Nagymarosi ErŖmŤrendszerbe, s annak fel®p¿l®s®t kºvetŖ negat²v hat§saival tal§lkoztam. Az 

antropog®n hat§sok miatt a t§j ºkol·gi§ja vesz®lybe ker¿lt, az ºkol·giai egyens¼ly felboml§sa ·ri§si 

k§rokat okoz, ®s m®g okozhat az ®lŖvil§g§ban, illetve a gazdas§gi termel®sben. Ez®rt sz¿ks®g van a 

t§j rehabilit§ci·j§ra egy olyan kºrnyezettervez®s sor§n, mely az ºkol·giai h§l·zat minden tagj§nak 

megfelelŖ lehet. A Duna szab§lyoz§s§t kºvetŖen a ter¿let nagy r®sz®n a sz§razs§ggal, a talajok 

minŖs®g®nek roml§s§val k¿zdenek az ott ®lŖk. A gazd§knak §tmeneti megold§st szolg§lhat a 

mesters®ges anyagok haszn§lata, hogy term®s§tlagukat nºvelj®k, de hossz¼ t§von a talaj 

tºnkret®tel®t jelenti. 

Az Ăºko-ò olyan gazd§lkod§si forma, amely a termel®s sor§n mellŖzi a mesters®gesen elŖ§ll²tott 

seg®danyagokat, tov§bb§ a term®szetben kialakult ºnszab§lyoz· folyamatokra ®p²ti tev®kenys®g®t. 

A Szigetkºzben az ºkogazd§lkod§s eleny®szŖen kicsi. A t§jon megkºzel²tŖleg 30100 hekt§r 

ter¿leten gazd§lkodnak, ebbŖl durv§n 200 hekt§ron folytatnak ºkogazd§lkod§st, teh§t j·val 

kevesebb mint 1 sz§zal®k§n. A Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft-tŖl k®rtem t§j®koztat§st: 

mindºsszesen 3 gazd§lkod·r·l kaptam inform§ci·t, akik hivatalosan ºkotermelŖk az ®rintett 

ter¿leten. A gazd§kkal k®sz¿lt interj¼k sor§n egy®rtelmŤv® v§lt sz§momra, hogy addig nem fog az 

ºkoter¿letek sz§ma nºvekedni a Szigetkºzben (hasonl· tendencia jellemzŖ az eg®sz orsz§gra is), 

m²g a termelŖknek biztos jºvŖt, gazdas§gi h§tteret, piacot nem biztos²tanak. A Szigetkºz term®szeti 

adotts§gait kihaszn§lva a sz§nt·fºldi gazdas§gok nagy ar§nyban jelen vannak, viszont az §llattart§s 

kis sz§mban fordul elŖ. Ez a szerkezet nem kedvezŖ az ºkogazd§lkod§snak. ElŖnyºs lenne az 

§llattart§s ºsztºnz®se, mivel fºldmŤvel®s ®s §llattart§s egy¿ttes megl®te eset®n kºnnyebb ki®p²teni 

egy ºkogazd§lkod§st. 

Az ºkol·giai gazd§lkod§s sor§n az alternat²v energi§k felhaszn§l§s§t helyezik elŖt®rbe. A kist§jon 

sz§mos lehetŖs®g Ăk²n§lkozikò: sz®l energia (jelenleg is nagyfok¼ kihaszn§lts§g a ter¿let Ny-i 

r®sz®n), geotermikus energia, bioenergia. Tov§bb§ a jelenleg sz§razs§ggal k¿zdŖ gazd§knak 

megold§st adhatna a n§dgyºk®rz·n§s szennyv²ztiszt²t· rendszer elterjed®se, melynek kºszºnhetŖen 

a tiszt²tott vizet fel lehet haszn§lni ºntºz®sre. 
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Orsz§gos felm®r®s nºv®nyi tarl·maradv§nyok N-tartalm§nak meghat§roz§s§ra az IPCC 

metodika kieg®sz²t®se c®lj§b·l 

 

Napjaink mezŖgazdas§g§nak leg®getŖbb probl®m§ja a mŤtr§gy§k §r§nak folyamatos emelked®se. 

Az eredm®nyes ®s hat®kony gazd§lkod§shoz ez®rt elengedhetetlen a t§panyag-visszap·tl§s 

alternat²v m·djainak alkalmaz§sa ®s meghonos²t§sa. Az egyik legk®zenfekvŖbb megold§s a 

t§panyagok egyszerŤ ®s olcs· visszap·tl§s§ra a termel®s sor§n keletkezŖ szalma felszecsk§z§sa ®s 

talajba dolgoz§sa. Ennek kapcs§n jelentkezett a feladat, ami az IPCC m·dszertan§b·l hi§nyz· 

adatok p·tl§s§ra ir§nyult: a repce ®s napraforg· eset®n a tarl·maradv§ny h§nyad (a szemterm®s ®s a 

k®pzŖdŖ tarl·maradv§ny h§nyadosa), a tarl·maradv§ny sz§razanyag tartalom ®s a tarl·maradv§ny 

N-tartalom Magyarorsz§gra jellemzŖ, reprezentat²v ®rt®keinek meghat§roz§sa, laborat·riumi 

m®r®sekkel, a m®r®si eredm®nyek feldolgoz§sa, tanulm§nyk®sz²t®s. A kutat§si projekt elv®gz®se 

®rdek®ben egy eg®sz Magyarorsz§got reprezent§l· mintav®tel volt sz¿ks®ges repce ®s napraforg· 

§llom§nyokb·l. A mintav®telez®s a repce ®r®se elŖtt j¼niusban, m²g a napraforg· eset®ben 

augusztus v®g®n ker¿lt sor. ¥sszesen 116 nºv®ny- ®s mintegy 70 talajmint§t gyŤjtºtt¿nk be. K®t 

megkºzel²t®st alkalmaztunk: egyr®szt k®t alkalommal, az orsz§got kºrbej§rva k¿lºnbºzŖ r®gi·kban 

gyŤjtºtt¿nk nºv®ny- ®s talajmint§kat, m§sr®szt repce ®s napraforg· fajtak²s®rleteket mint§ztunk 

meg. ElsŖ megkºzel²t®sben a begyŤjtºtt, ºsszesen 61 repceminta nitrog®ntartalm§t k®t csoportban 

®rt®kelt¿k, egyr®szt az orsz§gos mintav®tele sor§n begyŤjtºtteket, m§sr®szt a fajtak²s®rletekbŖl 

sz§rmaz· mint§kat k¿lºn. Mindk®t esetben a N-tartalom ®rt®keket sorba rendezt¿k ®s azokb·l 

§tlagot sz§moltunk. Vizsg§lataink alapj§n a repcemint§k nitrog®ntartalm§nak az elŖfordul§si 

gyakoris§gok figyelembev®tel®vel sz§m²tott s¼lyozott §tlaga: 0,33%, m²g napraforg·mint§k® 

0,57%. Sz§m²t§saink alapj§n az Ŗszi k§posztarepce tarl·maradv§ny nitrog®n tartalm§nak 

Magyarorsz§gra jellemzŖ, reprezentat²v ®rt®ke 11,9 kg/ha, m²g a napraforg· eset®ben ez az ®rt®k 

26,3 kg/ha. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Sz®ler·zi· sz®lcsatorn§ban ®s szabadfºldºn 

 

 

 

Munk§m sor§n homoktalajok sz®ler·zi· ®rz®kenys®g®t ®s az er·zi· hat§s§t vizsg§ltam a talajokon, 

szakirodalmi ®s saj§t adatok alapj§n. Mintav®teli ter¿letem F¿lºph§za-Kerekegyh§za kºzigazgat§si 

ter¿lete volt, mert ez j·l reprezent§lja a Duna-Tisza kºz®nek talajt²pusait. Az erod§lhat·s§gi 

vizsg§latokat a Debreceni Egyetem Sz®lcsatorn§j§ban, m²g a talajtani vizsg§latokat a KF KFK 

Talaj- ®s Nºv®nyvizsg§l· Laborat·rium§ban v®geztem. Vizsg§ltam a talajok: kritikus 

ind²t·sebess®g®t, sz®lprofilj§t, erod§lhat·s§g§t, mechanikai ºsszet®tel®t, Arany-f®le kºtºtts®g®t, 

ºsszes v²zoldhat· s·tartalm§t, CaCO
3
 tartalm§t, pH-j§t, humusztartalm§t, valamint alapvetŖ t§pelem 

tartalm§t (NO
2
-NO3-N, P2O5, K2O, Na) ®s ezek v§ltoz§s§t a sz®ler·zi· hat§s§ra. Szabadfºldi 

k²s®rleteket a sz®lcsatorn§s vizsg§latok tendenci§inak bizony²t§s§ra, čcsa k¿lter¿let®n v®geztem, 

mivel ez a ter¿let a mintav®teli pontoknak megfelel. Munk§m sor§n vizsg§ltam, hogy a szabadfºldi 

®s sz®lcsatorn§s m®r®sek mennyire ºsszehasonl²that·ak. ¥sszehasonl²t· elemz®st v®geztem a 

szabadfºldi ®s sz®lcsatorn§s, ®s modellezett sz®ler·zi·s vizsg§latokr·l. 
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Szerves nºv®nykond²cion§l· hat§sa a talajra ®s a nºv®nyre 

 

Dolgozatunkban gilisztahumusz vizes kiold§s§b·l nyert nºv®nykondicion§l· hat§s§t vizsg§ltuk 

paprik§n. A vizsg§latokat szabadfºldi kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gezt¿k 2012-ben a K§roly R·bert 

fŖiskola Tass-pusztai Tangazdas§g§ban. A k²s®rletben k®tf®le termesztŖ kºzeget alkalmaztunk 

(term®szetes talaj ®s tŖzeg). Ki¿ltet®s ut§n a nºv®nykondicion§l· folyad®kot hetente egyszer 

jutattuk ki a kezelt parcell§kra. A ter¿leten 7 naponta, a nºv®nykondicion§l· folyad®k kijuttat§s§val 

megegyezŖ napokon folyamatosan m®r®seket v®gezt¿nk. A k²s®rlet eredm®nyei szerint a term®s 

mennyis®g®t a termesztŖ kºzeg jobban befoly§solta, mint a t§poldatos kezel®s. A 

nºv®nykondicion§l· folyad®k nagym®rt®kŤ term®shozam nºveked®st eredm®nyezett a talajba 

pal§nt§zott nºv®nyekn®l. A nºv®nyt§pszer j· hat§ssal volt a kezelt paprika nºv®nyek nºveked®s®re 

®s lev®lk®pzŖd®s®re. A kezelt paprik§n tºbb vir§g fejlŖdºtt, tov§bb§ a folyad®k hat§s§ra hamarabb 

kºvetkezett be a term®skºtŖd®s. A term®sek fejlŖd®se is hamarabb fejezŖdºtt be. A gyorsabb 

term®sfejlŖd®snek kºszºnhetŖen hamarabb juthatunk nagyobb mennyis®gŤ bogy·term®shez. A 

nºv®nykondicion§l· a szabadfºldi paprikatermeszt®sben j· kieg®sz²tŖ nºv®nyt§pszer. Szintetikus 

anyagot nem tartalmaz, ²gy az ºkol·giai paprikatermeszt®sben is alkalmazhat·. 
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A biodegrad§lhat·nak jelzett mŤanyagf·li§k leboml§s§nak vizsg§lata talajba §gyazott 

mint§kon 

 

A biol·giai ¼ton leboml· mŤanyagokat az egyre nagyobb mennyis®gben k®pzŖdŖ, pontosan nem 

ismert leboml§si idejŤ, hullad®kk§ v§lva a kºrnyezetet szennyezŖ mŤanyagterm®kek kiv§lt§s§ra 

fejlesztett®k ki. Ezen term®kek sz®tes®se l§that·, §m a fragmentek teljes biodegrad§ci·ja 

(mineraliz§ci· mikroorganizmusok §ltal) k®rd®ses. K²s®rletem be§ll²t§sa sor§n arra szerettem volna 

f®nyt der²teni, hogy a kºrnyezetbe kiker¿lve nem sz®lsŖs®ges, aerob kºr¿lm®nyek kºzºtt milyen 

m®rt®kben bomlanak a h®tkºznapi ®letben legelterjedtebb biodegrad§lhat·nak jelzett 

mŤanyagzacsk·k. 

N®gyf®le leboml· polietil®n (PE) ®s egy kukoricakem®ny²tŖ alap¼ leboml· PE f·li§b·l (amelyek a 

r§juk ²rt t§j®koztat· szerint komposzt§lhat·k) valamint k®tf®le le nem boml· PE f·li§b·l 40Ĭ40mm-

es mint§kat v§gtam, tºmeg¿ket analitikai m®rlegen lem®rtem. Ezeket h§rom k¿lºnbºzŖ kºzegbe 

(®rett komposztokba ®s vir§gfºldbe) §gyaztam be h§rom ism®tl®ssel. A k²s®rlet hat h·napos 

idŖtartama alatt a mint§k tºmegcsºkken®s®t m®rtem havonta (k²m®letes mos§s ®s sz§r²t§s ut§n). A 

havi m®r®sekhez k¿lºn ed®nyekbe §gyazott mint§kat haszn§ltam. 

A vizsg§lat teljes idŖtartama alatt a tºmegcsºkken®s null§t·l 5,12m/m%-ig terjedt. Az egyes 

mŤanyagfajt§k tºmegcsºkken®se kºzºtt szignifik§ns elt®r®s mutatkozott; a kukoricakem®ny²tŖ 

alap¼n§l volt a legjelentŖsebb, m²g a leboml· kis sŤrŤs®gŤ PE-n®l a legkisebb m®rt®kŤ. Az idŖ 

f¿ggv®ny®ben is szignifik§ns k¿lºnbs®gek mutatkoztak, a v§rtnak megfelelŖen az idŖ 

elŖrehaladt§val a boml§s m®rt®ke nŖtt, ezzel szemben a kºzegek fajt§ja nem volt hat§ssal az 

anyagok leboml§s§ra. 

A k²s®rleti idŖszak v®g®n elv®geztem a kºzegek mikrobiol·giai jellemz®s®t. A kºzegek 

mindegyik®n®l 10
7
-es nagys§grendŤ volt a bakt®riumok ®s 10

5
-10

6
-os nagys§grendŤ volt a gomb§k 

sz§ma egy gramm talajban. Kem®ny²tŖbont· mikrob§k 10
5
-es nagys§grendben voltak jelen, 

fokozott amil§z-aktivit§st azonban nem mutattak. 

A mikrobiol·giai eredm®nyek igazolt§k a leboml§shoz sz¿ks®ges felt®telek megl®t®t, de a kis 

tºmegcsºkken®si adatokb·l az eredm®nyes statisztikai pr·b§k ellen®re sem lehet a jelen k²s®rletben 

vizsg§lt mŤanyagok biodegrad§ci·j§ra kºvetkeztetni, avagy leboml§si idej¿k j·val hosszabb a 

gy§rt· §ltal jelzettn®l. Vizsg§latomb·l meg§llap²that·, hogy a t®nylegesen leboml· mŤanyagok 

elk¿lºn²t®s®hez tov§bbi k²s®rletek sz¿ks®gesek tºbb mŤanyagfajt§val a val·s hullad®kkezel®si 

gyakorlat kºr¿lm®nyei kºzºtt, valamint a mŤanyagokat potenci§lisan t§panyag- illetve 

energiaforr§sk®nt hasznos²t· mikroorganizmusok azonos²t§s§hoz. 
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A k®miai ®s mikrobiol·giai degrad§ci· vizsg§lata a talajok szerves folyad®kvisszatart· 

k®pess®g®nek m®r®se sor§n 

 

A szerves folyad®k szennyez®sek felsz²n alatti terjed®s®t le²r· szimul§ci·s modellek legfontosabb 

hidrol·giai param®terei a talaj folyad®k-visszatart· ®s -vezetŖ k®pess®ge. Az olajvisszatart· 

k®pess®get tºbbnyire a fizikai f®les®g®bŖl kiindulva k®pzett tapasztalati §tlag®rt®kek, ir§nysz§mok 

seg²ts®g®vel sz§m²tj§k (CONCAWE, 1979) vagy a m®rt vagy becs¿lt v²ztart· k®pess®g ®rt®kekbŖl 

becslik a Leverett f¿ggv®ny (LEVERETT, 1941) seg²ts®g®vel (Amyx et al., 1960). 

A talajok hidrol·giai tulajdons§gai szoros ºsszef¿gg®sben vannak a talajok egy®b, kºnnyebben, 

gyorsabban meghat§rozhat· tulajdons§gaival (t®rfogattºmeg, humusz ®s m®sztartalom stb.). Ezek 

az ºsszef¿gg®sek le²rhat·k f¿ggv®nyszerŤ kapcsolatokkal. A folyad®kok transzportj§t le²r· talajtani 

param®terek ®s az egyszerŤbben m®rhetŖ talajtulajdons§gok kºzºtti regresszi·s ºsszef¿gg®sekre 

elŖszºr BOUMA (1989) haszn§lta a pedotranszfer f¿ggv®ny (PTF) kifejez®st. Magyarorsz§gon az 

1980-as ®vek elej®n dolgoztak ki PTF-eket a talajok v²ztart·-k®pess®g®nek becsl®s®re (RAJKAI et 

al., 1981), azonban az olajvisszatart· k®pess®gre m®g nincsenek teljes kºrŤen alkalmazhat· 

pedotranszfer f¿ggv®nyek. 

Az Egyetem¿nk Nºv®nytermeszt®stani ®s Talajtani Tansz®k®n m§r tºbb ®ve folynak kutat§sok, 

amelyben a talajok olajvisszatart· k®pess®g®nek m®r®si ®s becsl®si lehetŖs®geinek vizsg§lata, a 

m®rŖ ®s becslŖ m·dszerek fejleszt®se folyik. A kifejlesztett m®rŖrendszer alkalmas a szerves 

folyad®k-visszatart· k®pess®g gyors ®s pontos sorozat m®r®s®re, seg²ts®g®vel a becslŖ f¿ggv®nyek 

kidolgoz§s§hoz ®s a k¿lºnbºzŖ becsl®si m·dszerek pontoss§g§nak ºsszevet®s®hez sz¿ks®ges m®r®si 

adatb§zis is l®trehozhat·. 

Az eddigi kutat§si eredm®nyek szerint a talajok olajvisszatart· k®pess®ge j·l becs¿lhetŖ a 

t®rfogattºmeg, humusztartalom, m®sztartalom ®s a talajminta mechanikai ºsszet®tel®nek 

ismeret®ben (ELEK, 2009; MAKč, 2002). 

A vizsg§latom c®lja annak meg§llap²t§sa, hogy a szerves folyad®k-visszatart· k®pess®g m®r®sek 

sor§n alkalmazott modellfolyad®k (Dunasol 180/220) ºsszet®tel®ben tºrt®nik-e v§ltoz§s biol·giai 

®s/vagy k®miai degrad§ci· kºvetkezt®ben. Eredm®nyeim hozz§j§rulnak mind a m®r®si, mind a 

becsl®si m·dszer fejleszt®s®hez ®s a kutat§s eddigi eredm®nyeinek pontosabb meg®rt®s®hez, 

®rtelmez®s®hez. 



 

 

PETKOV ATTILA  

Kºrnyezetgazd§lkod§si Agr§rm®rnºk 

BSc, 7. f®l®v 

Szent Istv§n Egyetem 

Gazdas§gi, Agr§r- ®s Eg®szs®gtudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Dr. Sim§ndi P®ter 

fŖiskolai tan§r, SZIE GK 

 

 

Komposzt k®miai vizsg§lata 

 

Dolgozatomban a sz®nform§k ®s nitrog®nform§k aerob kºr¿lm®nyek kºzºtt bekºvetkezŖ 

v§ltoz§sain kereszt¿l hasonl²tottam ºssze k®t akt²v levegŖztet®ses technol·gi§val, azonos kiindul§si 

anyagokb·l (zºld hullad®k ®s szennyv²ziszap) k®sz²tett, de elt®rŖ ut·®rlel®si idejŤ k®sz komposztot. 

A vizsg§latok alapj§n arra kerestem a v§laszt, mennyi lehet az optim§lis ut·®rlel®si idŖ a 

felhaszn§l§st megelŖzŖen. 

A v§ltoz§sokat k®miai param®terekkel kºvettem nyomon inkub§ci·s k²s®rlet sor§n, amelyet t²z 

h®ten §t folytattam. Az inkub§ci· alatt 25 ÁC-os, §lland· hŖm®rs®kletet tartottam fenn. A 

komposztot 1:9 ar§ny¼ homoktalajjal keverve vizsg§ltam. Minden m®r®st hetente 3-szori 

ism®tl®sben v®geztem. Kontrolnak a homoktalajt haszn§ltam. 1:5 ar§ny¼ vizes talajkivonatokat 

k®sz²tettem, ®s ebbŖl m®rtem a pH, EC, TOC, NO
3
--N, NH

4
+-N, PO

4
3- v§ltoz§sait. Vizsg§ltam a 

k®pzŖdŖ CH
4
 ®s CO

2
 koncentr§ci·j§t is az inkub§ci·s ed®nyek g§zter®bŖl. 

A sz®nforgalom v§ltoz§s§nak nyomon kºvet®se sor§n a CH
4
 minim§lis mennyis®gben volt m®rhetŖ 

az elsŖ hetekben, majd egy§ltal§n nem, ami egyben jelzi azt is, hogy siker¿lt a k²v§nt aerob 

felt®teleket biztos²tani a k²s®rlet sor§n. A CO
2
 respir§ci·s m®r®sek azt mutatt§k, hogy a vizsg§latok 

v®g®re a f®l ®ves ®s az egy ®ves komposzt eset®ben a CO
2
 k®pzŖd®s kºzel azonos szintre §llt be ®s 

hasonl· tendenci§t mutatott a TOC-vel. 

A nitrog®nforgalom ®rt®kel®s®t az NO
3
--N ®s NH

4
+-N vizsg§lat§n kereszt¿l v®geztem. 

Eredm®nyeim alapj§n a kezdeti magasabb NH
4
+ koncentr§ci· csºkkent, m²g a NO

3
- nºvekedett a 

talaj-komposzt kever®kekn®l. Ez az ammonifik§ci· csºkken®s®re ®s ennek f¿ggv®ny®ben beindul· 

nitrifik§ci· nºveked®s®re utal. 

A pH, vezetŖk®pess®g ®s foszf§t koncentr§ci· v§ltoz§s§nak a m®r®se az adott komposztok eset®ben 

nem ad elegendŖ inform§ci·t az elt®rŖ minŖs®gre. 

V®lem®nyem szerint az egy ®v ut·®rlel®s ezekkel a technol·giai felt®telekkel megfelelŖbb ®retts®get 

eredm®nyezhet. A f®l ®ves komposzt eset®ben m®g nem alakult ki a megfelelŖ ®retts®g, teh§t f®l ®v 

ut·®rlel®si idŖ kev®s. Ennek kik¿szºbºl®s®re vagy nºvelni kell a komposzt§l§s ®s ut·®rlel®s 

idŖtartam§t vagy v§ltoztatni kell az alkalmazott technol·gi§n a jobb minŖs®gŤ v®gterm®k el®r®se 

®rdek®ben. 
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Kºrnyezeti eredet¾ Pseudomonas aeruginosa rokons§gi kapcsolatainak ®s 

eg®szs®gkock§zatainak vizsg§lata 

 

A sz®nhidrog®nnel szennyezett ter¿letek k§rmentes²t®s®re napjainkban sz§mos alkalommal 

v§lasztj§k a biol·giai m·dszereken alapul· remedi§ci·t. Ezek a technol·gi§k nagy szaktud§st, ®s 

fokozott figyelmet ig®nyelnek, ugyanis a megfelelŖ biol·giai §gens kiv§laszt§sa nagyban 

befoly§solja a folyamat eredm®nyess®g®t ®s kºrnyezetbiztons§g§t. A hum§n eg®szs®g¿gyi 

kock§zatot nem jelentŖ mikroszervezetek mellett a szennyezett ter¿leteken, spont§n m·don 

felszaporodhatnak a betegs®g kiv§lt§s§ra k®pes (patog®n) mikroorganizmusok is, melyek v§ltozatos 

anyagcser®j¿k r®v®n k®pesek lehetnek a sz®nhidrog®neket t§panyag- ®s energiaforr§sk®nt 

hasznos²tani. Ilyen mikroorganizmus a Pseudomonas aeruginosa faj is. A szakirodalomban eg®szen 

a kºzelm¼ltig elt®rŖ meg²t®l®s al§ estek a P. aeruginosa fajt k®pviselŖ klinikai (nozokomi§lis) ®s 

kºrnyezeti eredetŤ tºrzsek, mivel ut·bbi csoportnak nem tulajdon²tottak jelentŖsebb 

kºzeg®szs®g¿gyi kock§zatot. Napjainkban azonban bebizonyosodott, hogy a klinikai izol§tumokhoz 

hasonl·an k·roki szerepet j§tszhatnak ®s tºbb antibiotikum-hat·anyagcsoporttal szemben 

egyidejŤleg rezisztenci§t hordozhatnak ®s adhatnak §t. 

Vizsg§lataim c®lja, hogy felt§rjam a kºrnyezeti ®s klinikai tºrzsek kºzti filogenetikai (rokoni) 

sz§lak szoross§g§t, melynek v®grehajt§s§hoz a molekul§ris genetika egyik ¼j m·dszer®t, a 

multilokusz szekvencia tipiz§l§st (MLST) v§lasztottam. A vizsg§latokat a SZIE - Kºrnyezetv®delmi 

®s Kºrnyezetbiztons§gi Tansz®k P. aeruginosa tºrzsgyŤjtem®ny®bŖl kiv§lasztott, ismert 

tulajdons§gokkal rendelkezŖ 20, kºrnyezeti eredetŤ tºrzs eset®ben hajtottam v®gre. Az 

eredm®nyeket egy nemzetkºzi adatb§zissal ºsszehasonl²tva, meg§llap²that·v§ v§lt a rokons§gi fok 

m®rt®ke a faj k¿lºnbºzŖ sz§rmaz§s¼ izol§tumai kºzºtt.  

Eredm®nyeink alapj§n, egy ¼j m·dszer adapt§l§s§val az §ltalunk vizsg§lt, sz®nhidrog®nnel 

szennyezett ter¿letekrŖl sz§rmaz· kºrnyezeti izol§tumok filogenetikai kapcsolatai felder²thetŖv® 

v§ltak. A sz®nhidrog®nbont§sra vonatkoz· vizsg§latok alapj§n a kºrnyezeti ®s az ºsszehasonl²t· 

klinikai izol§tumok degrad§ci·s k®pess®ge sz®les sk§l§n v§ltozott, ²gy tal§ltunk kiv§l· (80% 

feletti), valamint elhanyagolhat· (6-11%) bont§si k®pess®ggel rendelkezŖ tºrzseket. ¥sszefoglal·an 

kijelenthetj¿k, hogy a kºrnyezeti eredetŤ ®s a klinikai tºrzsek kºzºtt sok esetben szoros 

filogenetikai kapcsolat ismerhetŖ fel. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s: Kutat·munk§nkat a TĆMOP-4.2.1B-11/2/KMR-2011-0003 p§ly§zat 

t§mogat§s§val v®gezt¿k. 
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Lignocellul·z tartalm¼ hullad®kokb·l tºrt®nŖ bioetanol elŖ§ll²t§s intenzifik§l§sa termikus 

elŖkezel®sekkel 

 

A mezŖgazdas§gi ®s ®lelmiszeripari hullad®kokb·l tºrt®nŖ etanolgy§rt§s elŖnyei kºz® sorolhat· 

azok nagy mennyis®ge ®s alacsony §ra. A cellul·z enzimes hidrol²zis hat®konys§g§nak nºvel®s®re 

k¿lºnbºzŖ elŖkezel®sek ismeretesek. Ezek kºz¿l az ut·bbi ®vekben a mikrohull§m¼ 

elŖkezel®sekkel egyre tºbbet foglalkoznak. 

C®lom a szakirodalomban eddig nem vizsg§lt alapanyag, a kil¼gozott cukorr®paszelet, cellul§z ®s 

b®ta-gl¿kozid§z enzimekkel v®gzett cukros²t§s hat§sfok§nak nºvel®se volt mikrohull§m¼ elŖkezel®s 

alkalmaz§s§val. C®lom volt a hagyom§nyos hŖkezel®s, a savas ®s l¼gos elŖkezel®s, valamint a 

mikrohull§m¼ kezel®s hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t· vizsg§lata hagyom§nyos hidrol²zist kºvetŖ 

ferment§ci·s (SHF)-, ®s szimult§n cukros²t§s ®s ferment§ci·s (SSF) elj§r§sok alkalmaz§sa sor§n. A 

mikrohull§m¼ elŖkezel®seket laborat·riumi berendez®sben v®geztem, a kezel®si teljes²tm®nyszintet 

®s idŖt, valamint a kezelt szuszpenzi·k pH-j§t v§ltoztatva. A hidrol²zis hat§sfok§t a keletkezŖ 

gl¿k·z koncentr§ci·j§nak fotometri§s m®r®s®vel hat§roztam meg, az etanol kihozatalt desztill§ci·t 

kºvetŖen tºr®smutat· alapj§n m®rtem. 

Eredm®nyeim alapj§n meg§llap²that·, hogy a mikrohull§m¼ elŖkezel®s magasabb cukorkihozatalt 

eredm®nyezett, mint a hagyom§nyos hŖkºzl®s. Az enzimes hidrol²zis hat§sfok§t tekintve 

meg§llap²tottam, hogy azonos besug§rzott energia eset®n a magasabb fajlagos mikrohull§m¼ 

teljes²tm®ny kedvezŖbb volt, tov§bb§ az alapanyag elŖzetes apr²t§s§nak m®rt®ke a kev®sb® volt 

meghat§roz·. A fajlagos gl¿k·zkitermel®si mutat·k javul§sa mellett a mikrohull§m¼ elŖkezel®sek a 

hidrol²zis idŖsz¿ks®glet®nek csºkken®s®t is okozt§k. 

Eredm®nyeim alapj§n az SSF m·dszer eredm®nyesebbnek bizonyult, ennek oka, hogy a jelenl®vŖ 

®lesztŖgomb§k a k®pzŖdŖ cukrot egybŖl erjesztik, ²gy a term®k-g§tl§s kisebb m®rt®kŤ lesz. A 

m®r®si eredm®nyeim alapj§n a mikrohull§m¼ elŖkezel®s, elsŖsorban ennek l¼gos elŖkezel®ssel 

tºrt®nŖ kombin§ci·ja nagyobb m®rt®kŤ cellul·zbont§st eredm®nyezett, mint a hagyom§nyos 

hŖkºzl®s. Az etanol ferment§ci· szempontj§b·l legjobb eredm®nyeket hoz· elŖkezel®si 

param®terek nem azonosak a maxim§lis cellul·z degrad§ci·t okoz· param®terekkel, mivel a t¼l 

magas besug§rzott energia feltehetŖleg m§r olyan vegy¿letek k®pzŖd®s®vel j§r, amelyek jelenl®te az 

enzimes folyamat szempontj§b·l nem, de az ®lesztŖvel v®gzett etanol ferment§ci·ra n®zve k§ros, a 

hat§sfokot ront·, ®s a folyamat sebess®g®t lass²t· tulajdons§gokkal rendelkeznek. 
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Neh®zf®mmel szennyezett talajok §rtalmatlan²t§sa nºv®nyekkel 

 

                                                                                           ¥sszefoglal· 

                            Neh®zf®mmel szennyezett talajok §rtalmatlan²t§sa nºv®nyekkel- c²mŤ 

dolgozathoz. 

Dolgozatomban mag§t a fitoremedi§ci·t ®s egy komplex k²s®rletet mutatok be, melyben magam is 

r®szt vettem. A bevezet®sben mag§t a fitoremedi§ci·s elj§r§sokat ismertetem. Az irodalmi 

§ttekint®sben r®szletezem a t®m§val kapcsolatos fontosabb publik§ci·kat,®rtekez®seket.  

A 2.1-es alc²m alatt ismertetem azt a kutat§si programot, amelyben dolgoztam. Tov§bb§ ismertetem 

a projekt c®lj§t, a fitoremedi§ci·s elj§r§sok nemzetkºzi helyzet®t, a projekt ujdons§gtartalm§t, az 

alkalmazott technol·gia alapjainak §ttekint®s®t, valamint egy k®pletes bemutat§st az alkalmaz§sr·l. 

2.2 A konzorcium bemutat§sa. 

3. Anyag ®s m·dszer. Ebben a fejezetben mutatom be az Aquadukt kft. konzorciumon bel¿li 

munk§j§t, a konzorciumi tagok feladat megoszt§s§t ®s a parcell§kba telep²tett nºv®nyeket, a 

szennyezett nºv®nyanyagot ®getŖ technol·giai rendszer bemutat§s§t. Alkalmazott k²s®rtletk®nt a mi 

feladatunk volt a szennyezett iszap kitermel®se, k²s®rleti t§rol· kazett§k, parcell§k meg®p²t®se, 

t§rol· kazett§k feltºlt®se kisz§r²tott iszappal, nºv®nytelep²t®sek, fitotechnikai munk§k, nºv®nyek 

kitermel®se. 

4. Eredm®nyek megvitat§sa. Hasonl· magyarorsz§gi k²s®rletek bemutat§sa. 

5.Kºvetkeztet®sek javaslatok. Az elŖzŖ fejezetben bemutatott k²s®rletek, ®s a konzorcium §ltal 

v®gzett k²s®rlet ºsszevet®se, a szerzett tapasztalatok alkalmaz§sa az ¼j munk§nkn§l. 

6. ¥sszefoglal§s. A projekt munk§j§nak ®rt®kelŖ elemz®se. 

  

                                                                                                                                     



 

 

D£NES KĆLMĆN 

£lelmiszerm®rnºk 

MSc, 4. f®l®v 

Budapesti Corvinus Egyetem 

£lelmiszertudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖ: 

Dr. Nguyen Duc Quang 

egyetemi docens, BCE £TK 

 

 

R§t§pl§l§sos technika alkalmaz§sa az inulin alap¼ etanol elŖ§ll²t§s§ban 

 

Napjainkban a kl²mav§ltoz§s, az anyag- ®s energia®hs®g, a kºrnyezetszennyez®s m§r glob§lis 

szinten is nagy probl®m§nak bizonyul. A kedvezŖtlen §talakul§sok kezel®s®nek egyik lehetŖs®ge a 

meg¼jul· energi§k nagyobb m®rt®kŤ hasznos²t§sa. A kºzleked®si §gazatban ilyen energiaforr§s a 

bioetanol. Haz§nkban a csics·ka, mely kedvezŖ beltartalmi tulajdons§ggal rendelkezik ®s 

ig®nytelen nºv®ny, potenci§lis nyersanyagforr§st biztos²that az ipar sz§m§ra. Az etanol gy§rt§sban 

alkalmazott Saccharomyces cerevisiae tºrzsek inulin§z aktivit§suk hi§nya miatt nem k®pesek az 

inulin hat®kony erjeszt®s®re. A probl®m§ra k¿lºnbºzŖ ferment§ci·s elj§r§sok (savas-, enzimes-

kezel®s, vegyes kult¼r§s erjeszt®s) ny¼jthatnak megold§st. Ezen technik§k azonban m®g nem 

terjedtek el a hat®konys§g ®s m§s probl®m§k miatt. TDK munk§mban a k¿lºnbºzŖ ferment§ci·s 

technik§k vizsg§lat§t tŤztem ki c®lul, egy hat®kony inulin alap¼ bioetanol elŖ§ll²t§si technol·gia 

kidolgoz§sa ®rdek®ben. 

Szakaszos technol·gi§val v®gzett k²s®rleteim alapj§n meg§llap²tottam, hogy a monokult¼r§k 

alkalmaz§sa nem elŖnyºs, a ferment§ci· alacsony hat§sfoka (~57 67,5 %) miatt. Az inulin 

szimult§n cukros²t§s§nak ®s erjeszt®s®nek megval·sul§s§val (enzimes technika ®s vegyes kult¼ra 

r®v®n) az erjed®s hat§sfoka jelentŖsen nºvekedett, amely az elŖzŖekhez k®pes ~10-20 %-t jelent. A 

szubsztr§tum r§t§pl§l§sos adagol§s§val a ferment§ci· hat§sfoka ~74 ®s 86 % kºzºtt alakult. Vagyis 

a fed-batch technik§val siker¿lt az erjeszt®s hat§sfok§t nºvelni, ²gy alkalmaz§sa kedvezŖbb lehet, 

mint a szakaszos elj§r§s. Ezzel szemben a felhaszn§land· ®lesztŖmennyis®g r§t§pl§l§sos adagol§sa 

nem mutatott kedvezŖ eredm®nyt az §ltalam alkalmazott k²s®rleti kºr¿lm®nyek kºzºtt. A fed-batch 

elj§r§s sor§n kapott eredm®nyek alapj§n modelleztem egy f®l folytonos technika lefut§s§t. A 

laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gzett k²s®rletem sor§n h¼sszor v®geztem el a cefre fel®nek 

elv®tel®t ®s a friss szubsztr§tum adagol§s§t, ²gy a ferment§ci· tºbb mint 40 napig mŤkºdºtt. Az 

elvett cefr®ben az etanol mennyis®ge ~4,12 ®s 6,50 v/v% kºzºtt alakult. 

Az eredm®nyek alapj§n a szakaszos technol·gia felv§lthat· a fed batch technik§val, hiszen 

ut·bbival az erjed®s hat§sfoka jelentŖsen nºvelhetŖ. A r§t§pl§l§sos technika sor§n kapott 

eredm®nyek pedig b²ztat· alapot szolg§ltathatnak egy produkt²vabb f®l-folytonos etanol 

ferment§ci·s elj§r§s kidolgoz§s§hoz. 

*  

Kutat·munk§mat a TĆMOP-4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 ®s TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023 

TECH_09-A3-2009-0194 projektek t§mogatj§k. 
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Sz®nhidrog®nnel szennyezett ter¿letek kºrnyezethigi®n®s vizsg§lata 

 

Bizonyos fakultat²v patog®n k·rokoz·k egyre nagyobb kºzeg®szs®g¿gyi probl®m§t jelentenek, 

mivel nem csup§n klinikai kºr¿lm®nyek kºzºtt, hanem a kºrnyezetben is §ltal§nosan elterjedtek. 

Hum§n eg®szs®g¿gyi vonatkoz§sban jelentŖs®g¿ket fokozza az antibiotikum rezisztencia 

kialakul§sa ®s terjed®se, mely eset¿kben multirezisztenci§hoz vezethet. Sz§mos opportunista 

k·rokoz· sz®nhidrog®nbont§sra is k®pes, a szennyezett ter¿leteken kºnnyen felszaporodhat. 

Munk§nk sor§n figyelm¿nket az Acinetobacter nemzets®g tagjainak r®szletes vizsg§lat§ra 

ford²tottuk, mivel az ut·bbi ®vekben mind gyakrabban sz§molnak be a multirezisztencia 

fokoz·d§s§r·l klinikai kºrnyezetben izol§lt k®pviselŖik kºzºtt. A kºrnyezetv®delem sz§m§ra 

ugyanakkor sz®leskºrŤ sz®nhidrog®n bont· k®pess®g¿k is ismert. C®lunk egy kºrnyezeti eredetŤ 

izol§tumokat tartalmaz· tºrzsgyŤjtem®ny l®trehoz§sa ®s folyamatos bŖv²t®se, melyet 

sz®nhidrog®nnel szennyezett felsz²n alatti v²zmint§k feldolgoz§s§val, majd a mint§kb·l nyert tiszta 

teny®szetek hagyom§nyos mikrobiol·giai ®s molekul§ris genetikai (16S rDNS) alapokon nyugv· 

fajazonos²t§s§val ®rt¿nk el. 

A kºrnyezeti eredetŤ tºrzsek antibiotikum rezisztenci§j§r·l a szakirodalomban kev®s inform§ci·t 

tal§ltunk, ²gy tov§bbi c®lunk volt a sz®nhidrog®nnel szennyezett ter¿letekrŖl sz§rmaz· 

Acinetobacter izol§tumok antibiotikum rezisztencia profilj§nak meg§llap²t§sa (E-teszt). 

Igazolni k²v§ntuk a biodegrad§ci·s k®pess®gekre vonatkoz· szakirodalmi adatokat, ²gy 

c®lkitŤz®seink kºzºtt szerepelt az izol§tumok sz®nhidrog®n-bont§si vizsg§latainak elv®gez®se 

gravimetri§s m·dszerrel, illetve az alif§s sz®nhidrog®nek bont§s§t meghat§roz· egyes g®nszakaszok 

kimutat§sa. 

K²s®rleteink sor§n, 2011-2012 kºzºtt, 16 k§rhelyrŖl sz§rmaz·, 239, sz®nhidrog®nnel szennyezett 

kºrnyezeti minta vizsg§lata alapj§n, egy §ltalunk kidolgozott tºbbl®pcsŖs izol§l§si m·dszeregy¿ttes 

kialak²t§s§val sikeresen gyarap²tottuk Acinetobacter tºrzsgyŤjtem®ny¿nket. Meg§llap²tottuk, hogy a 

kºrnyezeti eredetŤ izol§tumokn§l ï klinikai t§rsaikhoz hasonl·an ï tºbbszºrºs antibiotikum 

rezisztencia detekt§lhat·, valamint tºbb esetben a rezisztencia fokoz·d§s§ra utal· jelek 

tapasztalhat·ak. Az esetenk®nt kiv§l· sz®nhidrog®n-bont§si ®s j· adapt§ci·s k®pess®gekkel 

jellemezhetŖ Acinetobacter fajok a sz®nhidrog®nnel szennyezett kºrnyezetben megjelenhetnek, 

patog®n jelleg¿k ®s antibiotikum rezisztenci§juk r®v®n vesz®lyeztethetik az emberi eg®szs®get. 

A munka a TĆMOP-4.2.1B-11/2/KMR-2011-0003 p§ly§zat t§mogat§s§val k®sz¿lt. 
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Szennyezett ter¿letekrŖl sz§rmaz· mikroszervezetek PAH bont· k®pess®g®nek vizsg§lata 

 

A poliarom§s sz®nhidrog®nek, mint szennyezŖanyagok, kŖolajokban, kŖolajsz§rmaz®kokban, 

illetve term®keiben elŖfordul·, valamint szerves anyagok tºk®letlen ®g®se sor§n keletkezŖ 

vegy¿letek, amelyek nehezen lebonthat·ak ®s perzisztensek. Kºrnyezetv®delmi jelentŖs®g¿ket 

nºveli, hogy hum§n eg®szs®g¿gyi hat§saikat tekintve eddig h®t PAH vegy¿letrŖl bizonyosodott be 

hum§n karcinog®n hat§s, tov§bb§ egyeseknek mutag®n, teratog®n, valamint hormonh§ztart§st 

zavar· (EDC) hat§saik is ismertek. Munk§m c®lja olyan mikroszervezetek keres®se volt, melyek 

okszerŤen alkalmazhat·ak PAH vegy¿letek biol·giai lebont§s§ra. 

Ennek ®rdek®ben a Kºrnyezetv®delmi ®s Kºrnyezetbiztons§gi Tansz®k tºrzsgyŤjtem®ny®nek 

felhaszn§l§s§val olyan mikroba tºrzseket v§lasztottam ki, amelyeket kor§bban 

kŖolajsz§rmaz®kokkal (TPH, BTEX, PAH) szennyezett ter¿letekrŖl (talaj-, talajv²zmint§kb·l) 

izol§ltak. A kiv§lasztott mikroszervezeteket bont§si k²s®rleteknek vetett¿k al§, amelyek sor§n 

degrad§ci·s k®pess®g¿ket vizsg§ltuk h§rom munkaf§zisban. Az elsŖ l®p®sben k²nai kutat·k 

m·dszer®t (B. Zhao et al., 2009) haszn§ltuk h§rom PAH vegy¿let [benza(a)pir®n, benz(a)antrac®n, 

fluorant®n] eset®ben, hogy kiv§lasszuk a potenci§lisan bont§sra k®pes tºrzseket. A m§sodik 

szakaszban foly®kony t§ptalajban r§zatott mikroba teny®szetet alkalmaztunk annak ®rdek®ben, hogy 

a tºrzsek PAH degrad§ci·s k®pess®g®t elemezz¿k in vitro, foly®kony kºzegben. Ehhez tºrzsp§rokat 

§ll²tottunk ºssze, amelyekkel a k²s®rletet megelŖzŖen egy¿ttszapor²t§si vizsg§latokat v®gezt¿nk, 

mivel az irodalmi adatok azt bizony²tj§k, hogy egy tºrzskever®kek §ltal§ban nagyobb bont§si 

k®pess®ggel rendelkeznek PAH vegy¿letek eset®ben. A harmadik munkaszakaszban OxiTop 

talajrespir§ci·s vizsg§latot v®gezt¿nk k®t ism®tl®sben PAH, ®s TPH szennyezett k§rhelyrŖl 

sz§rmaz· talajmint§n. A k²s®rletben egy kezel®s n®lk¿li kontrollt, egy egy¿tt szaporod§sra k®pes 

tºrzsp§ros²t§st, valamint egy desztill§lt vizes kezel®st alkalmaztunk. Eredm®nyeim megalapozz§k 

egy olyan olt·anyag kialak²t§s§t, amely PAH vegy¿letekkel szennyezett k§rhelyeken in vivo 

tesztelhetŖ. 

A kutat§si munka a (TĆMOP-4.2.1B-11/2/KMR-2011-0003), valamint a (GOP 1.1.1-09/1-2010-

0224) p§ly§zatok t§mogat§s§val val·sult meg. 
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A domesztik§ci· hat§sa a mandula genetikai variabilit§s§ra 

 

Munk§m c®lja volt annak fºlt®rk®pez®se, hogy mandula [P. dulcis (Mill.) D. A. Webb.] eset®ben 

milyen folyamatok befoly§solj§k a genetikai v§ltoz®konys§got. 

¥sszesen 10 SSR markert haszn§ltunk magyarorsz§gi, tºrºk, marokk·i, kirgiz, kaliforniai 

genot²pusok ®s olasz eredetŤ ºnterm®keny¿lŖ fajt§k, tov§bb§ h§rom vad faj vizsg§lat§ra (97 minta). 

A PCR-fragmentumok m®ret®nek meghat§roz§sa automata DNS-szekven§torral tºrt®nt, az adatok 

ki®rt®kel®s®hez a Popgene 1.32 ®s a TREEVIEW programokat haszn§ltuk. 

Az §tlagos all®lsz§m 16,56 volt l·kuszonk®nt. A Shannon-f®le index nagy genetikai variabilit§sra 

utalt. A megfigyelt heterozig·tas§g a l·kuszok §tlag§ban 0,67 volt. A Wright-f®le fixaci·s index 

(FST), §tlagos ®rt®ke 0,58 volt, ami jelentŖs m®rt®kŤ genetikai differenci§l·d§sra utal. 

Az alcsoportok kºzºtt a legjelentŖsebb k¿lºnbs®g az ºnterm®keny¿lŖ mandulafajt§k kisebb 

all®lsz§ma ®s megfigyelt heterozig·tas§g ®rt®ke volt. A kaliforniai fajt§k kisebb all®lsz§ma a 

modern nemes²t®si programok hat§s§t mutatja. 

A magyar fajt§k n®h§ny csoportj§t egym§shoz k®pest jelentŖs m®rt®kŤ genetikai elt®r®s jellemzi. 

Az Akdamar sziget®n ®lŖ egyedek nagy r®sz®nek genot²pusa alig mutat egym§st·l elt®r®st, ami 

ºnmeddŖ nºv®nyek eset®n legval·sz²nŤbb m·don a fºldrajzi izol§ci·val magyar§zhat·. A m§sik 

tºrºkorsz§gi mandulapopul§ci· egyedei az akdamari mandul§kt·l j·l elk¿lºn¿lŖ csoportot alkotott. 

Ebben egyr®szt szerepe lehet annak, hogy a Bademli t®rs®g®ben a vadon ®lŖ mandul§k a P. webbii 

fajjal hibridiz§l·dhatnak. 

A mandul§t Kºz®p-Ćzsi§t·l az Egyes¿lt Ćllamokig nagy genetikai variabilit§s jellemzi. A genetikai 

v§ltoz®konys§g azonban m®gsem mutat olyan m®rt®kŤ, a domesztik§ci·nak tulajdon²that·, negat²v 

ir§ny¼ v§ltoz§st, mint m§s fajok eset®ben. Ebben szerepe van a vad fajokkal tºrt®nŖ 

fajkeresztezŖd®s jelens®g®nek is. Ilyen folyamatok vezetnek az elt®rŖ fºldrajzi kºrnyezetben ®lŖ 

popul§ci·k differenci§l·d§s§hoz, elk¿lºn¿l®s®hez. 

A m§sik jelentŖs ok, hogy a genetikai variabilit§s leszŤk¿l®se minden csonth®jas faj eset®ben a 

heterozig·tas§g m®rt®k®nek csºkken®s®vel j§rt egy¿tt, ami az ºnterm®keny¿l®s kialakul§sa ut§n 

kºvetkezett be. Mandula eset®ben az ºnterm®keny¿l®s viszonylag ¼j jelens®g, de m§r kimutathat· 

volt az ºnterm®keny¿lŖ fajt§k heterozig·tas§g§nak kism®rt®kŤ csºkken®se. Eredm®nyeink felh²vj§k 

a figyelmet arra is, hogy a gy¿mºlcsf§k genetikai alapjainak form§l§sa ter®n a term®keny¿l®si 

fenot²pus megv§ltoz§sa kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ. 
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Adoptog®n gy·gynºv®nyek g®nmegŖrz®se in vitro m·dszerekkel 

 

Figyelm¿nk az®rt fordult a robor§l· nºv®nyek (a som ®s a homoktºvis) fel®, mert ezzel a ter¿lettel 

haz§nkban nagyon kevesen foglalkoznak. 

A homoktºvisn®l ®s a somn§l siker¿lt kidolgoznunk az ind²t· ®s a felszapor²t· t§ptalajt mind a vad, 

mind a kult¼rfajok eset®ben. A somn§l az ind²t· t§ptalaj DCR+ 1 mg/l GA, a felszapor²t· a DCR+ 

0,2 mg/l BAP. A homoktºvisn®l az ind²t· a BTM+ 1 mg/l GA, a szapor²t· a BTM + 0,2 ml/l BAP. 

A homoktºvisn®l a Hippophae rhamnoides var.carpatikca kl·nokn§l siker¿lt gyºk®rprim·dium 

indik§ci·t el®rn¿nk nagy adag¼ 10 mg/l IES alkalmaz§s§val. 

 

A somn§l a gyºkereztet®si k²s®rletek sok§ig folytak, a kor§bban alkalmazott t§ptalajokon a somot 

nem siker¿lt legyºkereztetni, pedig a szakm§ban eddig haszn§lt ºsszes gyºkereztet®si elj§r§st 

kipr·b§ltuk. 

2012 m§rcius§ban Marks ®s Simpson /2000/ k²s®rletei alapj§n ¼j m·dszert pr·b§ltunk ki. 

Nevezetesen a gyºkereztet®sre letett nºv®nyeket 3 csoportba osztottuk, ¼gy mind a gyºkereztet®sre 

letett oszt·d· nºv®ny fŖhajt§s§nak felsŖ 2-2.5 cm-es r®sze, a lev§gott fŖhajt§s als· r®sze, a 

harmadik csoportba az oldalhajt§sokat tett¿k le gyºkereztetŖ t§ptalajra. 

H§rom k¿lºnbºzŖ gyºkereztetŖ t§ptalajt haszn§ltunk: 

a) 10mg/l NES, 

b) 10mg/l IVS, ill. 

c) IVS+IES+NES 3+3+3 mg/l kombin§ci·ja. 

 

A hormontartalm¼ t§ptalajokon 1 h®tig voltak a nºv®nyek, majd hormonmentes DCR alapt§ptalajra 

tett¿k Ŗket. 

A legyºkeresedett nºv®nyeket vizu§lisan ®rt®kelve egy®rtelmŤen az auxin kombin§ci· volt a 

legjobb, ezen a t§ptalajon igazi gyºkerek fejlŖdtek, a m§sik k®t t§ptalajon az erŖsen 

elkalluszosodott alapb·l eredtek az ¼gynevezett l®ggyºkerek, ezeket a nºv®nyeket nem is lehetett 

akklimatiz§lni. A NES.-en l®vŖ nºv®nyek kallusza egy®bk®nt feh®r volt, az IVS-en l®vŖk® pedig 

zºld. 

A legyºkeresedett nºv®nyeket azt§n sikeresen akklimatiz§ltuk. 
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A rizs (Oryza sativa L.) hidegtŤrŖ k®pess®g®nek fokoz§sa biotechnol·giai m·dszerekkel 

 

Fºld¿nk jelentŖs ®ghajlatv§ltoz§son esik §t, ez®rt a nºv®nynemes²tŖknek egyre tºbb abiotikus 

stresszfaktor ellen kell nºv®nyeiket nemes²teni¿k. Ilyen stresszfaktor, tºbbek kºzºtt a sz§razs§g, 

illetve az alacsony hŖm®rs®klet. Ez, ugyanakkor a nemes²t®s egy neh®z ter¿let®nek tekinthetŖ, 

hiszen a legtºbb abiotikus stressz-tolerancia tºbb g®n §ltal meghat§rozott jelleg. Haz§nk a 

rizstermeszt®s ®szaki hat§r§n fekszik, ez®rt a rizs hidegtŤr®s®nek fokoz§sa fontos feladat. A rizs 

kiv§l· alanya a hidegtŤr®ssel kapcsolatos vizsg§latoknak. Emellett a funkcion§lis genetikai ®s 

genomikai vizsg§latokra is rendk²v¿l alkalmas, mert genomszerkezete j·l ismert, valamint j· 

transzform§ci·s k®pess®gekkel rendelkezik. 

  

K²s®rlet¿nkben a CBF-14, CBF-15 transzkripci·s faktor g®neket az ôUnggi-9ô rizsfajt§ba vitt¿k be 

biolisztikus g®ntranszferrel. 

  

Kutat§sok igazolj§k, hogy a CBF-14 ®s CBF-15 g®nnel transzform§lt §rpa nºv®nyek megnºvekedett 

hideg-, illetve fagytŤr®st, valamint fokozott sz§razs§gtŤr®st mutattak. C®ljaink kºzºtt szerepelt egy 

ilyen rezisztencia kialak²t§sa rizsben genetikai transzform§ci·val, valamint, hogy genetikai alapot 

szolg§ltassunk e k®t g®n hat§sainak ®s szerep®nek min®l sz®lesebb kºrŤ megismer®s®hez. 

  

Az ôUnggi-9ô rizs genot²pusunk ®rett embri·ib·l dedifferenci§l·dott embriog®n kalluszokat 

induk§ltunk, majd ezeket transzform§ltuk ®s gyºkeres zºld nºv®nyeket regener§ltunk belŖl¿k. A 

z§rt ¿vegh§zi kºr¿lm®nyek kºz® ki¿ltetett zºld nºv®nyekben vizsg§ltuk mind a CBF g®nek, mind a 

bar szelekci·s markerg®n bevitel®nek eredm®nyess®g®t. PCR technik§val bizony²tottuk, hogy 

transzform§ci·s k²s®rlet¿nk sor§n 6 f¿ggetlen transzg®nikus rizs vonalat §ll²tottunk elŖ, melyek 

kºz¿l kettŖ a CBF-14, n®gy pedig a CBF-15 g®nt tartalmazza. 

  

A k²s®rlet¿nk sor§n elŖ§ll²tott nºv®nyek alkalmasak arra, hogy a k®sŖbbiekben tesztelj¿k a 

bejuttatott g®nek hasad§s§t ®s ºrºklŖd®s®t, illetve tesztelj¿k hideg, s·, sz§razs§g ®s m§s abiotikus 

stresszekre adott v§laszukat. A g®nexpresszi·s vizsg§latokat kºvetŖen nºv®nyeink kiv§l· alanyai 

lehetnek a k®t g®n szerepe tiszt§z§s§nak ®s hozz§j§rulhatnak a hidegtŤr®s finomhangol§s§nak ®s 

molekul§ris szab§lyoz§s§nak jobb meg®rt®s®hez. 
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A r·zsagyºk®r (Rhodiola rosea L.) ®s a tavaszi kankalin (Primula veris Huds) 

mikroszapor²t§sa 

 

A Szolnoki FŖiskola nºv®ny-biotechnol·giai laborja 2011 szeptember®ben alakult, az·ta folynak itt 

k²s®rletek.Figyelm¿nk az®rt fordult a gy·gynºv®nyek fel®, mert ezzel a ter¿lettel haz§nkban nagyon 

kevesen foglalkoznak ®s a rendelkez®sre §ll· szakirodalom is kev®s. 

K²s®rlet¿nk c®lja a tavaszi kankalin (Primula veris) illetve a r·zsagyºk®r (Rhodiola rosae) in vitro 

teny®szt®sbe vitele volt, hogy ez §ltal a kºztermeszt®s sz§m§ra megfelelŖ ®s hat®kony technol·gia 

kidolgoz§s§t hozhassuk l®tre. A tavaszi kankalin, mint modell nºv®ny szolg§lhat a sz§rtalan 

kankalin (Primula vulgaris) - v®dett nºv®ny - in vitro teny®szt®s®nek kidolgoz§s§hoz, a 

r·zsagyºk®rn®l pedig a sejtkult¼r§k l®trehoz§s§hoz vezetŖ ¼t elsŖ l®p®se az in vitro cs²r§ztat§s ®s 

szapor²t§s megold§sa volt. 

A kankalinn§l az ind²t· t§ptalaj a DCR+1mg/l GA a szapor²t· az MS vagy DCR+0.2mg/l BAP. A 

nºv®nyek hormonmentes alapt§ptalajon spont§nul is legyºkeresedtek. A technol·gia jelentŖs®ge a 

v®dett sz§rtalan kankalin (Primula vulgaris) in vitro m·dszerekkel tºrt®nŖ g®nmegŖrz®s®ben b²rhat 

jelentŖs®ggel. A Rhodiola rosae eset®ben siker¿lt az in vitro cs²r§ztatott (DCR+1mg/l GA) 

magvakb·l felszapor²tani a nºv®nyeket (DCR+ 0.2mg/l BAP) majd a hormonmenetes 

alapt§ptalajon legyºkeresedett nºv®nyeket felnevelt¿k. Rem®ny an arra, hogy bel§that· idŖn bel¿l a 

kºztermeszt®s sz§m§ra megfelelŖ ®s hat®kony technol·gi§t siker¿l kidolgoznunk. 

K²s®rleteinkben siker¿lt megoldani a tavaszi kankalin (Primula veris) hajt§scs¼cs kult¼r§b·l tºrt®nŖ 

in vitro szapor²t§s§nak teljes folyamat§t, illetve a r·zsagyºk®r (Rhodiola rosae) in vitro 

cs²r§ztat§s§b·l nyert nºv®nyek felszapor²t§s§t ®s felnevel®s®t. Az alkalmazott alapt§ptalajok az 

egyes nºv®nyekn®l nagyon elt®rŖek voltak (MS, DCR) az alkalmazott hormonszint (GA, BAP) 

tekintet®ben m§r nem ad·dtak nagy k¿lºnbs®gek. 

¥sszegz®sk®ppen teh§t elmondhatjuk, hogy a kult¼r§k ind²t§s§t, felszapor²t§s§t ®s gyºkereztet®s®t is 

siker¿lt megoldanunk. 
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A vºrºs elemi nanoszel®n ®s a cukor egy¿ttes hat§sa doh§ny szºvetteny®szet fotoszint®zis 

rendszer®re 

 

Kor§bbi k²s®rletekre alapozva doh§ny szºvetteny®szetekben a vºrºs elemi nanoszel®n (nanoSe) 

jobban toler§lhat· szel®nform§nak bizonyult, mint a szelen§t. A nanoSe serkentŖleg hatott az 

organogenezisre ®s g§tolta a vitrifik§ci· megjelen®s®t magasabb koncentr§ci·tartom§nyban (50 ï 

100 mgL
-1
) ºsszehasonl²tva a szelen§ttal, melyet 0 ï 10 mgL

-1
 kºzºtt toler§lt a doh§ny e 

koncentr§ci· felett azonban teljesen g§tl· hat§s¼ volt.Az organogenezisre gyakorolt serkentŖ 

hat§s§t alapul v®ve jelen munk§nak c®lja volt r®szletesebben tanulm§nyozni a nanoSe lehets®ges 

hat§s§t a doh§ny (Nicotiana tabacum) fotoszint®zis rendszer®nek mŤkºd®s®re szelen§ttal 

ºsszehasonl²tva in vitro. A szel®nform§k mellett a t§ptalaj szachar·z koncentr§ci·j§t is v§ltoztattuk, 

mivel in vitro teny®szetekben alkalmazott cukor befoly§solhatja a fotoszintetikus aktivit§st. 

A kifejlett nºv®nyek klorofill tartalm§t spektrofotometri§s m®r®ssel m®rve azt tapasztaltuk, hogy 

2% szachar·z tartalmaz· t§ptalajon a klorofill a ®s b tartalom egyar§nt jelentŖsen csºkkent 10 mgL
-

1
 szelen§t mellett, m²g a nanoSe 100 mgL

-1
 eset®ben kis m®rt®kŤ nºveked®s volt tapasztalhat· a 

klorofill tartalomban a t§ptalaj cukor koncentr§ci·j§t·l f¿ggetlen¿l. A fotoszintetikus pigment 

rendszer hat®konys§g§t sºt®tadapt§lt nºv®nyeken a klorofill a fluoreszcencia tranzienst vizsg§lva 

lehet nyomon kºvetni. EbbŖl kisz§molhat· az Fv/Fm h§nyados, mely arra a maxim§lis kvantum 

hozamra utal, ami a PSII reakci·centrumban hasznosul a fotoszint®zis folyam§n. Eredm®nyeink azt 

mutatt§k, hogy 2% szachar·z koncentr§ci· m®g nem befoly§solja negat²van a fotoszintetikus 

aktivit§st. A k®t szel®nforma kºz¿l a nanoSe-nek nem volt szignifik§ns hat§sa a kontrollhoz k®pest, 

a szelen§t (10 mgL
-1
) azonban csºkkentette az Fv/Fm h§nyadost mind 2% mind 0,2% cukortartalom 

mellett. Cirkul§ris dikroizmus (CD) technik§val a pigment rendszerek organiz§ci·j§t lehet nyomon 

kºvetni. CD m®r®s sor§n kapott psi-t²pus¼ gºrb®k magasan szervezett kir§lis makroegys®gekben, 

mint a kloroplasztiszok ultrastrukt¼r§j§ban tºrt®nŖ v§ltoz§sokat mutatj§k ki. Vizsg§lataink sor§n 

enyhe elt®r®st tal§ltunk a psi-t²pus¼ spektrum lefut§s§ban 100 mgL
-1
 nanoSe kezelt doh§ny nºv®ny 

eset®ben a kontrollhoz viszony²tva. Ezzel szemben a 10 mgL
-1
 szelen§ttal kezelt nºv®nyek (2% 

cukor tartalom) psi-t²pus¼ gºrb®j®nek mind az alakja mind a jel intenzit§sa l®nyegesen elt®rt a 

kontrollt·l vºrºs ®s k®k f®nytartom§nyban egyar§nt ami a kloroplasztisz szerkezet®ben tºrt®nŖ 

jelentŖs v§ltoz§sokra utal. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Az SCC8 marker alkalmazhat·s§g§nak vizsg§lata a magvatlan csemegeszŖlŖ-nemes²t®sben 

 

Napjaink csemegeszŖlŖ-nemes²t®sben alapvetŖ ig®ny a magvatlan genot²pusok nemes²t®se, a 

vil§gpiacon egy-k®t fajta kiv®tel®vel kiz§r·lag magvatlan csemegeszŖlŖ kereskedelme folyik. 

Munk§m sor§n a magyarorsz§gi multirezisztens csemegeszŖlŖ-nemes²t®sben haszn§lt nemes²t®si 

alapanyagokon, a keresztez®sekben gyakran haszn§lt rezisztens magvas ®s magvatlan fajt§kon, 

tov§bb§ h§rom hibridnemzed®ken vizsg§ltam a szŖlŖ sztenospermokarp magvatlanas§g§hoz 

kapcsolt DNS alap¼ marker alkalmazhat·s§g§t. Tov§bb§ az irodalomban kºzºlt magvas ®s 

sztenospermokarp magvatlan fajt§k ®s nemes²t®si vonalak SCC8 genot²pus§t vetettem ºssze ®s 

ki®rt®keltem ezen genot²pusok keresztez®seiben a marker haszn§lhat·s§g§nak az es®ly®t. 

Meg§llap²tottam, hogy a marker alkalmazhat·s§ga korl§tozott az §ltalam vizsg§lt multirezisztens 

magvatlan nemes²t®si programban haszn§lt, egyes magvas fajt§kban ®s ut·dnemzed®keiben is 

®szlelt, rekombin§ns ®s null all®l jelenl®te miatt. A h§rom hibridnemzed®kbŖl kettŖn®l lehetett 

megfigyelni, hogy a marker haszn§lata korl§tozott, illetve egy§ltal§n nem haszn§lhat·. A 07-12-es 

csal§d eset®ben a null all®lok jelenl®t®t bizony²tja a csal§d sz¿lŖp§rj§nak sz§rmaz§si vonala ®s 

SCC8 genot²pusuk is. A csal§d szinte minden felmenŖje rendelkezik null all®llal ®s val·szinŤleg a 

sz¿lŖp§rba is csak ezek ºrºklŖdtek. Ugyan²gy a 06-7 csal§d kiemeltjein sem alkalmazhat· 100%-

osan, a BC4 sz¿lŖ rekombin§ns all®lja miatt csup§n az egyedek negyed®n®l lehet a magvatlans§got 

biztosan meg§llap²tani a marker alapj§n. A magyarorsz§gi mutirezisztens csemegeszŖlŖ 

nemes²t®sben haszn§lt magvas fajt§k ®s vonalak  nagy ar§nyban tartalmazz§k a marker 

alkalmazhat·s§g§t ellehetetlen²tŖ rekombin§ns all®lt. Ahhoz, hogy ezekben a nemes²t®si 

programokban a szŖlŖ sztenospermokarp magvatlans§ga nagy hat®konys§ggal markerezhetŖ legyen, 

vagy az SCC8 l·kuszra tervezett marker tov§bbi fejleszt®s®re, vagy pedig ¼jabb markerek 

bevon§s§ra van sz¿ks®g. 

A magvas, illetve magvatlan egyedek genot²pus-eloszl§sa alapj§n megbecs¿ltem, hogy az ismert 

SCC8 genot²pus¼ fajt§k ®s vonalak kºz¿l v®letlenszerŤen kiv§lasztott sz¿lŖkombin§ci·k eset®n 

mekkora az elm®leti es®lye annak, hogy a marker alkalmazhat· lesz az ut·dpopul§ci·ban. A 

magvatlan Ĭ magvatlan keresztez®sek eset®ben a marker haszn§lhat·s§g§nak az es®lye 94%, 

azonban vannak esetek, amikor a sz¿lŖ pontos genot²pus§t·l f¿gg, hogy haszn§lhat·-e vagy sem. A 

magvas Ĭ magvatlan keresztez®sek eset®ben a marker haszn§lhat·s§g§nak es®lye alacsonyabb. 
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B¼za fagytŤr®st befoly§sol· szab§lyoz·g®n funkcion§lis azonos²t§sa l¼dfŤben 

 

A kl²mav§ltoz§ssal j§r· sz®lsŖs®ges idŖj§r§si viszonyok arra k®sztetik a nºv®nynemes²tŖket, hogy 

olyan nºv®nyeket hozzanak l®tre, melyek abiotikus stressz tŤr®s¿knek kºszºnhetŖen jobban 

alkalmazkodnak a kºrnyezethez. Ennek ®rdek®ben sz§mos g®nt azonos²tottak, melyek r®szt vesznek 

az abiotikus stressz-tolerancia kialak²t§s§ban. E g®nek kºz¿l dolgozatomban egy fagytŤrŖ 

genot²pus¼ keny®rb¼z§b·l (Triticum aestivum ssp. cv. Cheyenne) izol§lt TaeCBF16 g®n funkci·j§t 

pr·b§ltuk meghat§rozni l¼dfŤ (Arabidopsis thaliana) nºv®nybe val· transzform§l§ssal, majd a 

transzform§nsok molekul§ris ®s ®lettani vizsg§lataival. 

A transzg®n jelenl®t®nek kimutat§sa ®rdek®ben a TaeCBF16 transzg®nikus nºv®nyvonalak tºbb 

egyed®bŖl DNS-t vontunk ki, ®s csak pozit²v PCR eredm®nyt mutat·, transzg®nikus egyedekbŖl 

fogtunk magot. Ezt kºvetŖen RNS-t izol§ltunk ®s RT-PCR-t hajtottunk v®gre, mellyel igazoltuk az 

induk§lhat· Cor15a promoter mŤkºd®s®t, miszerint fokoz·dott a g®nexpresszi· hideg stressz 

hat§s§ra. A kºrnyezetben v®gbemenŖ sz®lsŖs®ges idŖj§r§si viszonyok modellez®se ®rdek®ben 

fagyaszt§sos ®s teljes v²zmegvon§sos vizsg§latot v®gezt¿nk a transzform§ns nºv®nyeken. 

Kontrollk®nt az A.thaliana cv. Columbia vad t²pus¼ nºv®nyt haszn§ltunk. A fagyaszt§si k²s®rletek 

eredm®nyeibŖl azt a kºvetkeztet®st vonhattuk le, hogy a TaeCBF16 g®n r®szt vesz a fagytolerancia 

kialak²t§s§ban, mivel mind hidegedz®st kºvetŖ fagyaszt§s, mind edz®s n®lk¿li fagyaszt§s ut§n 

magasabb a transzform§ns nºv®nyek t¼l®l®si sz§zal®ka, valamint a fagytoleranci§t kifejezŖ 0-5-ig 

terjedŖ ®rt®k¿k. A teljes v²zmegvon§st kºvetŖ relat²v v²ztartalom meghat§roz§s§n§l nem 

tapasztaltunk l®nyeges k¿lºnbs®get a transzform§ns nºv®nyek ®s a vad t²pus kºzºtt, teh§t a 

TaeCBF16 g®n A. thaliana nºv®nyben nem okozott sz§razs§g-toleranci§t. 

Fagy ®s sz§razs§g hat§s§ra a nºv®nyi sejtekben relat²v v²zhi§ny l®p fel, ez§ltal a v®dekez®si 

reakci·k r®szben §tfedŖk lehetnek mindk®t abiotikus stressz folyamatban. Mivel a TaeCBF16 g®n 

nem okozott sz§razs§g toleranci§t, a fagytolerancia kialakul§s§t feltehetŖleg nem a sejtek 

v²zh§ztart§s§nak stabiliz§l§s§n kereszt¿l ®ri el. 
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In vitro haploid nºv®ny elŖ§ll²t§si m·dszerek hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t§sa tritik§l®ban 

(X Triticosecale Wittmack) 

 

K²s®rleteinkben k®t in vitrohaploid elŖ§ll²t§si m·dszer (portokteny®szt®s ®s izol§lt mikrosp·ra 

teny®szt®s) hat®konys§g§t hasonl²tottuk ºssze tritik§le haploid nºv®nyek elŖ§ll²t§sa sor§n. A t®ma 

¼jszerŤnek tekinthetŖ, hiszen a nemzetkºzi szakirodalomban e k®t m·dszer hat®konys§g§nak 

k²s®rletes ºsszehasonl²t§s§r·l tritik§l®ban eddig nem olvashattunk. A kutat§s sor§n a szegedi 

Gabonakutat· Nonprofit Kºzhaszn¼ Kft. tritik§le nºv®nyanyagaival dolgoztunk. 

Munk§nk sor§n portokteny®szetekben nyolc tritik§le genot²pus, m²g izol§lt mikrosp·ra 

teny®szetekben k®t tritik§le genot²pus v§laszad· k®pess®g®t vizsg§ltuk. A k®t m·dszer 

hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t§s§ra szint®n k®t tritik§le genot²pust v§lasztottunk ki. A k®t haploid-

elŖ§ll²t§si m·dszer ºsszehasonl²t§s§t n®gy vizsg§lt param®ter alapj§n v®gezt¿k. Ezek a 

teny®szetekben fejlŖdºtt embrioidok sz§ma, az embrioidokb·l regener§lt nºv®nyek sz§ma, valamint 

a regener§lt zºld ®s alb²n· nºv®nyek sz§ma voltak. Az in vitro androgenezis indukci·ja mindk®t 

m·dszer ®s minden genot²pus eset®ben sikeres volt. Tritik§le portokteny®szeteink rendk²v¿l 

eredm®nyesnek tekinthetŖk, hiszen munk§nk sor§n §tlagosan 10,87 darab zºld nºv®nyt siker¿lt 100 

portokb·l regener§lni, ami fel¿lm¼lja kor§bbi nemzetkºzi publik§ci·k eredm®nyeit. 

Elmondhatjuk teh§t, hogy a tritik§le portokteny®szt®s eset®ben egy nemzetkºzi sz²nvonal¼, 

rutinszerŤen alkalmazhat· haploid-elŖ§ll²t§si m·dszert alapoztunk meg. Tritik§le izol§lt mikrosp·ra 

teny®szeteinkben a nemzetkºzi szakirodalmi adatoknak megfelelŖ eredm®nyeket ®rt¿nk el. A k®t 

m·dszer hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t§s§ra k®tt®nyezŖs varianciaanal²zist alkalmaztunk. A 

vizsg§lat sor§n meg§llap²tottuk, hogy a portokteny®szt®s tritik§le haploid zºld nºv®nyek 

elŖ§ll²t§s§ra sokkal hat®konyabb m·dszer, hiszen m·dszertanilag l®nyegesen egyszerŤbb, ®s 

kevesebb sz§m¼ embrioidb·l magasabb sz§m¼ zºld nºv®ny regen§l§s§ra alkalmas. Tritik§le izol§lt 

mikrosp·ra teny®szetekbŖl az embrioidok alacsony regener§l· k®pess®ge, valamint az albinizmus 

magas ar§nya miatt csak kev®s sz§m¼ zºld nºv®nyt tudtunk elŖ§ll²tani. Munk§nk utols· l®p®sek®nt, 

c®lkitŤz®seinknek megfelelŖen, nagy mennyis®gŤ haploid illetve spont§n dihaploid, portokteny®szet 

®s izol§lt mikrosp·ra teny®szet eredetŤ, akklimatiz§lt tritik§le nºv®nyt bocs§tottunk rendelkez®sre a 

nemes²t®s sz§m§ra. 
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In vitro szŖlŖ regener§ci· hat®konys§g§nak fejleszt®se sejtszintŤ genetikai variabilit§s 

hasznos²t§s§hoz 

 

A kl²mav§ltoz§s, az ¼j termeszt®s technol·gi§k, a termeszt®s globaliz§ci·ja olyan ¼j ig®nyeket ®s 

felt®teleket t§maszt a szŖlŖtermeszt®sben melyre a hagyom§nyos nemes²t®s nem, vagy csak nagyon 

lassan tud v§laszolni. LehetŖs®g ny²lik azonban a megl®vŖ fajt§k 1-1 tulajdons§g§nak jav²t§s§ra ¼j 

kl·nok szelekci·j§val vagy elŖ§ll²t§s§val. Erre ny¼jt egy alternat²v lehetŖs®get az in vitro mut§ci·s 

®s szelekci·s technika. 

Sz§mos elj§r§s, mely elt®r a hagyom§nyos nemes²t®stŖl, in vitro elŖ§ll²tott nºv®nyanyagra 

t§maszkodik. Az in vitro mut§ci·s ®s szelekci·s munk§k alapja egy nagy hat®konys§ggal mŤkºdŖ 

regener§ci·s rendszer mely lehetŖs®get biztos²t a mut§ci·k azonos²t§s§ra valamint ¼j kl·nok 

elŖ§ll²t§s§ra. Sikeresen induk§ltuk embriog®n kallusz fejlŖd®s®t 5 fajta eset®ben. 8 k¿lºnbºzŖ 

t§ptalaj hat§s§t vizsg§ltuk 'Chardonnay' embriog®n sejtszuszpenzi·k friss tºmeg gyarapod§s§ra. 

Igazoltuk, hogy az elt®rŖ pH-j¼ t§ptalajok hat§ssal vannak a kult¼r§k friss tºmeg gyarapod§s§ra. 

Sikeresen optimaliz§ltuk a kult¼r§k fenntart§si kºr¿lm®nyeit 'Richter 110' embriog®n 

sejtszuszpenzi·k eset®n. 6 k¿lºnbºzŖ fenntart§si m·d ºsszehasonl²t§s§t kºvetŖen sikeresen 

kidolgoztunk, egy olyan fenntart§si m·dot mely sor§n az 5. h®t v®g®re a kult¼r§kban 47-szeres friss 

tºmeg gyarapod§st ®rt¿nk el. Igazoltuk, hogy az elt®rŖ fenntart§si m·dok hat§ssal vannak a kult¼r§k 

pH-j§ra valamint tºmeg gyarapod§s§ra. Sikeresen azonos²tottunk 3 k¿lºnbºzŖ egym§sba §talakulni 

k®pes sejtaggreg§tum t²pust. 

Szomatikus embriogenezis indukci·j§hoz tºbb t§ptalaj ºsszehasonl²t§s§t v®gezt¿k el. Igazoltuk, 

hogy a kult¼r§k sŤrŤs®ge (denzit§s) kºzvetlen¿l befoly§solja az embri·k differenci§l·d§s§nak 

m®rt®k®t. Magasabb denzit§s eset®n az embriogenezis reverzibilisen g§tolt, ami tov§bbi h²g²t§s 

alkalmaz§s§val feloldhat·. 'Richter 110' fajta eset®ben siker¿lt a regener§ci·s m·dszer 

optimaliz§ci·j§val 2 000 000 embri·/g embriog®n sejtszuszpenzi· hat®konys§g¼ rendszert 

kidolgoznunk. 

A regener§ci·s rendszer fejleszt®s®t kºvetŖen elkezdt¿k in vitro szelekci·s ®s mut§ci·s 

k²s®rleteinket. In vitro mut§ci· eset®n 8 k¿lºnbºzŖ (0-5,78 Gray) neutron sug§r d·zissal 

sugaraztunk be 'Richter 110' embriog®n kallusz kult¼r§kat, melyekbŖl elkezdt¿k a nºv®nyek 

regener§ci·j§t. In vitro szelekci·s k²s®rleteinket sz§razs§gstresszre PEG-6000 ozmotikum 

t§ptalajhoz adagol§s§val v®gezt¿k 6 k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·ban (1-30 tºmeg%). Mind az in vitro 

mut§ci·s ®s szelekci·s k²s®rletek ®s a nºv®nyek ®rt®kel®se folyamatban van. 
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K²s®rletek a m§gneses t®r nºv®nyi nºveked®sre gyakorolt hat§s§nak igazolhat·s§g§ra 

 

A m§gneses t®r ®lŖl®nyekre gyakorolt hat§s§r·l ®s lehets®ges molekul§ris mechanizmusair·l egyre 

bŖv¿lnek ismereteink, de nºv®nyekn®l m®g mindig vitatott, hogy a helyhez kºtºtt ®letm·d mellett 

kialakult-e a m§gneses ®rz®kel®s, s ha igen, tetten ®rhetŖ-e a m§gneses hat§s makroszk·pi szinten 

kºvethetŖ ®lettani ®s fejlŖd®si folyamatok befoly§sol§s§ban. C®lunk, kellŖ sz§m¼ prec²z ism®tl®sre 

lehetŖs®get ad· k²s®rleti rendszer fel§ll²t§sa volt, amelyben a m§gneses t®r nºveked®sre gyakorolt 

hat§sa vizsg§lhat·. 

Vizsg§latainkhoz olyan nºv®nyeket v§lasztottunk, melyek a szakirodalom alapj§n m§gneses 

tekintetben ®rz®kenyek. A l·bab (Vicia faba) hajt§s- ®s l¼dfŤ (Arabidopsis thaliana) cs²ranºv®nyek 

hipokotil nºveked®s®nek befoly§sol§s§t k²s®relt¿k meg erŖs statikus m§gneses t®rben. A homog®n 

erŖterŤ, f¿ggŖleges £-D-i tengelyŤ, kºzepes intenzit§s¼ (~ 40 mT) (hengerm§gnes) ®s ann§l t²zszer 

erŖsebb (~400 mT), v²zszintes tengelyŤ (patk·m§gnes) erŖt®r hatott a nºv®nyekre. 

A l·bab hajt§scs¼cs§ra gyakorolt hat§st elsŖk®nt v²zszintes erŖterŤ patk·m§gnesben analiz§ltuk, a 

magass§g§ban §ll²that· rendszer azonban a gyors nºveked®s miatt nehezen volt kezelhetŖ. 

Eredm®nyeink szerint a f¿ggŖleges ir§nyults§g¼ m§gneses mezŖ serkenti az intern·diumok 

hosszir§ny¼ nºveked®s®t: a hengerm§gnesbe helyezett l·bab nºv®nyeinkn®l azt figyelt¿k meg, hogy 

a behelyez®s idŖpontj§ban ®pp korai differenci§ci·s st§diumban l®vŖ intern·diumok a 

kontrollokhoz k®pest jelentŖs m®rt®kben megny¼ltak. Az ezen r®gi·n k²v¿l esŖ idŖsebb ®s fiatalabb 

r®gi·kban azonban nem l§ttunk szembetŤnŖ k¿lºnbs®get. Elt®r®st fedezt¿nk fel a kezelt ®s 

kezeletlen nºv®nyek lev®lalakj§ban is: a m§gneses t®rben nevelt nºv®nyek® jelentŖsen megny¼ltabb 

volt, mint a kontrollok®. 

Arabidopsis vad t²pus¼ egyedeinek feh®r f®nyen tºrt®nt cs²r§z§sakor hengerm§gnesekben a 

hipokotil nºveked®s g§tl§s§t figyelt¿k meg. Mivel a m§gneses t®r egyes organizmusokban 

bizony²tottan a kriptokr·mokon kereszt¿l fejti ki hat§s§t, olyan mut§ns nºv®nyeket is alkalmaztunk, 

amelyekben mindk®t kriptokr·m mŤkºd®sk®ptelen (cry1-304 cry2-1). E mut§nsokn§l nem 

detekt§ltuk a hipokotilhossz m§gneses befoly§solts§g§t. Eredm®nyeinkbŖl arra kºvetkeztet¿nk, 

hogy az erŖs statikus m§gneses t®r g§tl·lag hat a hipokotilnºveked®sre, ®s a hat§s kºzvet²t®s®ben a 

kriptokr·moknak fontos szerep jut. Tov§bbi k²s®rleteinkben ezen eredm®nyek megerŖs²t®st, 

hisztol·giai anal²zist ®s a kriptokr·mok §ltal befoly§solt g®nek expresszi·j§nak kºzvetlen 

vizsg§lat§t tervezz¿k. 
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Kloroplaszt polimorfizmus vizsg§lata termesztett lucerna fajt§kban 

 

A lucerna (Medicago sativa L.) autotetraploid, rovarbeporz§s¼, ®velŖ nºv®ny. Kiv§l· beltartalmi 

®rt®kei miatt az egyik leg®rt®kesebb ®s legv§ltozatosabban hasznos²that· sz§nt·fºldi nºv®ny¿nk, 

melyet fŖk®nt k®rŖdzŖk takarm§nyoz§s§ra haszn§lnak. A talaj term®kenys®g®nek fokoz§s§val ®s a 

l®gkºri nitrog®n megkºt®s®vel fontos eleme a fenntarthat· mezŖgazdas§gnak. 

A nºv®nyi sejtek egym§st·l fizikailag is elk¿lºn¿lve nukle§ris, mitokondri§lis ®s kloroplasztisz 

genomot tartalmaznak. A kloroplaszt genom a prokari·ta DNS-re hasonl²t, kism®retŤ, haploid ®s 

gyŤrŤ alak¼. A sejtenk®nti ak§r 100 kloroplaszt mindegyike 10-100 k·pi§ban tartalmaz DNS-t. 

A dolgozatom c®lja n®h§ny Magyarorsz§gon termesztett lucernafajta kloroplaszt genom 

polimorfizmus§nak vizsg§lata. K²s®rleteink sor§n h§rom kloroplaszt r®gi·ban vizsg§ltuk a fajt§k 

kºzºtti k¿lºnbs®geket ®s a fajt§kon bel¿l tal§lhat· variabilit§st. 

H§rom magyarorsz§gi nemes²tŖ helyrŖl 2-2 fajt§t v§lasztottunk, melyekhez kereskedelemben 

kaphat·, ®tkez®si c®lra §rus²tott eur·pai ®s kanadai magkever®kbŖl sz§rmaz· nºv®nyeket 

hasonl²tottunk. Fajt§nk®nt legal§bb 15 egyedbŖl DNS-t izol§ltunk ®s PCR-t k®sz²tett¿nk a h§rom 

vizsg§lni k²v§nt r®gi·ra specifikus primerekkel. A PCR term®keket g®lelektrofor®zissel 

elv§lasztottuk ®s a hossz polimorfizmust mutat· egyedekben szekven§l§ssal igazoltuk a DNS-ben 

bekºvetkezett v§ltoz§sokat. 

A kloroplaszt genom h§rom r®gi·j§nak vizsg§lata alapj§n ºsszegz®sk®ppen elmondhatjuk, hogy a 

trnI-rpl23 interg®nikus r®gi·ban mind a fajt§k, mind az egyedek kºzºtt jelentŖs variabilit§s 

figyelhetŖ meg. Ezzel szemben a trnE-trnT interg®nikus r®gi· feltehetŖen erŖsen konzervat²v, mivel 

sem a fajt§k sem az egyedek kºzºtt nem tal§ltunk 1 bp-n§l nagyobb k¿lºnbs®get. Az accD g®nben 

is csak n®h§ny olyan egyedet tal§ltunk, amely szekvencia elt®r®st mutatott a k¿lºnbºzŖ fajt§kban. A 

k²s®rleteink sor§n kimutatott polimorfizmusokb·l molekul§ris markerek fejleszthetŖk, melyek 

felhaszn§lhat·k lucerna kloroplaszt ºrºklŖd®s®nek tanulm§nyoz§s§ra, fajtaazonos²t§sra vagy 

fajtav®delemre. JºvŖbeni terveink kºzºtt szerepel a kloroplaszt genomban tov§bbi polimorf r®gi·k 

keres®se ®s a fajt§k kºzºtti polimorfizmusok anal²zise. 
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Mikroszatellit marker fejleszt®s Rhodiola rosea fajra 

 

A dolgozatban ismertetett munk§t a Budapesti Corvinus Egyetem Genetika ®s Nºv®nynemes²t®s 

Tansz®ken foly· Rhodiola rosea gy·gynºv®nnyel v®gzett kutat§sok alapozt§k meg. A 

popul§ci·genetikai vizsg§latok DNS-alap¼ molekul§ris markerekkel tºrt®nnek. A r·zsagyºk®r 

eset®ben eddig mindºssze 8 faj-specifikus mikroszatellit markert publik§ltak, melyek kºz¿l a 

tansz®ki tapasztalatok alapj§n csal 4 alkalmazhat· megb²zhat·an. C®lunk a mikroszatellit markerek 

sz§m§nak gyarap²t§sa volt. 

A munka elsŖ l®p®sek®nt mikroszatellit (SSR) r®gi·kat kerest¿nk a Rhodiola rosea genomj§ban. A 

Tru1I restrikci·s enzim seg²ts®g®vel feldaraboltuk a r·zsagyºk®r genomj§t. A keletkezett DNS-

fragmentumokhoz adaptereket lig§ltunk, amelyek lehetŖv® tett®k a keletkezett DNS-szakaszok 

PCR-rel tºrt®nŖ felszapor²t§s§t. 

A kºvetkezŖ l®p®sben a keletkezett DNS-fragmentumokat szelekt§lva, a mikroszatelliteket 

tartalmaz·, illetve az azokat nem tartalmaz· DNS-darabok elk¿lºn²t®s®hez m§gneses szelekci·t 

alkalmaztuk a biotin-sztreptavidin kapcsolaton alapul· hibridiz§ci· seg²ts®g®vel. 

A szelekt§lt fragmentumokat - amelyek felt®telezhetŖen m§r csak mikroszatellit mot²vumokat 

tartalmazt§k - plazmidba kl·noztuk, majd E. coli sejtekben felszapor²tottuk. A kol·nia PCR-rel 

ellenŖrizt¿k az inzertek be®p¿l®s®t ®s plazmid izol§l§s ut§n a megfelelŖ mint§kat szekvencia-

anal²zisre k¿ldt¿k. 44 szekven§lt minta kºz¿l 3 tartalmazott val·j§ban olyan mikroszatellit 

ism®tlŖd®st, amelyekre primereket tudtunk fejleszteni. 

A primerek tervez®s®t kºvetŖen ellenŖrizt¿k azok alkalmazhat·s§g§t. Egym§st·l t§voli Rhodiola 

rosea popul§ci·k egyedein tesztelt¿k mŤkºd®s¿ket, illetve megvizsg§ltuk a PCR sor§n 

felszapor²tott fragmentumok variabilit§s§t. Az §ltalunk fejlesztett RhpB14a primer-p§r nem, m²g a 

m§sik kettŖ polimorfnak mutatkozott, de tov§bbi fejleszt®seket ig®nyelnek. Az RhpB14b ®s az 

RhpB13 primer-p§r §ltal felszapor²tott DNS-szakasz eset®ben kijelenthetŖ, hogy tal§ltunk vari§bilis 

mikroszatellit l·kuszokat a Rhodiola rosea genomj§ban. 
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Ny§ri ®s t®li alma kutikul§j§nak mikroszk·pos ®s molekul§ris vizsg§lata 

 

Ny§ri ®s t®li alma kutikul§j§nak mikorszk·pos ®s molekul§ris vizsg§lata 

Ivanics Bal§zs Ćgoston 

¥sszefoglal§s 

K²s®rleteimben k®t almafajt§val, a ny§ri ôPrimm§valô ®s a t®li ôFlorin§valô foglalkoztam. Az 

§lterm®sek vizsg§lat§val jellemezni k²v§ntam viaszolts§gukat, ®s annak kapcsolat§t a 

p§rologtat§ssal. A gy¿mºlcsºk ®r®s ut§ni v²zh§ztart§s§t tºbbf®le m·dszerrel kutattam. K¿lºnºs 

figyelmet ford²tottam a viaszbioszint®zis genetikai vizsg§lat§ra az §lterm®sekben ®s a levelekben is. 

A gy¿mºlcsºk betakar²t§s ut§ni p§rologtat§s§ban k¿lºnbs®geket mutattam ki. A ôPrimaô fajta 

tºmegegys®gre vonatkoztatva a t§rol§s sor§n tºbb vizet vesz²tett a ôFlorinaô fajt§n§l. Ez 

val·sz²nŤleg magyar§zatot ad a rosszabb t§rolhat·s§gra is, amit a szakirodalom is al§t§maszt. A k®t 

almafajta kutikul§j§nak elt®rŖ fel®p²t®se magyar§zatot adhat az elt®rŖ p§rologtat§sra. Vizsg§lataim 

ezeknek a k¿lºnbs®geknek a felt®rk®pez®s®re ir§nyultak. 

A v²zveszt®s mellett meghat§roztam az §lterm®sek fel¿letegys®g®re jut· viaszmennyis®get is. A 

ôPrimaô fajta §lterm®s®nek fel¿let®n szignifik§nsan tºbb viasz tal§lhat·, mint a ôFlorinaô fajt§n. 

F®nymikroszk·pos vizsg§lataim sor§n, a ôFlorinaô fajta kutikul§ja bizonyult vastagabbnak. A 

tov§bbi p§szt§z· fluoreszcens mikroszk·pos megfigyel®sek sor§n kider¿lt, hogy a t®li almafajta 

kutinr®tege, amely a kutikula egy r®sze, jelentŖsen kiterjedtebb, mint a ny§ri fajt§®. Ezen 

megfigyel®sek sor§n kider¿lt, hogy a ôFlorinaô fajta kutikul§ja r®teges szervezŖd®st mutat ®s 

tartalmaz lipofil komponenseket is, a ôPrimaô fajt§val ellent®tben, amelynek kutikl§ja homog®nebb 

fel®p²t®sŤ. 

Genetikai vizsg§latimban a fŖleg Arabidobsis thaliana (L) Heynh nºv®nyben felt§rt viaszbioszt®zis 

utak homol·g g®njeit kerestem tºbb szºvett§jban. Mind a tizenkilenc kiv§lasztott g®n 

kifejezŖd®s®nek mint§zat§t ºsszehasonl²tottam k®t ®vj§ratban. A h§rom vizsg§lt szºvett§j a lev®l, 

§lterm®s h¼s, ®s §lterm®s h®j voltak. Egy vizsg§lt g®n (Lacerata homol·g) kifejezŖd®se mindk®t 

teny®szidŖszakban erŖteljesebb volt a ôFlorinaô fajt§ban, mint a ny§ri ôPrimaô fajt§ban. 

A fluoreszcens mikroszk·pos vizsg§latok ®s a genetikai vizsg§latok eredm®nyeirŖl elmondhat·, 

hogy eddig nem §lltak rendelkez®s¿nkre hasonl· vizsg§lati eredm®nyek, ®s ezek egy¼ttal tºbb 

kutat§si c®lt ®s k®rd®st vetnek fel.  
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Rukkola mikroszapor²t§sa ®s regener§ci·ja 

 

Napjainkban egyre nagyobb jelentŖs®get tulajdon²tanak az eg®szs®ges ®letm·dnak, aminek 

sz§mottevŖ r®sze a megfelelŖ t§pl§lkoz§s. A t§pl§lkoz§si piramis szerint a bevitt t§pl§l®k 18%-§t 

zºlds®geknek kell kitenni¿k. A rukkol§t legink§bb az olasz kulin§ris vil§gb·l ismerhetj¿k, de 

haz§nkban is terjed. Fogyaszt§s§nak jelentŖs®g®t al§t§masztja, hogy szerepe van a v®rcukor- ®s 

koleszterinszint szab§lyoz§s§ban. 

A Diplotaxis tenuifolia gy·gy§szati hat§sai miatt igen ®rt®kes, §m ennek ellen®re tudom§nyos 

szempontb·l kev®sb® vizsg§lt nºv®nyfaj. Termeszt®se sor§n az §llom§ny felsz§mol§sa igen 

neh®zkes. Amennyiben talajbaforgat§s elŖtt nem kezelj¿k tot§lis gyomirt· szerrel, a feldarabolt 

gyºk®rdarabokb·l kihajtva gyomos²tani fogja a kºvetkezŖ kult¼r§t. ErŖteljes regener§ci·s hajlama 

indokolja, hogy a nºv®nyt in vitro kºr¿lm®nyek kºzºtt is ®rdemes megvizsg§lni. Amennyiben 

ebben az esetben is ugyanez a tendencia mutatkozik, a nºv®ny bevonhat· a k¿lºnbºzŖ genetikai 

transzform§ci·s k²s®rletekbe, melyek alapja egy j·l mŤkºdŖ regener§ci·s rendszer. A 

transzform§ci·s k²s®rletek seg²ts®g®vel pedig hasznos inform§ci·khoz juthatunk a g®nekkel ®s azok 

mŤkºd®s®vel kapcsolatban. 

K²s®rleteink sor§n a Diplotaxis tenuifolia mikroszapor²t§s§t ®s regener§ci·s rendszer®nek 

kidolgoz§s§t tŤzt¿k ki c®lul, hogy a k®sŖbbi transzform§ci·s k²s®rletekhez egy hat®kony rendszer 

§lljon rendelkez®s¿nkre. Ehhez elsŖ l®p®sk®nt steril kºr¿lm®nyek kºzºtt magot vetett¿nk. 

B®bi®teles ¿vegbe tºrt®nŖ §ttŤzdel®s ut§n klor·zis jeleit tapasztaltuk a leveleken, ez®rt k¿lºnbºzŖ 

t§ptalajokat pr·b§ltunk ki, hogy meghat§rozzuk a legmegfelelŖbb t§pkºzeget a nºv®ny sz§m§ra. Az 

alacsony s·tartalm¼ NN t§ptalaj bizonyult a legalkalmasabbnak a tov§bbi kutat§sokhoz, vet®seink is 

erre a t§ptalajra tºrt®ntek a kºvetkezŖkben. A sikeresen mikroszapor²tott nºv®nyeinket elŖbb 

f®nyszob§ban, majd kl²maszekr®nyben akklimatiz§ltuk. A NN t§ptalajon fejlŖdŖ nºv®nyeket 

haszn§ltuk alapanyagk®nt a regener§ci·s k²s®rletekhez. Lev®lkorongokat v§gtunk, majd 

hormonmentes illetve hormont tartalmaz· t§ptalajra helyezt¿k azokat. A hormon tartalm¼ t§ptalajon 

kalluszosod§st, m²g hormont nem tartalmaz· t§ptalajon organogenezist figyelhett¿nk meg, teh§t a 

Diplotaxis tenuifolia regener§ci·ja sikeres volt. Felhaszn§lva ezen eredm®nyeket genetikai 

transzform§ci·s k²s®rletekbe kezdt¿nk, melynek sor§n a lev®lkorongokat az EHA101(pTd33) 

vektorkonstrukci·t tartalmaz· Agrobacteriummal fertŖzt¿nk. Transzform§ci·s k²s®rleteink jelenleg 

folyamatban vannak. 
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Ukr§n cseresznyefajt§k funkcion§lis nemes²t®si programbeli felhaszn§lhat·s§g§nak 

®rt®kel®se 

 

Napjainkban a gy¿mºlcsºk eg®szs®gmegŖrzŖ hat§sa egyre fontosabb. Az antioxid§ns vegy¿letek 

k¿lºnºsen jelentŖsek, mert addit²v ®s szinergista kapcsolatuk szerepet j§tszik tºbb gyakori ®s s¼lyos 

megbeteged®s megelŖz®s®ben. A haz§nkban jelenleg termeszt®sben l®vŖ cseresznyefajt§k 

viszonylag kis antioxid§ns kapacit§ssal rendelkeznek. A nagyobb antioxid§ns kapacit§s¼ 

cseresznyefajt§khagyom§nyos nemes²t®ssel tºrt®nŖ elŖ§ll²t§s§hoz elengedhetetlen az adott fajon 

bel¿li variabilit§s felm®r®se, ®s a kimagasl· antioxid§ns kapacit§ssal rendelkezŖ fajt§k azonos²t§sa 

®s nemes²t®si szempontok szerinti jellemz®se. 

A vizsg§latok sor§n 13 ukr§n cseresznyegenot²pus gy¿mºlcs®nek antioxid§ns kapacit§s§t 

jellemezt¿k h§rom vizsg§lati m·dszer haszn§lat§val (vas-reduk§l·k®pess®g, ABTS gyºkfog· 

kapacit§s, Folin-Ciocalteu-reduk§l· kapacit§s). A h§rom m·dszer egy¿ttes eredm®nyei alapj§n a 

leg²g®retesebb fajt§knak a óKutuzovkaô, a óMelitopolszkaja krapcsatajaô, a óDagesztankaô ®s a 

óKodrinszkajaô bizonyultak, melyek antioxid§ns kapacit§sa jelentŖsen meghaladta az ismert 

§rufajt§k®t. 

A cseresznye egy tºbbs®g®ben ºnmeddŖ faj, ez®rt az eredm®nyes termeszt®shez ®s nemes²t®shez 

ismerni kell a fajt§k S-genot²pus§t. A cseresznyefajt§k nem keresztezhetŖek az azonos S-genot²pus¼ 

fajt§kkal. A vizsg§lt ukr§n fajt§k nemes²t®si felhaszn§l§s§nak ®rt®kel®se sor§n a fajt§k eddig nem 

ismert S-genot²pus§t is meg kellett hat§rozni. ¥sszess®g®ben a 13 ukr§n csereszny®bŖl 11 fajta ®s 

egy hibrid teljes, tov§bb§ egy fajta r®szleges S-genot²pus§t hat§roztuk meg. A fajt§kat egy 

kiv®tel®vel besoroltuk az ismert inkompatibilit§si csoportokba. Ezek alapj§n meghat§roztunk egy 

esetleges funkcion§lis nemes²t®si programban az ²g®retesen alkalmazhat· ®s a ker¿lendŖ 

fajtakombin§ci·kat. 

A ǀ óPerszpektivnajaô Ĭ ǁ óSantinaô kombin§ci· p®ld§ul j· lehetŖs®get k²n§l olyan nagy 

antioxid§ns kapacit§s¼ gy¿mºlcsºt termŖ genot²pusok l®trehoz§s§ra, melyek mindegyike 

ºnterm®keny¿lŖ. A legnagyobb antioxid§ns kapacit§ssal rendelkezŖ fajta (óKutuzovkaô) nagy 

val·sz²nŤs®ggel ¼j, ismeretlen all®lt hordoz, vagyis egyedi genot²pussal rendelkezik, ²gy univerz§lis 

pollenad·k®nt haszn§lhat·. Ezek alapj§n a óKutuzovkaô is j· nemes²t®si alapanyagnak tekinthetŖ 

egy nagy antioxid§ns ®rt®kŤ fajta elŖ§ll²t§s§hoz. 

A kutat§s eredm®nyei gazdag²tj§k a csereszny®vel kapcsolatos ismereteinket, ugyanakkor 

kºzvetlen¿l felhaszn§lhat·ak ¼j, kedvezŖ eg®szs®gi hat§s¼ gy¿mºlcsºt termŖ fajt§k elŖ§ll²t§s§ra 

ind²tott nemes²t®si programokban. 
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V²rusmentes burgonya szapor²t·anyag in vitro elŖ§ll²t§sa ®s sz§nt·fºldi tesztel®se 

 

Haz§nkban a sz§nt·fºldi burgonyatermeszt®s siker®t sz§mos t®nyezŖ mellet, az §llom§ny v²rusos 

leroml§sa nagym®rt®kben befoly§solja. Tudom§nyos Di§kkºri munk§m sor§n a biotechnol·giai 

m·dszerekre alapozott, v²rusmentes burgonya szapor²t·anyag elŖ§ll²t§s§nak felt®teleit vizsg§ltuk 

ôPann·niaô ®s ôH·pehelyô fajt§k alkalmaz§s§val. 

Az in vitro k²s®rleteink sor§n, sikeresen hoztunk l®tre hajt§steny®szeteket ®s in vitro gum·kat a k®t 

burgonyafajta gum·inak meriszt®m§ib·l. ¦vegh§zi k²s®rlet¿nk sor§n az elsŖdlegesen elŖ§ll²tott in 

vitro hajt§steny®szetek ®s mikrogum·k felhaszn§l§s§val elsŖ nemzed®kes (primer) vetŖgum·kat 

§ll²tottunk elŖ. Sz§nt·fºldi k²s®rlet¿nkben term®szetes kºr¿lm®nyek kºzºtt tesztelt¿k a 

laborat·riumi eredetŤ szapor²t·anyagot, illetve az azokb·l elŖ§ll²tott nºv®nyek tulajdons§gait 

(gum·hozam, gum·§tm®rŖ, gum·tºmeg). A betakar²t§skor felvett adatok statisztikai elemz®s®t 

kºvetŖen, a sz§nt·fºldºn elŖ§ll²tott vetŖgum·k hozam§t ®s §tm®rŖj®t tekintve nem volt kimutathat· 

szignifik§ns k¿lºnbs®g a szapor²t·anyag t²pusok (primer gum· ®s hagyom§nyos gum·) kºzºtt. A 

gum·k tºmeg®t tekintve azonban a hagyom§nyos gum·kr·l tºrt®nŖ szapor²t·anyag elŖ§ll²t§s hozott 

jobb eredm®nyeket, mely szignifik§nsan is kimutathat· volt. Azonban a primer gum· eredetŤ 

nºv®nyek, a termeszthetŖs®g tekintet®ben felvett®k a versenyt, a hagyom§nyos gum· eredetŤ 

nºv®nyekkel. 

Fontosnak tartottuk a termelŖk v®lem®ny®t kik®rni, illetve ismeret®t felm®rni a t®m§val 

kapcsolatban. A gazd§lkod·khoz eljuttatott k®rdŖ²vek ki®rt®kel®s®t kºvetŖen meg§llap²tottuk, hogy 

m®g mindig sok termelŖnek hi§nyos a fajtaismerete, valamint nincsenek tiszt§ban a f®mz§rolt 

vetŖgum· jelentŖs®g®vel. Az in vitro eredetŤ vetŖgum·kkal kapcsolatban a gazd§lkod·k nagy 

r®sz®nek pedig fenntart§sai vannak, mivel jelentŖs r®sz¿k ¼gy gondolja, hogy a biotechnol·giai 

¼ton elŖ§ll²tott vetŖgum·k g®nm·dos²tottak. 
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Adatok egy mediterr§n kutyatejfaj, az Euphorbia lagascae Spreng. biomassza- ®s 

olajprodukci·j§hoz 

 

 

ĂKlasszikusò olajnºv®nyeink (sz·ja, repce, napraforg·) elsŖdlegesen ®lelmiszeripari hasznos²t§sra 

ker¿lnek. Az ®lelmiszer (Ăfoodò) c®l¼ felhaszn§l§s mellett az ut·bbi idŖben elŖt®rbe ker¿ltek az 

olyan ¼j, alternat²v olajnºv®nyek is, amelyeket fŖk®nt az ipar hasznos²t, ®s amelyek ï a belŖl¿k 

nyerhetŖ olaj saj§tos ºsszetevŖi kºvetkezt®ben ï jobban illeszkednek a vegyiparba. Az Eur·pai 

Uni· t§mogat§si programjaiban szint®n kiemelt helyen szerepelnek az olajnºv®nyek, hiszen 

petrolk®miai term®kek helyettes²t®s®re is alkalmasak. 

Az ¼j, alternat²v nºv®nyek egyik jellegzetes k®pviselŖje a kutat§saim t§rgy§t k®pezŖ Euphorbia 

lagascae, a kutyatejf®l®k (Euphorbiaceae) csal§dj§ba tartoz· nºv®ny. Az Euphorbia lagascae magja 

jelentŖs m®rt®kben (48-52%-ban) tartalmaz olajat, amelynek 58-67%-a egy ®rt®kes, term®szetes 

epoxi-zs²rsav, a vernolsav (12,13-epoxi-cisz-oktadi®nsav). Jelenlegi ismereteink szerint a nºv®ny 

magj§b·l nyert olaj sokir§ny¼ felhaszn§l§sra ker¿lhet, melyek kºz¿l az ipari kenŖanyagok, valamint 

a term®szetben leboml· (biodegrad§l·d·) mŤanyagok elŖ§ll²t§sa kiemelhetŖ. A vernolsav 

felhaszn§l§si ter¿letei szint®n sokf®l®k: fest®k, bevon· anyag, l§gy²t·szer vagy a PVC gy§rt§s, 

illetve a gy·gyszeripari alkalmaz§s sor§n adal®kanyag. 

Vizsg§latom c®lja a nºv®ny hazai termeszt®sbevon§sa szempontj§b·l elsŖ l®p®sben agrotechnikai 

m·dszerekre vonatkoz· adatgyŤjt®s volt. Vizsg§ltam a nºv®nyek nºveked®si param®tereit, 

term®shozam§t ®s a mag zs²rsavºsszet®tel®t. 

A k²s®rlet sor§n megfigyeltem, hogy a nitrog®nmŤtr§gya kezel®s ®s k¿lºnbºzŖ §llom§nysŤrŤs®g 

hat§sait a nºveked®sre,- a maghozam ®s azon bel¿l az olajhozam alakul§s§ra. Az adatok biometriai 

®rt®kel®s®t SPSS program seg²ts®g®vel v®geztem el,. 

ElŖzetes vizsg§lataim bizony²tj§k, hogy a nºv®ny a hazai ºkol·giai viszonyokat is j·l elviseli. A 

nagy¿zemi termeszt®s agrotechnik§j§nak kidolgoz§s§hoz m®g tov§bbi kutat§sok sz¿ks®gesek. 
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A t§panyagell§t§s ®s a dolomitos talajjav²t§s hat§sa a tavaszi §rpa mikro-elem haszn§lat§ra 

 

Az §rpa (Hordeum vulgare L.) r®g·ta termeszt®sben l®vŖ kult¼rnºv®ny¿nk. Az elm¼lt ®vekben 

termŖter¿lete (®s nemzetgazdas§gi jelentŖs®ge) haz§nkban kism®rt®kben csºkkent ï a k®t fŖ 

felhaszn§l· §gazattal, a sºrgy§rt§ssal ®s a sert®steny®szt®ssel egy¿tt ï viszont a nyugati r®gi·ban 

v®lhetŖen megŖrzi jelentŖs®g®t, mert a sz§m§ra kedvezŖ kl²ma miatt a gyeng®bb talajadotts§gok 

ellen®re is elfogadhat· term®sszintre k®pes, tov§bb§ Ausztria kºzels®ge is felvevŖ piacot jelent. A 

term®s§tlagokat ®s a term®sbiztons§got a piack®pess®g ®rdek®ben jav²tani kell, saj§t kutat§som is 

erre ir§nyul. 

Sz§nt·fºldi kisparcell§s k²s®rletemet az ŕrs®gben §ll²tottam be, ahol a hŤvºs, csapad®kos idŖj§r§si 

viszonyok adottak, a talaj azonban savany¼, erŖsen kºtºtt ®s a felvehetŖ t§panyagokban gyenge 

ell§totts§g¼. A 2011-ben v®gzett k²s®rlet c®lja az volt, hogy a k¿lºnbºzŖ adagokban kijuttatott 

dolomitŖrlem®ny talajjav²t· hat§s§ra milyen v§ltoz§sok mutatkoznak a tavaszi §rpa fejlŖd®s®ben, 

t§panyag-felv®tel®ben ®s a term®s mennyis®gi-minŖs®gi mutat·iban, ha a t§panyag-kijuttat§s sor§n 

minden parcell§ra egys®ges form§j¼ ®s mennyis®gŤ tr§gy§t juttatok ki, a tavaszi §rpa ig®nyeihez 

igazodva, az §tlagosn§l l®nyegesen magasabb term®sszintre tervezve (5,5 t/ha). A k²s®rletet 4 

kezel®ssel (kontroll, 1 t/ha CaCO3 eq., 3,3 t/ha CaCO3 eq., 6,6 t/ha CaCO3 eq.), 4 ism®tl®ssel 

v®geztem, latin n®gyzet elrendez®sŤ 15 m
2
-es parcell§k alkalmaz§s§val. 

Dolgozatom a 2011. ®v Ŗszi PE-GK ITDK konferenci§n kºzºlt k²s®rleti eredm®nyeim folytat§sa, 

amelyben a sz§rba indult nºv®nyek (FS:6-7) ®s a szemterm®s makroelem-tartalm§t vizsg§ltam (N, 

P, K, Ca, Mg), valamint az el®rt term®s§tlagokat mutattam be. Jelen dolgozatomban pedig a 

nºv®nyek mikroelem-tartalm§t tanulm§nyoztam (Fe, Cu, Mn, Zn), ugyanezen fejletts®gi 

st§diumokban. 

A sz§rba indult nºv®nyek mint§iban mind a 4 vizsg§lt mikroelem koncentr§ci·ja v§ltozott a 

kezel®sek hat§s§ra, a legnagyobb adag¼ jav²t·anyaggal v®gzett kezel®s statisztikailag igazolhat· 

elt®r®seket eredm®nyezett. A szemterm®s tekintet®ben csak a Cu ®s a Zn elemek koncentr§ci·iban 

tapasztaltam szignifik§ns v§ltoz§st. 
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A vet®sidŖ hat§sa a k¿lºnbºzŖ genetikai tulajdons§g¼ kukorica hibridek term®s®re ®s 

betakar²t§skori szemnedvess®g-tartalm§ra 

 

A magyar mezŖgazdas§g legjelentŖsebb §gazata a gabonatermeszt®s, minek Magyarorsz§g ®ghajlati 

adotts§ga a legkedvezŖbb. Az ut·bbi ®vtizedekben r®szben a glob§lis felmeleged®s okozta 

kl²mav§ltoz§s, r®szben a nemes²tŖk §ltal elŖ§ll²tott rºvid teny®szidejŤ hibridek lehetŖv® tett®k a 

kukorica termeszthetŖs®g®nek tŖl¿nk ®szakibb ter¿leteken val· termeszt®s®t is. 

A hosszabb teny®szidejŤ hibrideknek a potenci§lis termŖk®pess®ge is nagyobb, de a hosszabb 

teny®szidŖ magasabb betakar²t§skori szemnedvess®g-tartalommal is p§rosul. A kukorica betakar²t§s 

®s t§rol§s m·djai kºz¿l napjainkban legjobban a szemesen sz§r²tott m·dszer terjedt el a legjobban. 

A kukorica hekt§ronk®nti termeszt®si kºlts®ge napjainkban 220-260 ezer Ft. Szoros szignifik§ns 

ºsszef¿gg®s van a vet®sidŖ ®s a term®s, illetve a vet®sidŖ ®s a betakar²t§skori szemnedvess®g-

tartalom kºzºtt. Vannak j· cs²r§z§si hidegtŤr®ssel rendelkezŖ hibridek, melyeket az optim§lis 

vet®sidŖ intervallumon bel¿l ak§r 10-14 nappal is kor§bban vethet¿nk. Kor§bbi vet®sidŖ eset®n 

kor§bban kºvetkezik be a fiziol·giai ®r®s, mely idŖpontt·l megkezdŖdik a szemnedvess®g-

tartalm§nak biol·giai ¼ton val· lead§sa. A vet®s idŖpontj§nak optim§lis megv§laszt§s§val a 

term®snºvel®s mellett ak§r 5-10%-kal is tudjuk csºkkenteni a betakar²t§skori szemnedvess®g-

tartalmat, vagyis jelentŖsen csºkkenthetŖ a sz§r²t§si kºlts®g. 

Vizsg§lataimat 2008-2010 kºzºtt v®geztem csernozjom talajon k¿lºnbºzŖ teny®szidejŤ hibridekkel. 

2008-ban 130,1 mm-el tºbb, 2009-ben 263,5 mm-el kevesebb, 2010-ben 263,5 mm-el tºbb 

csapad®k hullott a kukorica teny®szidej®ben a 30 ®ves §tlaghoz viszony²tva, ami a kl²mav§ltoz§s 

miatti idŖj§r§si sz®lsŖs®gek nºveked®s®t is j·l bizony²tja. 

Az ®r®s idŖszak§ban a v²zlead§s dinamik§j§t a vet®sidŖ ®s az ®vj§rat befoly§solja. A 

term®smaximum 2008-ban 13,1-13,5 t/ha, 2009-ben 11,0-11,9 t/ha, 2010-ben 14,7-16,0 t/ha volt, a 

betakar²t§skori szemnedvess®g-tartalmak pedig 18,0-22,7%, 12,5-19,4% ®s 18,9-22,7%, vet®sidŖtŖl 

®s ®vj§ratt·l f¿ggŖen. 

A vet®stechnol·gi§t is csak szigor¼an hibridspecifikus m·don szabad alkalmazni, mivel ez a 

termeszt®s hat®konys§g§val is szoros ºsszef¿gg®sben van. A kukorica vet®sidŖ optimaliz§l§sa a 

termeszt®stechnol·gia fontos r®sze, ®s a hat®konys§g nºvel®s®nek egyik lehetŖs®ge. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Az Ŗszi b¼za (Triticum aestivum) term®s mennyis®gi ®s minŖs®gi param®terei valamint a 

SPAD ®rt®k kºzºtti ºsszef¿gg®s elemz®se k¿lºnbºzŖ nitrog®n ell§totts§gi szinteken 

 

Az Ŗszi b¼za a legfontosabb kal§szos gabon§nk. Ennek a nºv®nyfajnak az egyik legfontosabb 

tulajdons§ga a nagyfok¼ ºkol·giai alkalmazkod· k®pess®ge, ²gy a tr·pusi ®s sarkvid®ki ter¿letek 

kiv®tel®vel a vil§g minden r®sz®n tal§lkozhatunk az Ŗszi b¼za termeszt®s®vel. A b¼za az®rt is fontos 

nºv®nye a magyar t§jnak, mert a belŖle k®sz¿lt b¼zaliszt ®rt®kes t§pl§l®k, amely olyan ar§nyban 

tartalmaz sz®nhidr§tot ®s feh®rj®t, amilyen ar§nyban az emberi szervezetnek e t§pl§l·anyagra 

sz¿ks®ge van. Tov§bb§ kiemelkedŖ ®rt®ke, hogy keny®rnek elk®sz²tve kºnnyen em®szthetŖ. 

Az emberis®g fejlŖd®s®vel, a Fºld lakoss§g§nak nºveked®s®vel alapvetŖ kºvetelm®nny® v§lt a 

folyamatos, nagy mennyis®gŤ, megfelelŖ beltartalmi ®rt®kekkel rendelkezŖ b¼za termeszt®se. Az 

intenz²v nºv®nyt§pl§l§s elengedhetetlen a term®shozamok nºveked®s®hez, ami viszont kºlts®g- ®s 

energia ig®nyes beavatkoz§s. A mŤtr§gy§k elŖ§ll²t§s§hoz §ltal§ban fosszilis energi§ra is sz¿ks®g 

van, amely manaps§g egyre ink§bb hi§nycikk® v§lik. Ez®rt is fontos, hogy csak annyi ®s olyan 

mŤtr§gy§t haszn§ljunk, amely felt®tlen¿l sz¿ks®ges ®s kºlts®ghat®konyan k®pes a term®shozam 

nºvel®s®re. A fenntarthat· nºv®nyt§pl§l§s ®rdek®ben a jºvŖben nagyobb figyelmet kell ford²tanunk 

a kijuttatand· mŤtr§gya mennyis®gre ®s ehhez tartoz· m®r®sekre. 

Munk§m sor§n SPAD-502 PLUS (Soil Plant Analysis Development) m®rŖmŤszerrel vizsg§ltam az 

Ŗszi b¼za klorofill tartalm§t k¿lºnbºzŖ nitrog®n ell§totts§gi szinteken. Az eredm®nyeket ki®rt®kelve 

kºvetkeztettem a talaj nitrog®n ell§totts§g§ra, mely meghat§rozza a term®s mennyis®g®t ®s 

minŖs®g®t. 

A sz§nt·fºldi kutat§sokat Hatvan-Nagygombos hat§r§ban v®geztem 2012-ben. 

A k²s®rleteim eredm®ny®bŖl arra a meg§llap²t§sra jutottam, hogy a kijuttatott nitrog®n d·zis§nak 

nºvel®se az Ŗszi b¼za ®lettani (SPAD m®r®s) ®s beltartalmi (NIR m®r®s) param®tereire bizony²that· 

hat§sa van. 
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B®k®s megyei talajok NPK-ell§totts§g§nak ®s ºsszet®tel®nek v§ltoz§sa 2005 ®s 2009 kºzºtt 

 

Vizsg§lataim sor§n az Agr§r-kºrnyezetgazd§lkod§si Programhoz kapcsol·d· talajvizsg§latok 

eredm®nyei alapj§n arra kerestem v§laszt, hogyan alakultak 2005 ®s 2009 kºzºtt B®k®s megye 

sz§nt·ter¿leteinek a fºldmŤvel®st ®s nºv®nytermeszt®st alapjaiban befoly§sol· talajtulajdons§gai, 

illetve hogyan v§ltozott a vizsg§lt idŖszak alatt az NPK-ell§totts§g. 

Az elemz®s sor§n az elsŖ AKG nyit·- (2005) ®s z§r· (2009) ®v®ben NPK-ell§totts§g alapj§n a 

B®k®s megy®bŖl sz§rmaz· 300-300 darab talajminta vizsg§lati eredm®nyeit ®rt®keltem. 

Saj§t eredm®nyeimet ºsszevetve a szakirodalomban kºzºlt eredm®nyekkel, azt tapasztaltam, hogy 

az orsz§gos §tlagoz k®pest a B®k®s megyei talajok NPK-ell§totts§g§nak j·-igen j· tartom§nya 

sokkal kedvezŖbb sz§zal®kos ar§nyt k®pvisel. A dolgozat k®sz²t®se sor§n egyes gazdas§gok nyit·- 

®s z§r· ®v®nek vizsg§lati eredm®nye arra mutatott, hogy a talajmintav®telt nem a kellŖ 

kºr¿ltekint®ssel ®s szak®rtelemmel v®gezt®k. Megfontoland·nak tartom, hogy a m§sodik AKG 

p§ly§zat z§r· ®v®hez kºzeledve, a mintav®telt akkredit§lt szervezetekre kellene b²zni, mert 

haszn§lhat· vizsg§lati eredm®nyekre ®s hat®kony tr§gy§z§si szaktan§csra csakis szakszerŤen 

v®gzett mintav®telt kºvetŖen sz§m²thatunk. 

Javaslom, hogy a t§mogat§si rendszerben r®sztvevŖ gazd§lkod·k sz§m§ra olyan, kºtelezŖ jellegŤ 

oktat§st kellene szervezni, mely megismerteti Ŗket a korszerŤ, kºrnyezet- ®s kºlts®gk²m®lŖ 

t§panyag-ut§np·tl§s elm®leti ®s gyakorlati ismereteivel, valamint a szakszerŤ talaj- ®s 

nºv®nymintav®tel szab§lyaival. 
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Biog§z ¿zemi pr®sv²z mezŖgazdas§gi hasznos²t§s§nak lehetŖs®gei 

 

A biharnagybajomi biog§z ¿zem gy§rt§stechnol·gi§ja sor§n keletkezett ipari mell®kterm®k, m§s 

n®ven pr®sv²z nºv®nyfiziol·giai hat§sait vizsg§ltuk. A modern kºrnyezet- ®s term®szetv®delemi 

munka kºzpontj§ban a fenntarthat· fejlŖd®s §ll, ami a mezŖgazdas§g sz§m§ra is meghat§roz·v§ 

v§lt. A fenntarthat· mezŖgazd§lkod§ssal szembeni egyik legfontosabb elv§r§s, hogy csºkkents®k a 

felhaszn§lt kemik§li§k mennyis®g®t, a jºvedelmezŖs®g fenntart§sa mellett. Ennek egyik form§ja 

lehet a biog§z ¿zemben a termel®s sor§n keletkezett mell®kterm®kek ¼jrahasznos²t§sa. Az egyik 

ilyen mell®kterm®k a pr®sv²z, amit mezŖgazdas§gi c®lokra haszn§lt ter¿leteken tr§gy§z§sra is lehet 

alkalmazni, amivel csºkkenthetŖ a kºrnyezetterhelŖ mŤtr§gy§k haszn§lata. A termesztett 

nºv®nyeinkkel sok l®nyeges t§panyagot vonunk ki a talajainkb·l, amit vissza kell p·tolnunk ahhoz, 

hogy a term®shozam ne csºkkenjen ®s a term®s minŖs®ge se romoljon. A pr®sv²z a nºv®nyek 

sz§m§ra n®lk¿lºzhetetlen elemeket tartalmaz, kijuttat§s§val p·tolni tudjuk a term®ssel elt§vol²tott 

t§panyagok egy r®sz®t. K²s®rleteinket kukoric§val (Zea mays L. cv. Norma SC) ®s napraforg·val 

(Helianthus annus L. cv. Arena), laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gezt¿k. A k¿lºnbºzŖ 

koncentr§ci·ban alkalmazott biog§z ¿zemi mell®kterm®k nºv®nyfiziol·giai vizsg§latai alapj§n azt a 

kºvetkeztet®st vonhatjuk le, hogy a hat§s nagym®rt®kben koncentr§ci·f¿ggŖ ®s elt®rŖ volt a k®t 

nºv®nyen. A kukorica ®rz®kenyebben reag§lt a kezel®sekre, mint a napraforg·. Ez a k®t nºv®ny 

elt®rŖ t§panyag-felv®teli mechanizmus§val magyar§zhat·. A mell®kterm®kkel kieg®sz²tett 

t§poldaton nevelt nºv®nyek t§pelem ºsszet®tel®ben ugyanakkor nem mutatkozott sz§mottevŖ 

k¿lºnbs®g. Tºbb fiziol·giai param®ter vizsg§lata alapj§n meg§llap²that·, hogy a biog§z ¿zemi 

pr®sv²z kedvezŖen hatott a k²s®rletbe vont nºv®nyekre, haszn§lata bio-ter¿leteken is javasolhat·. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Biok®sz²tm®ny hat§sainak vizsg§lata teny®szed®nyes k²s®rletben 

 

Napjainkban elŖt®rbe ker¿lt a k¿lºnbºzŖ biok®sz²tm®nyek mezŖgazdas§gi alkalmaz§sa, amelyek 

kedvezŖ hat§sair·l egyre tºbb szakirodalom hivatkozik. Haszn§latukkal csºkkenthetj¿k a 

kemik§li§k nagym®rt®kŤ felhaszn§l§s§t, ®s egy ¼j kºrnyezetk²m®lŖ lehetŖs®g ny²lhat meg a 

nºv®nyek t§panyagell§t§sa sor§n. 

Kutat§sunk sor§n k¿lºnbºzŖ biok®sz²tm®nyek hat§sait vizsg§ltuk teny®szed®nyes kºr¿lm®nyek 

kºzºtt. 

K²s®rlet¿nket 2012 m§jus§ban a DE AGTC M£K Agrok®miai ®s Talajtani Int®zet teny®szh§z§ban 

§ll²tottuk be, humuszos homoktalajon, tesztnºv®nyk®nt vºrºshagym§t (Allium cepa, L.) 

alkalmazva. A kezel®s 1 h·napot (4 hetes peri·dus) vett ig®nybe. A 12 kezel®st 3 ism®tl®sben, 

ºsszesen 36 db 1,35kg-os teny®szed®nyben §ll²tottuk be. 

A k²s®rletben a kºvetkezŖ kezel®seket ®s azok kombin§ci·it alkalmaztuk: 

1. Kontroll (kezeletlen) 

2. NPK mŤtr§gya 

3. 1x d·zis¼ Amykor (gombak®sz²tm®ny) 

4. NPK mŤtr§gya+ 1x d·zis¼ Amykor 

5. 2x d·zis¼ Amykor 

6. NPK mŤtr§gya+2x d·zis¼ Amykor 

7. Organic Green Gold (Alga k®sz²tm®ny), 10 naponta permetezve 

8. Organic Green Gold, 14 naponta permetezve 

9. Organic Green Gold, 21 naponta permetezve 

10. NPK mŤtr§gya+ Organic Green Gold 10 naponta permetezve 

11. Aminosav k®sz²tm®ny 14 naponta permetezve 

12. Organic Green Gold 10 naponta permetezve, + Aminosav k®sz²tm®ny 14 naponta permetezve. 

A kezel®seket k®zi permetezŖvel v®gezt¿k, melynek sor§n meghat§rozott koncentr§ci·j¼ ®s 

mennyis®gŤ kezelŖoldatot juttatunk ki. 



 

 

A k²s®rlet v®g®n laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt m®rt¿k a hagymafejek ®s gyºkerek zºld, ®s 

hagymalevelek zºld, illetve hagyma ed®nyenk®nti biomassz§j§t. Vizsg§ltuk a nitr§t-nitrog®n, 

amm·nium-lakt§t - oldhat· foszfor ®s k§lium tartalm§t, ºsszes-bakt®riumsz§m§t, mikroszkopikus 

gombasz§m§t, valamint foszfat§z enzim aktivit§s§t. 

Az eredm®nyek ®rt®kel®se sor§n a kezel®sek egyes param®tereinek ®rt®keit a kezeletlen ï kontroll ï 

mint§khoz viszony²tottuk. Az eredm®nyek kºzºtti statisztikailag igazolhat· elt®r®sek vizsg§lat§hoz 

egyt®nyezŖs varianciaanal²zist alkalmaztuk, melyben meghat§roztuk az eredm®nyek 5%-os 

szignifik§ns differencia ®rt®keit. 

Jelen dolgozatunkban a k²s®rlet egy r®sz®t, az elsŖ 6 kezel®s eredm®nyeit ismertetj¿k. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Biol·giai alap¼ term®snºvelŖ szerek hat§sa k¿lºnbºzŖ kult¼r§kban 

 

A mezŖgazdas§g nagym®rt®kŤ iparos²t§sa ®s a sokszor okszerŤtlen agrotechnikai gyakorlat k§ros 

hat§sai, valamint az egyre nºvekvŖ input anyag §rak olyan technol·gi§k alkalmaz§s§ra sarkallnak 

benn¿nket, melyek csºkkentett k§ros anyag kijuttat§ssal k®pesek fenntartani a magas sz²nvonal¼ 

termel®st. E tºrekv®sek egyik eleme a k¿lºnbºzŖ mikrobiol·giai alap¼ term®snºvelŖ szerek 

haszn§lata. Eredm®nyess®g®t ®s gazdas§goss§g§t illetŖen nagy vit§k ®s ellentmond§sok ºvezik e 

t§rgykºrt ma is az agr§riumban, melynek §ll§spontjait szeretn®m ¿tkºztetni ®s v§laszokat keresni a 

felmer¿lŖ k®rd®sekre, vizsg§lva talajaink biol·gi§j§ra vonatkoz· ismereteinket. 

Sz§nt·fºldi vizsg§lataimat lev®len kereszt¿l hat·, foly®kony bakt®rium-k®sz²tm®nnyel ("B") ®s Ca-

alap¼, por alak¼ §sv§nyi lev®ltr§gy§val ("CA") v®geztem a Szent Istv§n Egyetem 

Nºv®nytermeszt®si ®s Biomassza-hasznos²t§si Bemutat· Kºzpontj§ban. A k²s®rletet tavaszi §rpa, 

kukorica, napraforg·, burgonya ®s energiafŤz kult¼r§kban §ll²tottam be a gy§rt· aj§nl§sa szerint. A 

h§rom ism®tl®ses k²s®rletben minden szert 3-3 d·zisban §ll²tottam be. ĉgy ºsszesen, a kontrol 

parcell§kkal egy¿tt, kult¼r§nk®nt 30 db, 6m x 10m-es parcell§t §ll²tottam be. Ezen elrendez®stŖl a 

burgonya ®s az energiafŤz elt®r. A kijuttat§s 6 m sz®less®gŤ permetezŖg®ppel tºrt®nt, 300 liter/ha 

l®mennyis®get alkalmazva, h§rom kezel®si idŖpontban. 

Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²tottuk, hogy egyes esetekben megfigyelhetŖ a szerek pozit²v 

hat§sa. Ćrpa eset®ben §tlagban 3,7%-al tºbb szem tal§lhat· kal§szonk®nt a kezelt parcell§kban, 

illetve h§rom m®r®s §tlag§ban 5,7%-al magasabb a kezelt §llom§ny, viszont a term®seredm®ny®k a 

kontroll alatt maradnak. A kukorica eset®ben a bakt®rium ®s kalcium alap¼ szer §tlagban 1,5 - 1,7 

tonn§s term®stºbbletet eredm®nyezett hekt§ronk®nt, de a szerkombin§ci· nem adott ilyen m®rt®kŤ 

term®stºbbletet. A napraforg·ban a bakt®rium k®sz²tm®ny ®s kombin§ci· 1,4 - 1,5 %-kal magasabb 

olajtartalmat eredm®nyezett, illetve a burgonya eset®ben is l§that· kis m®rt®kŤ gum·tºmeg 

nºveked®s. 

E pozit²v eredm®nyek nem t§maszthat·k al§ statisztikailag, ²gy nem §llap²that· meg egy®rtelmŤen a 

szerek term®snºvelŖ hat§sa, de a kapott pozit²v eredm®nyek a tov§bbi kutat§sok folytat§s§t 

indokolj§k. 
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Biotikus t®nyezŖk hat§sa kukorica hibridek fŖbb fiziol·giai mutat·ira 

 

Talajainkat a nºv®nytermeszt®s szempontj§b·l akkor tudjuk a legoptim§lisabban felhaszn§lni, 

illetve helyesen megmŤvelni, ha nem tiszt§n fizikai ®s k®miai saj§toss§gokkal rendelkezŖ ®lettelen 

tºmegnek tekintj¿k, hanem olyan ®lŖ szervezetnek, amely az anyagcsere kºrfolyamatok 

kºvetkezt®ben §lland·an v§ltoztatja ºsszet®tel®t. A talajok termŖk®pess®g®nek meg²t®l®s®n®l 

tiszt§ban kell lenni azok ®lettani saj§toss§gaival. A talajok mikroorganizmusainak felder²t®s®vel 

p§rhuzamosan olyan k²s®rletek is folynak, amelyek talajk®miai ter¿letekre vezetnek §t. A biol·giai 

nºv®nytermeszt®s egyik m·dja az alkalmazott mŤvel®si ®s nºv®nytermeszt®si elj§r§sok mellett a 

talaj termŖk®pess®g®nek min®l teljesebb felt§r§sa, ez§ltal kedvezŖbb term®seredm®nyek el®r®se. 

Munk§m sor§n k®t bakt®rium alap¼ biotr§gya hat§s§t vizsg§ltam 15 kukorica (Zea mays L.) 

hibriden (GH 2042, SPIRIT, DKC 4608, DKC 4590, DKC 5007, DKC 5276, DKC 5190, DKC 

4795, DKC 4014, EF 4503, EG 4707, EG 5009, EF 5209, EH 3605, EF 4705), laborat·riumi 

kºr¿lm®nyek kºzºtt. Az egyik biotr§gya, melyet ĂAò-val jelºltem 2 bakt®rium tºrzset tartalmaz az 

Azotobacter chrococcumot ®s a Bacillus megateriumot. A m§sik biotr§gya (ĂBò) Azospirillum 

brasielnse, Azotobacter viner·landii, Bacillus megaterium, Bacillus polymyxa, Pseudomonas 

fluorescens, Sterptomyces albus tºrzseket tartalmaz. 

A k²s®rletet megelŖzte egy ĂelŖk²s®rletò, ugyanis a k¿lºnf®le hibrideknek elt®rŖ lehet a t§panyag-

ig®nye. Ekkor azt tapasztaltuk, hogy a laborban az egyszikŤ nºv®nyekhez haszn§lt t§poldatot 5 

hibridn®l (DKC 5190, GH 2042, DKC 4014, DKC 4590, DKC 4608) k§liummal, egy hibridn®l (EG 

5009) pedig kalciummal kellett kieg®sz²teni, hogy ne mutasson hi§nyt¿netet. 

A k²s®rlet sor§n m®rtem a kukorica gyºk®r®nek ®s a hajt§s§nak sz§raz tºmeg®t, a m§sodik ®s 

harmadik lev®l relat²v klorofill tartalm§t (SPAD-®rt®k), a fotoszintetikus pigmentek mennyis®g®t 

(klorofill -a, klorofill-b, karotinoidok), ®s a lev®lter¿letet. 

Eredm®nyeim alapj§n azt a kºvetkeztet®st vonom le, hogy a k¿lºnbºzŖ kukorica hibridekre elt®rŖ 

m·don hatott a k®t bakt®rium alap¼ biotr§gya. Az ĂAò jelŤ biotr§gya a DKC 5007, DKC 5276, EF 

4705, EH 3605 ®s DKC 4590 kukorica hibridek hajt§s§nak sz§raz tºmeg®t nºvelte nagyobb 

m®rt®kben, m²g a ĂBò jelŤ bakt®riumtr§gya a DKC 5109, EG 4707, GH 2042, DKC 4014 ®s DKC 

4795 hibrideken volt hat®kony. A tºbbi vizsg§lt param®terekn®l is elt®rŖ eredm®nyt adott a k®t 

bakt®rium alap¼ biotr§gya ºsszehasonl²t§sa. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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Eke ®s kultiv§tor alkalmaz§s§nak ºsszehasonl²t§sa a kukorica alapmŤvel®s®ben 

 

A talajmŤvel®s korszerŤs²t®se egyre nagyobb jelentŖs®ggel b²r az eg®sz vil§gon. A nºvekvŖ 

kºlts®gek, ezen bel¿l az ¿zemanyag §rak emelked®se arra ºsztºnzi a termelŖket, hogy ®sszerŤs²ts®k 

termel®s¿ket. A hagyom§nyos talajmŤvel®si rendszerekkel szemben a forgat§s n®lk¿li mŤvel®si 

rendszerek hat®konyabbak, kisebb kºlts®ggel j§rnak, v®dik a talajt ®s a kºrnyezetet. A kisebb 

termel®si kºlts®geknek kºszºnhetŖen nagyobb jºvedelem val·s²that· meg ®s nagyobb 

term®seredm®nyek ®rhetŖk el. 

Munk§m c®lja az volt, hogy saj§t ®s m§s gazdas§gok sz§m§ra bemutassam a kultiv§tor elŖnyeit az 

ek®vel szemben, megtapasztaljam alkalmaz§s§nak pozit²v ®s negat²v hat§sait, ®s bebizony²tsam, 

hogy nem csak a b¼za al§ lehet forgat§s n®lk¿l a talajt elŖk®sz²teni. 

K²s®rleteimet a csal§di gazdas§gunk egyik sz§nt·j§n v®geztem. ¥sszehasonl²tottam a hagyom§nyos 

sz§nt§sos ®s a reduk§lt kultiv§toros talajmŤvel®si rendszereket. A k®t alapmŤvel®si m·d kiv®tel®vel 

- az ºsszehasonl²that·s§g ®rdek®ben - minden tov§bbi talajmunk§t ugyan¼gy v®gezt¿nk. 

Sz§nt·fºldi k²s®rlet¿nket k®t egym§st kºvetŖ gazdas§gi ®vben -2009/2010 ®s 2010/2011- §ll²tottuk 

be. A 2010/2011-es ®vben e mellett m®g egy tŖsz§mk²s®rletet is be§ll²tottunk. 

A vizsg§latok sor§n, nyomonkºvett¿k a kukorica fejlŖd®s®t a kel®stŖl a betakar²t§sig. Feljegyezt¿k 

a k¿lºnbs®geket, hasonl·s§gokat. A kultiv§toros alapmŤvel®sŤ nºv®nyek hozama az elsŖ ®vben 

hekt§ronk®nt 150 kg-mal, a m§sodik ®vben a ritk§bb §llom§nyban 300kg/ha-ral, a sŤrŤbb 

nºv®ny§llom§nyban pedig 500 kg/ha-ral haladta meg a sz§ntott ter¿let term®s§tlag§t. 

A tºbbletterm®s dac§ra a kultiv§toros mŤvel®s kisebb ¿zemanyag felhaszn§l§ssal ®s kevesebb 

idŖr§ford²t§ssal j§rt, mint a hagyom§nyos mŤvel®s (sz§nt§s). Mivel a hozamok nagyobbak ®s a 

r§ford²tott javak m®rt®ke pedig kisebb, ez®rt a kultiv§toros mŤvel®s gazdas§gilag hat®konyabbnak 

bizonyult k²s®rlet¿nkben. A talaj§llapot szemrev®telez®ssel v®gzett vizsg§lata is azt igazolta, hogy a 

kultiv§toros mŤvel®s kedvezŖbb a hagyom§nyossal szemben. 

A kultiv§torral v®gzett mŤvel®s mindk®t ®vben hat®konyabbnak bizonyult, ez§ltal alkalmaz§sa 

javasoland·. A k²s®rlet eredm®nyesnek mondhat·, mivel bebizonyosodott, hogy a kultiv§torral 

v®gzett, talajk²m®lŖ mŤvel®s sikerrel alkalmazhat· a kukorica termeszt®s®ben is, hiszen j·val 

gazdas§gosabban, a talajszerkezet®t k²m®lŖ m·don, tºbbet termelhet¿nk, aminek kºszºnhetŖen 

gazdas§gunk versenyk®pesebb lehet a jºvŖben. 
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Hagyom§nyos ®s k²m®letes talajmŤvel®si rendszerek vizsg§lata az Ŗszi b¼za termeszt®s®ben 

csal§di gazdas§gunkban 

 

¥SSZEFOGLALĆS A talajmŤvel®s korszerŤs²t®se az ®ghajlatv§ltoz§s miatt egyre nagyobb 

jelentŖs®ggel b²r szerte a vil§gon. A nºvekvŖ kºlts®gek ezen bel¿l is az ¿zemanyag §rak 

emelked®se egyre jobban arra k®nyszer²ti a termelŖket, hogy kºlts®ghat®konyabb talajmŤvel®st 

alkalmazzanak. A dolgozat c®lja az volt, hogy az Ŗszi b¼za termeszt®s®ben ºsszehasonl²tsam a 

hagyom§nyos sz§nt§sos illetve k®t k²m®letes (neh®zt§rcs§ra ®s neh®zkultiv§torra alapul·) 

talajmŤvel®si rendszert, illetve bemutassam a k²m®lŖ talajmŤvel®s elŖnyeit a hagyom§nyossal 

szemben. A k²s®rlet sor§n gyomfelv®telez®st, mezei pocok felm®r®st, nºv®nymagass§g, 

kal§sztºmeg, kal§szkasz§m, kal§szonk®nti szemsz§m, kal§szonk®nti szemtºmeg, ezerszemtºmeg ®s 

term®shozam m®r®seket v®gezt¿nk. A szemterm®s-mint§kat laborat·riumban fuz§rium ®s altern§ria 

fertŖzºtts®gre is megvizsg§ltuk. A mezei pocok felv®telez®sn®l a neh®zkultiv§toros mŤvel®sn®l 

tapasztaltuk a legtºbb j§ratott. A sz§nt§sos parcella volt a leggyomosabb, itt fejlŖdtek a 

legmagasabb nºv®nyek ®s az Ŗszi b¼za vizsg§lt term®selemei is itt ®rt®k el a legmagasabb ®rt®keket. 

A term®shozamok azt mutatt§k, hogy a kultiv§toros mŤvel®s alkalmaz§s§val nagyobb hozamok 

®rhetŖek el. A kultiv§toros mŤvel®s kisebb ¿zemanyag felhaszn§l§ssal ®s kevesebb idŖr§ford²t§ssal 

j§rt, mint a forgat§son alapul· sz§nt§sos mŤvel®s. Mivel a hozamok nagyobbak ®s a r§ford²t§sok 

m®rt®ke kisebbek, ez®rt hat®konyabbnak bizonyult a kultiv§toros mŤvel®s, mind a sz§nt§sos, mind 

pedig a t§rcs§s mŤvel®ssel szemben. 
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Kadmiumszennyez®s hat§s§nak vizsg§lata kukoric§n 

 

A kadmium egy rendk²v¿l toxikus hat§s¼ neh®zf®m, mely csºkkenti a nºv®nyek produkci·j§t, 

szervezetbe jutva pedig s¼lyos eg®szs®gk§rosod§s kiv§lt·ja lehet (Kov§cs et al., 1998; Fodor, 

2003). K²s®rlet¿nk sor§n a kadmium nºv®nyi produkci·ra gyakorolt hat§s§t vizsg§ltuk sv§jci 

csemegekukorica hibriden, szabadfºldi kºr¿lm®nyek kºzºtt, a teljes teny®szidŖszak lefed®s®vel, 

annak ®rdek®ben, hogy a laborat·riumi megfigyel®sekn®l pontosabb k®pet kapjunk a neh®zf®m §ltal 

okozott nºv®nyi hat§sokr·l. 

A k²s®rlet mindk®t ®v®ben k¿lºnf®le v²zell§t§s mellett vizsg§ltuk a kadmium hat§s§t. Az elsŖ 

®v®ben evapotranszspir§ci·s k§dakban, ahol a nºv®nyek Ăad libitumò v²zell§t§sban r®szes¿ltek, ®s 

ºntºzetlen parcell§kon folyt a megfigyel®s, majd a m§sodik ®vben ºntºzºtt parcell§kkal eg®sz¿lt ki 

vizsg§latunk. A nºv®nyek tºmege mellett, az evapotranszspir§ci·t, a sz§razanyag-tartalmat, 

valamint a v²zhasznosul§st ®rt®kelt¿k. Eredm®nyeink alapj§n meg§llap²tottuk, hogy a kadmiummal 

val· kezel®s k§ros hat§st gyakorolt a kukorica p§rologtat§s§ra ®s v²zgazd§lkod§s§ra, emellett 

jelentŖs tºmegcsºkken®st, valamint a kukoricacsºvek eset®ben fejlŖd®si rendelleness®get okozott. 

A fejlŖd®si- ®s nºveked®sbeli visszamarad§s elsŖsorban azon nºv®nyekn®l volt jelentŖs, melyek a 

term®szetes csapad®kon fel¿l nem r®szes¿ltek kieg®sz²tŖ v²zell§t§sban. 
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N-ell§t§s hat§sa h§rom szegedi Ŗszi b¼za fajta fejlŖd®s®re ®s klorofill-tartalm§ra 

 

A b¼za a t§panyag ell§t§sra a legig®nyesebb, legjobban reag§l· kult¼r§nk, t§panyagig®ny®nek 

kieg®sz²t®s®re bev§lt m·dszerek ®s technol·gi§k §llnak a gazd§lkod·k rendelkez®s®re. M®gis az idŖ 

elŖrehaladt§val a kl²mav§ltoz§ssal, az ¼j fajt§k megjelen®s®vel egyre korszerŤbb, gazdas§gosabb ®s 

kºrnyezetk²m®lŖbb m·dszerek kifejleszt®se sz¿ks®ges. Ez®rt tŤzt¿k ki c®lul, hogy Sv§b-f®le 

kumulat²v term®selemz®s seg²ts®g®vel meg§llap²tsuk a b¼za N fejtr§gy§z§s§nak hat§s§t a vizsg§lt 

fajt§k fejlŖd®smenet®re, illetve bemutassuk a Hydro N-Tester alkalmaz§si lehetŖs®g®t a prec²zi·s 

nºv®nytermeszt®sben. 

Vizsg§latainkat a Gabonakutat· Nonprofit Kºzhaszn¼ Kft. Szegedï¥thalmi K²s®rleti telep®n 2010-

2011 ®s 2011-2012 teny®szidŖszakban, h§rom Ŗszi b¼za fajt§val (GK B®k®s, GK Csillag, GK Petur) 

v®gezt¿k a 3 ism®tl®ssel, v®letlen blokk elrendez®ssel. A parcell§ink 10m2ïesek voltak. A 

mŤtr§gyakezel®sek a N adagokban ®s a kijuttat§s idej®ben is elt®rtek. 

Eredm®nyeink alapj§n meg§llap²that·, hogy a vizsg§lt genot²pusok jellegzetes fejlŖd®si vonallal 

rendelkeznek, vagyis term®selemeik egym§shoz viszony²tott elhelyezŖd®se a fajt§ra jellemzŖ 

saj§toss§gokat mutatnak. Leszºgezhetj¿k, hogy azok a nºv®nyek, amelyek a kora tavaszi N adagot 

nem kapt§k meg nem tudtak olyan m®rt®kben bokrosodni, mint az idŖben N kezel®sben r®szes¿lŖk. 

K²s®rlet¿nk sor§n arra jutottunk, hogy a szalmatºmeg ®s kal§sztºmeg ar§ny§t a mŤtr§gyakezel®sek 

alig v§ltoztatt§k meg, sokkal ink§bb a fajt§k saj§toss§gai jutottak ®rv®nyre. Meg§llap²thatjuk, hogy 

a t¼lzott adag¼ nitrog®n ell§t§s nem csak a kºrnyezetet szennyezi ®s felesleges kºlts®get r· a 

gazd§lkod·ra, hanem a term®s mennyis®gben sem tud realiz§l·dni. Ez®rt javasoljuk a prec²zebb, 

kºlts®g- ®s kºrnyezetk²m®lŖbb b¼zatermesztŖ gazd§lkod·knak, illetve szaktan§csad·knak a Hydro- 

N tester vagy ehhez hasonl· k®sz¿l®k haszn§lat§t. 
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TalajmŤvel®si rendszerek vizsg§lata a V§s§rhelyi R·na Kft. kukorica termeszt®s®ben 

 

¥SSZEFOGLALĆS 

A kukorica Magyarorsz§gon ®vtizedek ·ta a legnagyobb ter¿leten termesztett kult¼rnºv®ny. Az 

elm¼lt p§r ®v sz®lsŖs®ges idŖj§r§sa, a rohamosan nºvekvŖ energia§rak, arra k®nyszer²tik a 

termelŖket, hogy min®l kevesebb r§ford²t§ssal ®s min®l nagyobb term®sbiztons§ggal termeljenek. 

A k²s®rlet¿nket a V§s§rhelyi R·na Kft. ter¿let®n hajtottuk v®gre, ahol 3 egyenlŖ r®szre osztottunk el 

egy 9 hekt§ros ter¿letet. A h§rom parcell§t k¿lºnbºzŖ alapmŤvel®si elj§r§ssal mŤvelt¿k: sz§nt§sos, 

laz²t§sos ®s s§vos alapmŤvel®st alkalmaztunk. Az ²gy megmŤvelt ter¿letek mindegyik®be 9-9 

k¿lºnbºzŖ kukoricahibridet vetett¿nk. A k²s®rlet sor§n vizsg§ltuk a talaj nedvess®gtartalm§t, a 

kukoricahibridek morfol·giai tulajdons§gait ®s a hekt§ronk®nti term®s§tlagot. Kisz§moltuk 1 ha 

kukorica termeszt®s®n®l felmer¿lŖ ºsszes kºlts®get, elm®leti bev®telt ®s jºvedelmet. 

Egy ®ves k²s®rlet¿nk alapj§n arra az eredm®nyre jutottunk, hogy a sz§nt§sos mŤvel®s volt a 

legeredm®nyesebb annak ellen®re, hogy ennek volt a legmagasabb beker¿l®si kºlts®ge. Viszont 

meg§llap²tottuk, hogy a kukoricahibridek elt®rŖ m·don reag§ltak a k¿lºnbºzŖ talajmŤvel®si 

elj§r§sokra. Az eredm®nyek tudat§ban mindenk®ppen aj§nljuk a gazd§k figyelm®be az ®sszerŤ 

sz§nt§sos mŤvel®st, valamint a kºr¿ltekintŖ kukoricahibrid v§laszt§s fontoss§g§t. 
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Vet®sv§lt§s ®s t§panyagell§t§s vizsg§lata kukoric§n§l Csernozjom talajon tartamk²s®rletben 

 

A kukorica termeszt®s technol·gi§j§ban meghat§roz· agrotechnikai elem a vet®sv§lt§s ®s a 

t§panyag ell§t§s. Ennek a k®t agrotechnikai elemnek a kukorica term®s®re gyakorolt hat§s§t jelentŖs 

m®rt®kben m·dos²tja a teny®sz®v idŖj§r§sa. A kl²mav§ltoz§s miatt, az elm¼lt 10 ®v sor§n kºzel 

50%-al emelkedett a term®singadoz§sok nagys§ga Magyarorsz§gon. Tartam k²s®rletben csernozjom 

talajon vizsg§ltuk a kukorica term®smennyis®g®t elt®rŖ ®vj§ratokban. K¿lºnbºzŖ vet®sv§lt§si 

rendszerekben (mono-bi-trikult¼r§ban) nºvekvŖ adag¼ mŤtr§gya d·zisok mellett. Meg§llap²tottuk, 

hogy k¿lºnºsen fontos az adott teny®sz®v v²zell§t§sa (csapad®k ®s annak az eloszl§sa) a vet®sv§lt§s 

®s a mŤtr§gy§k ®rv®nyes¿l®se szempontj§b·l. KedvezŖ v²zell§totts§g¼ ®vekben csºkkentek a 

vet®sv§lt§si v§ltozatok kºzºtti k¿lºnbs®gek ®s a kijuttatott mŤtr§gya, valamint a csernozjom talaj 

t§panyag k®szlete kedvezŖbben hasznosult. Vizsg§lati eredm®nyeink szerint kedvezŖtlen 

®vj§ratokban a vet®sv§lt§sok kºzºtt mark§ns k¿lºnbs®geket tapasztaltunk. Meg§llap²tottuk, hogy a 

j· v²z ell§totts§g¼ ®vekben a kukorica term®sszintje 3-7 t/ha haladja meg az asz§lyos ®vj§ratban 

kapott term®seredm®nyeket vet®sv§lt§st·l ®s a t§panyag ell§totts§gt·l f¿ggŖen. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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A bund§sbog§r (Epicometis hirta Poda) grad§ci·ja ®s k§rt®tele Ŗszi k§posztarepc®ben 

 

A bund§sbog§r (Epicometis hirta Poda) 2006-ban jelent meg a MezŖhegyesi M®nesbirtok Zrt. 

repcet§bl§in. A 2012-es ®vben a M®nesbirtok eg®sz ter¿let®n megfigyelhetŖ volt az im§g· ®s 

k§rt®tele. A bog§r elleni k®miai v®dekez®s a m®hek v®delme miatt neh®zkes ®s kev®ss® hat®kony, 

valamint nem tudjuk, hogy mekkora k§rtevŖsŤrŤs®gn®l indokolt a v®dekez®s. Munk§mban c®lul 

tŤztem ki a bund§sbog§r rajz§s§nak megfigyel®s®t, az im§g·k§rt®tel meghat§roz§s§t, ®s a hat®kony 

v®dekez®si lehetŖs®g javaslat§t a szakirodalom illetve a sz§nt·fºldi megfigyel®sek alapj§n. Emellett 

c®lom volt m®g a bog§r fejlŖd®si st§diumainak bemutat§sa saj§t k®sz²t®sŤ k®pekkel, mert a 

szakirodalomban csak az im§g·t §br§zol· k®peket kºzºlnek. 

Vizsg§lataimat a MezŖhegyesi M®nesbirtok Zrt. ter¿let®n v®geztem, 2012-ben. ElsŖk®nt az im§g·k 

sz§m§t felv®teleztem m§jusban, 3 hibrid ®s 1 fajtarepce t§bl§ban, ºsszesen 161,55 hekt§ron. A fajta 

repc®ben 4, hibrid repc®k eset®ben az apa ®s anya nºv®nyeken is 4-4 mintav®teli helyet (t§bl§nk®nt 

8-at) vettem fel. Egy mintav®teli helyen a t§bla sz®l®tŖl kezdve, 100 l®p®s hosszan minden m§sodik 

l®p®sn®l megvizsg§ltam az ®ppen a l§bamhoz esŖ nºv®nyt, azaz 50 nºv®nyt felv®teleztem. A 

teny®szidŖszak v®g®n, a deszikk§l§s elŖtt term®sbecsl®st v®geztem: az egy nºv®nyre esŖ becŖk 

mennyis®g®t sz§moltam, ®s megm®rtem a tºmeg®t 160 nºv®nyen. ¥t helyen peterak· csal®tek 

helyet is kialak²tottam a szakirodalomban le²rtak szerint, ahol k®peket tudtam k®sz²teni a 

bund§sbog§r l§rv§j§r·l. 

¥sszesen 1438 im§g·t sz§moltam ºssze az 1400 vizsg§lt nºv®nyen. A legfertŖzºttebb t§bl§n, egy 

nºv®nyen a legnagyobb bund§sbog§r egyedsz§m 31 volt. A bund§sbog§r feltehetŖen a pollent 

prefer§lja, mert mind a h§rom vetŖmag t§bl§n az im§g·k tºbb, mint 75 %-a az apa nºv®nyeken volt 

jelen, m²g a steril anya nºv®nyeken kevesebb, mint 25 %-uk. Mivel a bog§r fŖk®nt a pollent 

tartalmaz· nºv®nyek (apanºv®nyek) pollenj®vel ®s vir§gaival t§pl§lkozik a term®keny¿l®s 

egyenetlen volt, a vir§gz§s elh¼z·dott. Szeg®lyhat§st figyeltem meg a bund§sbog§r elŖfordul§s§ban. 

Apanºv®nyek eset®n az egy mintav®teli helyen m®rt egyedsz§m 50-70 %-§t a t§bla sz®l®tŖl m®rt 

elsŖ 25 nºv®nyen tal§ltam. Az anyanºv®nyeken tal§lt bund§sbogarak 60-80 %-a szint®n az elsŖ 25 

nºv®nyen tart·zkodott. A t§bl§k sz®l®n elhelyezkedŖ nºv®nyek k®sŖbb ®rtek be. A fertŖzºtt 

t§blar®szeken a bogarak k§ros²tott§k a vir§gokat, ez®rt kevesebb becŖ fejlŖdºtt, illetve a 

szeg®lyeken becŖ n®lk¿li nºv®nyeket is tal§ltam. 
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A v§rosi d²sznºv®nyeken elŖfordul· Pseudaulacaspis pentagona morfol·giai ®s molekul§ris 

ºsszehasonl²t· vizsg§lata 

 

A Pseudaulacaspis pentagona (TARGIONI TOZZETTI) a d²sz ®s gy¿mºlcsf§k pajzstetŤ k§ros²t·i 

kºz¿l az egyik legvesz®lyesebb, kozmopolita faj. Sz®leskºrŤ polif§g, t§pnºv®ny kºre tºbb mint 50 

csal§db·l sz§rmazik, 100 kºr¿li fajsz§mmal. A legink§bb vesz®lyeztetett d²sznºv®nyek a jap§nak§c 

(Sophora japonica), az eperfa (Morus alba), az orgona (Syringa vulgaris), ®s a szivarfa (Catlapa 

bignonioides). A gy¿mºlcsf®l®k kºz¿l sz§mottevŖ fertŖz®st okoz n§lunk az Ŗszibarackon, szilv§n, 

ezenk²v¿l a di·n, alkalmank®nt szŖlŖn is. Az ut·bbi 15 ®vben, a vegyszerterhel®s csºkkent®se ®s a 

kºrnyezetk²m®lŖ nºv®nyv®delemi ir§nyvonal terjed®se, elsŖsorban a rovarnºveked®st szab§lyoz· 

k®sz²tm®nyek elterjed®se, az inger¿letvezet®st g§tl·k rov§s§ra, nagym®rt®kben hozz§j§rult a 

pajzstetvek elszaporod§s§hoz. Emellett a melegedŖ tendenci§t mutat· kl²ma ®s a passz²v terjed®st 

szolg§l· ¼j vektorok (transzport vektor) megjelen®se is elŖseg²ti terjed®s¿ket. 

 

Az eperfa-pajzstetŤ terjed®s®nek lehets®ges ¼tvonal§ra v§laszt adhat a k¿lºnbºzŖ ter¿leteken ®s 

t§pnºv®nyeken elŖfordul· mikropopul§ci·k vizsg§lata e faj eset®ben. A morfol·giai vizsg§latokn§l 

gondot okoz, hogy csak ivar®rett nŖst®nyek alapj§n lehet meghat§roz§st elv®gezni. 

Azonban morfol·giai ®s molekul§ris technik§kat kombin§lva nemcsak rokon fajok eset®ben, hanem 

fajon bel¿l is felt§rhatunk k¿lºnbs®geket. A k®t vizsg§lat seg²ts®g®vel kºvetkeztetni lehet a faj 

lehets®ges terjed®si ¼tvonal§ra/¼tvonalaira, valamint az egyes mikropopul§ci·k sz§rmaz§s§ra, 

egym§s kºzti k¿lºnbs®g®re. 

A vizsg§lathoz az ivar®rett nŖst®nyekbŖl prepar§tumot k®sz²tett¿nk, amik a morfol·giai vizsg§latok 

alapj§t k®pzik. A morfol·giai ºsszehasonl²t§sokat kºnnyen felismerhetŖ ®s sz§mszerŤs²thetŖ 

hat§roz·b®lyegek ºsszevet®se v®gezt¿k. A molekul§ris vizsg§latokat a riboszom§lis g®nek §t²rt 

kºztes szakaszai (ITS Internal Transcribed Spacer), eset¿nkben az ITS-2 szakaszok, ºsszehasonl²t· 

elemz®s®vel kivitelezt¿k. 

 

A P. pentagona eset®ben ilyen t²pus¼ mikropopul§ci·kat ®rintŖ morfol·gia ®s molekul§ris 

vizsg§latoknak nincsen elŖzm®nye, haz§nkban ®s k¿lfºldºn egyar§nt, viszont eddigi elŖzetes 

eredm®nyeink megerŖs²tett®k, hogy fontos folytatni a vizsg§latokat, nagyobb minta sz§mmal, tºbb 

vizsg§lati helysz²nrŖl (ak§r a magyarorsz§gi terjed®s felt®telezett ¼tvonal§t kºvetve), a leggyakoribb 

t§pnºv®nyek bevon§s§val, h²m ®s nŖst®ny egyedeket egyar§nt vizsg§lva. 
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Biocid term®kek in vitro szemirrit§ci·s vizsg§lata 

 

Az eg®szs®g¿gyi k§rtevŖk irt§s§ra felhaszn§lhat· irt·szerek (biocid term®kek) pontos toxikol·giai 

minŖs²t®se rendk²v¿l fontos feladat, hiszen azokat az ember kºzvetlen lak·- ®s 

munkakºrnyezet®ben haszn§lj§k fel, ezen fel¿l eg®szs®g¿gyi int®zm®nyekben, ak§r legyeng¿lt 

szervezetŤ betegek kºzel®ben. 

A felhaszn§l·kat ®rintŖ kock§zatbecsl®s szempontj§b·l kiemelendŖ, hogy a biocid irt·szer 

k®sz²tm®nyek nagy ar§nyban szabadforgalm¼ szereket jelentenek, amelyeket szakk®pes²t®s n®lk¿li 

szem®lyek haszn§lnak fel. K¿lºn eml²t®st ®rdemelnek a kereskedelmi forgalomban el®rhetŖ azon 

riaszt·szerek, melyek a bŖrfel¿letre juttatva fejtik ki hat§sukat. 

A biocid term®kek enged®lyez®s®hez sz¿ks®ges toxikol·giai vizsg§latok kivitelez®se a 

440/2008/EK ir§nyelv alapj§n tºbbs®g®ben in vivo metodik§n alapszik, emlŖs §llatk²s®rletekre 

t§maszkodik. Az ir§nyelv alapj§n a bŖr- ®s szemirrit§ci·s valamint a bŖr- ®s szemkorr·zi·s 

vizsg§latokban prefer§lt §llatfaj az alb²n· h§ziny¼l. Az §ltal§nosan elfogadott in vivo szemirrit§ci·s 

vizsg§latot Draize ®s munkat§rsai fejlesztett®k ki 1944-ben. 

Az ®vek sor§n igyekeztek kifejleszteni olyan alternat²v elj§r§sokat, amelyek csºkkentik a 

k²s®rletekben felhaszn§lt §llatok szenved®s®t ®s azok l®tsz§m§t. Az OECD TG 405 (2002) 

elnevez®sŤ a vegyi anyagok toxikol·giai vizsg§lat§ra vonatkoz· ¼tmutat· m§r tartalmaz egy 

kieg®sz²t®st, melyben az in vivo Draize-teszt csak utols· mozzanatk®nt szerepel, ha a j·v§hagyott in 

vitro m·dszerek az erŖsen irritat²v potenci§ln§l gyeng®bb irrit§ci·t ®rt®kelnek a vegyi anyagok 

irritat²v tulajdons§gainak meghat§roz§sa sor§n. 

Ilyen alternat²v elj§r§sok kºz® tartoznak a ty¼ktoj§s chorioallantois membr§nj§t (HET-CAM) 

felhaszn§l· in vitro m·dszerek, hiszen §ltaluk megfelelŖen modellezhetŖk a k¿lºnbºzŖ vegyi 

anyagoknak a szem kºtŖh§rty§j§ra gyakorolt k§ros²t· hat§saik. 

A Georgikon Kar Nºv®nyv®delmi Int®zet®ben r®g·ta v®geznek olyan alternat²v toxikol·giai 

vizsg§latokat, amelyekben mezŖgazdas§gi vegyi anyagok szemirrit§ci·s tulajdons§gait vizsg§lj§k in 

vitro tesztekkel, melyek eredm®nyei j·l kºzel²tik a hagyom§nyos in vivo szemirrit§ci·s tesztek 

eredm®nyeit. 

Jelen munk§mmal igyekszem felm®rni, hogy elŖzetesen (n®h§ny term®ken bemutatva) haszn§lhat·-

e a ty¼ktoj§s chorioallantois membr§nja a biocid irt·szerek irrit§ci·s potenci§lj§nak 

meghat§roz§s§ra. 



 

 

GEIGER BARBARA  

Nºv®nyorvos 

MSc, 4. f®l®v 

Szent Istv§n Egyetem 

MezŖgazdas§g- ®s Kºrnyezettudom§nyi Kar 

 

 

 

 

 

T®mavezetŖk: 

Dr. Dorner Zita 

egyetemi adjunktus, SZIE MKK 

M§ln§si Csizmadia G§bor 

t®mavezetŖ,  Nºv®nyi Diverzit§s Kºzpont 

 

 

Burgonyaf®l®k (Solanaceae) csal§dj§ba tartoz· gyomnºv®nyfajok ®letk®pess®g®nek vizsg§lata 

 

A Burgonyaf®l®k (Solanaceae) csal§d haz§nkban elŖfordul· k®pviselŖinek kisebb r®sze eur·pai 

elterjed®sŤ, nagyobb h§nyaduk azonban advent²v faj. A hazai gyomnºv®nyfajok kºz¿l sz§mos ebbe 

a csal§dba tartozik. Ezek kºz¿l ®letk®pess®g vizsg§latokra k®t fajt, a csattan· maszlagot (Datura 

stramonium L.) ®s az ebszŖlŖ csucsort (Solanum dulcamara L.) v§lasztottuk ki, amelyek j·l 

p®ld§zz§k a Solanaceae csal§dra jellemzŖ k®tf®le term®st²pust. 

A csattan· maszlag elsŖsorban a kap§skult¼r§k gyakori egy®ves gyomnºv®nye, a 12 

legvesz®lyesebb hazai sz§nt·fºldi gyomfaj kºzºtt szerepel. Az ebszŖlŖ csucsor ®velŖ nºv®ny 

(f®lcserje), haz§nkban eur§zsiai-mediterr§n fl·raelem. A Pannon Magbank Projektben is szerepel a 

gyŤjtendŖ fajok list§j§n. 

A kiv§lasztott fajok magjainak ®letk®pess®g®t cs²r§ztat§ssal ®s biok®miai m·dszerekkel (TTC-oldat, 

indig·-k§rmin) vizsg§ltuk. A vizsg§lt csattan· maszlag maganyag Hatvanban ®s T§pi·szel®n ker¿lt 

begyŤjt®sre, az ebszŖlŖcsucsor t®telek pedig J§szd·zs§r·l. A cs²r§z§sbiol·giai vizsg§latok keret®ben 

arra a k®rd®sre kerest¿k a v§laszt, hogy az egyes t®telek eset®ben magnyugalmi §llapot 

tapasztalhat·-e, illetve azt a szakirodalomban megadott n®h§ny m·dszer kºz¿l melyikkel lehet 

leghat®konyabban feloldani. A magok morformetria m®r®seit is elv®geztem. 

A csattan· maszlag hatvani mint§i kºz¿l a kezeletlen, illetve a karcolt t®telek cs²r§ztak nagyobb 

sz§zal®kban. A t§pi·szelei mint§kban az elŖhŤtºtt kezel®s bizonyult a legeredm®nyesebbnek, ak§r a 

NaOCl-ot felhaszn§l·, ak§r a NaOCl-ot n®lk¿lºzŖ k²s®rletet figyelj¿k meg. Az ebszŖlŖ csucsor 

eset®ben ®rt®kelhetŖ cs²r§z§si eredm®nyt a 20/30 
o
C-on be§ll²tott k²s®rlet kezel®seiben tapasztaltunk, 

k¿lºnºsen az elŖhŤt®s hat§sa volt szembetŤnŖ. 

A csattan· maszlag k¿lºnbºzŖ r®szeibŖl k®sz¿lt kivonatokkal allelopatikus k²s®rleteket is 

v®gezt¿nk. Ezen kivonatok hat§s§t vizsg§ltuk a kºvetkezŖ fajok magjainak cs²r§z§s§ra: szŖrºs 

diszn·par®j (Amaranthus retroflexus L.), tat§rlaboda (Atriplex tatarica L.), apr· szul§k 

(Convolvulus arvensis L.) ®s konkoly (Agrostemma githago L.). A konkoly (Agrostemma githago 

L.) bizonyult a legsikeresebb tesztnºv®nynek a cs²r§z§si sz§zal®k tekintet®ben. A kontroll t®telek 

cs²r§ztak a legnagyobb ar§nyban, 97%-ban. A szŖrºs diszn·par®j (Amaranthus retroflexus L.) 

eset®ben kapott eredm®nyek a v§ltakoztat· hŖm®rs®klet cs²r§z§s-serkentŖ, illetve hat®konyabb 

magnyugalom-felold· hat§s§ra h²vj§k fel a figyelm¿nket. 
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Egy Eur·pa faun§j§ra ¼j szilk§rtevŖ, a kanyarg·s szillev®ldar§zs (Aproceros leucopoda) 

hazai elterjed®se, biol·gi§ja ®s jelentŖs®ge 

 

Kutat·munk§m sor§n egy haz§nkba ¼jonnan megjelent k§rtevŖ, a kanyarg·s szillev®ldar§zs 

(Aproceros leucopoda) vizsg§lat§val foglalkoztam, mely a szilf§kon az elm¼lt ®vekben szembetŤnŖ 

k§rokat okozott. A faj jelentŖs®ge a ny§ri nemzed®kek §ltal okozott lombveszt®ssel j§r· k§rt®telben 

rejlik. Mivel haz§nkban jelenleg kb. 4300 hekt§rnyi olyan erdŖter¿let tal§lhat·, melyben a szilfajok 

(Ulmus spp.) tekinthetŖk fŖ erdŖalkot· fafajnak, tov§bb§ a szilek ¼tsorf§nak, illetve parkokba, 

gyŤjtem®nyes kertekbe d²szfak®nt tºrt®nŖ ¿ltet®se is jelentŖs, ²gy egy e t§pnºv®nyre specializ§l·dott 

k§rtevŖ megismer®se nºv®nyv®delmi szempontb·l kiemelt jelentŖs®gŤ feladat. 

Dolgozatomban tºbb dologra is kerestem a v§laszt. EgyfelŖl ¼jabb adatokat k²v§ntam gyŤjteni a 

k§rtevŖ hazai elterjed®s®re vonatkoz·an, illetve ezzel p§rhuzamosan fel szerettem volna m®rni az 

orsz§g k¿lºnbºzŖ t®rs®geiben tapasztalhat· k§rt®tel m®rt®k®t. 2011-ben k®t, a kor§bbi ®vek k§rt®teli 

tapasztalatai alapj§n kijelºlt helysz²nen (Kecskem®t, Martonv§s§r) kºvettem nyomon a k§rtevŖ ®ves 

fejlŖd®smenet®t. Egyr®szt az egyes fejlŖd®si alakok szilf§k hajt§sain hetente v®gzett 

felv®telez®s®vel, m§sr®szt h§romf®le sz²ncsapd§val (CsalomonÈ PALs, PALz ®s PALf) az im§g·k 

rajz§smegfigyel®se c®lj§b·l. Az A. leucopoda potenci§lis t§pnºv®nyeinek azonos²t§sa v®gett 

sz§mos helysz²nrŖl gyŤjtºttem be a k§rtevŖ §ltal k§ros²tott sziltaxonok hajt§sait. A term®szetes 

ellens®gek megismer®s®hez ®s jelentŖs®g¿k ®rt®kel®s®hez a k®t fŖ vizsg§lati helysz²nen figyeltem a 

pred§torok elŖfordul§s§t. 

Az A. leucopoda orsz§gos elterjed®s®re vonatkoz·an meg§llap²tottam, hogy a faj gyakorlatilag az 

eg®sz orsz§g ter¿let®n elŖfordul. A legszembetŤnŖbb k§rok haz§nk kºz®psŖ r®sz®n (pl. Bugac, 

Hantos, Kecskem®t, Tata, Tiszak¿rt, T§pi·szele) volt tapasztalhat·. A fontosabb hazai 

gyŤjtem®nyes kertekben okozott k§r tºbbnyire eleny®szŖ volt. 

Haz§nkban az A. leucopoda-nak legal§bb n®gy nemzed®ke tud kifejlŖdni, amennyiben kedvezŖtlen 

idŖj§r§si t®nyezŖk, t§pl§l®khi§ny vagy term®szetes ellens®gek nem akad§lyozz§k elszaporod§s§t. 

Az im§g·k rajz§smegfigyel®s®re a CsalomonÈ PALs ®s PALz ragacsos lapok egyar§nt alkalmasak. 

A PALf haszn§lat§t csek®ly fog§sa miatt nem javaslom. 

Vizsg§lataim alapj§n a t§pnºv®nyek kiz§r·lag az Ulmus nemzets®gbŖl ker¿lnek ki, ezen bel¿l pedig 

sz§mos, kor§bban e tekintetben nem ismert taxonr·l is siker¿lt igazolnom, hogy az A. leucopoda 

k§ros²tja. 

Az ²zeltl§b¼ term®szetes ellens®gek szerep®t kis jelentŖs®gŤnek ²t®ltem meg. 
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Hagyom§nyos ®s Duo System kukorica gyomirt§si technol·gi§k ºsszehasonl²t§sa 

 

A kukorica vet®ster¿let®t tekintve, mind a vil§gon, mind a Magyarorsz§gon jelentŖs sz§nt·fºldi 

nºv®nyenk®nt tartjuk sz§mon, ez®rt a megfelelŖ term®s el®r®s®hez fontos a nºv®ny nºv®nyv®delme 

®s ezen bel¿l gyomirt§sa. A vizsg§latunk sor§n c®lkitŤz®s¿nk az volt, hogy k®t gyomirt§si 

technol·gi§t hasonl²tsunk ºssze, ezen bel¿l is a hagyom§nyos gyomirt§si technol·gi§kat az ¼j Duo 

System technol·gi§val. 

A vizsg§latot 2011-ben Kondoroson v®gezt¿k, ahol a hagyom§nyos gyomirt§si technol·gi§kn§l - 

Clio+Dash HC, Ordax Super, Akris SE + Clio+ Break Thru, Stellar + Dash HC, Jumbo Turbo 

norm§l poszt, illetve Clio+Dash HC-n§l k®sŖbbi poszt kezel®sn®l egy hagyom§nyos 

kukoricahibridet m²g a Focus Ultra + Callam + Dash HC-vel kezelt parcell§kon 6 Duo System 

hibrideket haszn§ltuk. 

A norm§l posztemergens kezel®st m§jus 13 ®s a k®sŖi posztkezel®st m§jus 19.-®n v®gezt®k el, a 

kukorica fenol·giai §llapota az elsŖ idŖpontban 2-4, a k®sŖbbi kijuttat§skor a 6-8 leveles volt. A 

gyomok pedig 1-3 ®s 4-8 leveles fejletts®gi st§diumban voltak. 

A vizsg§lati ter¿leten megjelent gyomok a kukorica legjelentŖsebb 15 gyomfaj§ban benne vannak, 

az ellen¿k val· v®dekez®s ez®rt is b²r nagy jelentŖs®ggel. 

Hagyom§nyos gyomirt§si technol·gi§k j· hat®konys§got adtak a magr·l kelŖ egy- ®s k®tszikŤek 

ellen. Duo System gyomirt§si technol·gia j· hat®konys§got adott a magr·l kelŖ egy- ®s k®tszikŤek 

ellen. Sz§mottevŖ gyom¼jrakel®s egyik parcell§n sem volt, amit a viszonylag sz§raz idŖj§r§snak 

kºszºnhett¿nk. Fitotoxicit§st egyik kezel®s sem okozott. 

Hagyom§nyos kukorica hibridekben a gyomnºv®nyek 2 - 6 leveles fejletts®gekor, a kukorica 4 ï 6 

leveles fenol·giai §llapot§ban kijuttathat· szerek: Jumbo Turbo, Stellar + Dash HC. 

A 6 levelesn®l fejlettebb kukoric§ban a dikamba hat·anyag fitotoxicit§st okozhat, mint levelek 

kardosod§sa, t§maszt· gyºkerek torzul§sa. 

Hagyom§nyos kukorica hibridekben a kukorica 3 ï 8 leveles fejletts®g®ben: Clio + Dash HC, Ordax 

Super, Akris SE + Clio + Break Thru alkalmazhat·. 

Cikloxidim toler§ns kukorica hibridekben a kukorica 4 ï 6 leveles, a magr·l kelŖ gyomnºv®nyek 2 

ï 6 leveles fejletts®gekor a Focus Ultra + Callam + Dash HC juttathat· ki. 

Itt is elmondhat· a dicamba hat·anyag fitotoxicit§sa. £velŖ egyszikŤ fajok megjelen®sekor a Focus 

Ultra d·zis§t 3 ï 4 l/ha-ra emelj¿k. K®sŖi egyszikŤ kel®s eset®n a Callam + Dash HC juttassuk ki a 

kukorica 6 leveles fejletts®gig, majd k¿lºn idŖpontban Focus Ultra + Dash HC k®sŖbb, ak§r a 

kukorica 9 leveles fejletts®g®ig is kipermetezhetŖ. 
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Hasznos szervezetek alkalmaz§s§nak tapasztalatai a nºv®nyh§zi paprikatermeszt®sben 

 

Napjainkban a zºlds®gtermesztŖk rendk²v¿l nagy kih²v§ssal szembes¿lnek, ami a magas 

elv§r§soknak, nagy ¿zemeltet®si kºlts®geknek ®s a felv§s§rl§si §rak lass¼ emelked®s®nek 

eredŖj®ben mutatkozik meg. Ennek kºvetkezt®ben, az ut·bbi ®vtizedekben olyan 

termeszt®stechnol·giai v§ltoz§sokon ment kereszt¿l a magyar zºlds®gtermeszt®s egy kis r®sze, 

mely lehetŖv® tette a szab§lyozhat· kºrnyezeti felt®teleket ig®nylŖ biol·giai nºv®nyv®delem 

alkalmaz§s§t. 

  

Haz§nkban a legnagyobb fel¿leten hajtatott zºlds®g - a paprika - legvesz®lyesebb k§ros²t·jak®nt a 

TSWV v²rusterjesztŖ Frankliniella occidentalis Pergande tripsz fajt tartj§k sz§mon. Az ellene val· 

biol·giai v®delem nemzetkºzi tapasztalatok alapj§n k®t hasznos szervezet - az Ambylseius swirskii 

Athias-Henriot ragadoz· atka ®s az Orius laevigatus Fieber ragadoz· poloska - egy¿ttes 

alkalmaz§s§val megoldhat·, j·llehet hazai tapasztalatok a tripsz elleni v®dekez®s ezen form§j§r·l 

m®g alig vannak. Megfigyel®sem sor§n 2011-ben, a Soroks§ri Tangazdas§g hajtatott H· 

paprika§llom§nyba a fitof§g tripszek k§rt®tel®nek szab§lyoz§s§ra a fent eml²tett k®t ragadoz· faj 

betelep²t®se tºrt®nt meg. A betelep²tett hasznos szervezetek popul§ci·dinamik§j§t ®s a tripsz fajok 

elŖfordul§s§t paprikavir§g mint§k alapj§n figyeltem meg. £rt®keltem tov§bb§ az ºsszef¿gg®st a 

nºv®nyh§z klimatikus adatai ®s a hasznos szervezetek kºzºtt. Az A. swirskii egyedsz§ma a 

betelep²t®st kºvetŖen nagy volt, majd a kora ny§ri idŖszakt·l csºkken®st mutatott. Ennek 

val·sz²nŤs²thetŖ oka a k®t ragadoz· faj kºzºtti intragil pred§ci·. Az O. laevigatus egyedsz§ma a 

betelep²t®s ut§n egy h·nappal megnŖtt ®s a vizsg§lt idŖszak sor§n v®gig ²gy is maradt. A 

nºv®nyh§zban F. occidentalis egyedet nem tal§ltam, legink§bb a Thrips tabaci Lindeman 

elŖfordul§sa volt jellemzŖ. 

  

¥sszefoglalva meg§llap²tottam, hogy a tripszek egyedsz§ma nem ®rte el a gazdas§gi k§rt®teli 

k¿szºb®rt®ket, mely a biol·giai nºv®nyv®delem sikeress®g®t bizony²totta. A vizsg§lat ®v®ben teh§t 

a paprika biol·giai nºv®nyv®delme sikeres volt, ami a term®shozamot ®s a term®sminŖs®get is 

kedvezŖen befoly§solta. 
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K®reg- ®s gy¿mºlcsk§rtevŖk rajz§smegfigyel®se horgosi kajszibarack ¿ltetv®nyben 

 

A kajszibarack gy¿mºlcse k¿lºnºs ²ze, zamata miatt, valamint sokoldal¼ felhaszn§lhat·s§ga miatt 

kedvelt. Termeszt®s®nek nagy hagyom§nyai vannak Magyarorsz§gon ®s Szerbi§ban egyar§nt. 

Nºv®nyv®delmi szempontb·l a k§rtevŖk kºz¿l a sodr·molyok, a gy¿mºlcsmolyok, a k®regmolyok 

®s a sz¼bogarak azok, amelyekre a termeszt®s sor§n k¿lºnºs gondot kell ford²tani. Munk§m c®lja 

volt k®t k®regk§rtevŖ, a k®regmoly, Enarmonia formosana (SCOPOLI) ®s a nagy faront·lepke, 

Cossus cossus (LINNAEUS), valamint k®t gy¿mºlcsk§rtevŖ, a barackmoly, Anarsia lineatella 

ZELLER ®s a keleti gy¿mºlcsmoly, Grapholitha molesta (BUSCK) rajz§s§nak megfigyel®se. A 

vizsg§lat sor§n c®lom volt tavasszal az elsŖ h²mek megjelen®s®nek megfigyel®se, a k§rtevŖk 

nemzed®k sz§m§nak meghat§roz§sa, valamint az ¿ltetv®ny kºrnyezet®nek a csapd§k fog§s§ra 

gyakorolt hat§s§nak vizsg§lata. Tov§bb§ a k§rtevŖk jelentŖs®g®nek meg§llap²t§sa a kajszibarack 

¿ltetv®nyben. 

Vizsg§lataimat Szerbi§ban, Horgoson v®geztem egy 7512 m2ïes kajszibarack ¿ltetv®nyben, 2011-

ben ®s a 2012-ben. A vizsg§lat mindk®t ®vben §prilis elej®tŖl okt·ber elej®ig tartott. Mindegyik 

k§rtevŖ megfigyel®s®re k®t ism®tl®sben raktam ki csapd§kat az ¿ltetv®ny k®t pontj§n. A keleti 

gy¿mºlcsmoly csapd§k nem kellŖ szelektivit§sa miatt genit§lia vizsg§latot v®geztem a fogott 

rovarokon. 

Mind a n®gy faj eset®ben k®t ®ves teljes veget§ci·ra kiterjedŖ rajz§sfenol·giai adatsor §ll 

rendelkez®semre a horgosi kajszibarack ¿ltetv®nyben. A rajz§s megfigyel®sek alapj§n a fajok kºz¿l 

a barackmoly ®s a nagy faront·lepke jelentŖs®g®vel lehet sz§molni az adott kajszibarack 

¿ltetv®nyben. A k®regmoly, a befogott h²mek sz§ma alapj§n, nem tekinthetŖ jelentŖs k§rtevŖnek az 

§ltalam vizsg§lt gy¿mºlcsºsben. A keleti gy¿mºlcsmoly csapd§k fog§s§nak genit§lia vizsg§latot 

kºvetŖ ®rt®kel®se alapj§n meg§llap²tottam, hogy keleti gy¿mºlcsmoly h²mek csak kev®s sz§mban 

rep¿ltek, tºbbs®g®ben szilvamoly h²meket fogtak a csapd§k. Az ¿ltetv®ny kºrnyezet®nek hat§sa a 

n®gy csapda kºz¿l csak a keleti gy¿mºlcsmoly csapd§k eset®ben volt ®szlelhetŖ. 
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K¿lºnbºzŖ sz§rmaz§s¼ mesters®ges t§pl§l®kon nevelt gyapjaspille (Lymantria dispar L. 1758) 

popul§ci·k fejlŖd®sbiol·gi§ja 

 

Az §ltalunk v®gzett k²s®rletben h§rom orsz§gb·l begyŤjtºtt Lymantria dispar popul§ci·k 

lesz§rmazottait vizsg§ltuk, melyeket mesters®gesen elŖ§ll²tott t§pl§l®kkal etett¿nk. A h§rom nemzet 

popul§ci·i k¿lºnbºzŖ t§pnºv®nyen nºvekedtek fel saj§t haz§jukban (az osztr§k kocs§nytalan 

tºlgyºn, a magyar nemesny§ron, a horv§t magyaltºlgyºn), majd a kºvetkezŖ nemzed®k Pann·nia 

nemesny§ron, m²g a 2012-es k²s®rletben mindh§rom popul§ci·t ugyanazon speci§lis t§ppal etett¿nk. 

A k²s®rlet 2012. §prilis 10-®n kezdŖdºtt, az Egyetem RovarkeltetŖj®ben, amely idŖz²tett 

neoncsºvekkel (16 ·ra f®ny, 8 ·ra sºt®ts®g), kl²m§val ®s t§rol· szekr®nyekkel rendelkezett. A 

k²s®rlet sor§n a h§rom nemzet gyapjaspille petecsom·ib·l v§lasztottuk ki 50x2 ®letk®pes toj§st, 

amit k¿lºn-k¿lºn mŤanyagdobozokba nevelt¿nk fel, mikºzben az ºsszes st§dium§t sz§mon tudtuk 

tartani, ®s megfigyelt¿k az egyedek adott st§diumban tºltºtt napjainak a sz§m§t, tºmeg¿k 

gyarapod§s§t, ®s morfol·giai v§ltoz§sukat. A lepk®k felnevel®s®t kºvetŖen az adatokat statisztikai 

m·dszerekkel vizsg§ltam meg ®s mind ºsszes²tve, mind pedig popul§ci·kra ®s/vagy nemekre 

lebontva (§tlag, sz·r§s, minimum, maximum), majd parametrikus ®s sz¿ks®g eset®n 

nonparametrikus ki®rt®kel®st is v®grehajtottam. A k²s®rlet sor§n alacsony mortalit§st tapasztaltam, s 

azt §llap²tottam meg, hogy a mesters®ges t§panyag mind a h§rom nemzet gyapjaspille-

popul§ci·j§nak ide§lis ®trendnek bizonyult, amit az is bizony²tott, hogy a herny·k tºbbs®ge a 

h²mekn®l L5-ben, a nŖst®nyekn®l L6-ban b§boz·dott be. Szignifik§ns k¿lºnbs®geket azokn§l az 

®rt®kekn®l tal§ltam, ahol valamilyen form§ban belesz§moltam a toj§s§llapotban tºltºtt napok 

sz§m§t. Tov§bb§ az L1 st§diumban voltak a napok sz§ma tekintet®ben nagyobb elt®r®sek, amik 

k®sŖbb kiegyenl²tŖdtek, s §tlagosan 60-65 nap alatt fejlŖdtek ki a l§rv§k, amik azt§n beb§boz·dtak. 

A l§rvast§diumokat teh§t egy Ăt§l alak¼ diagrammalò lehetett fel²rni, ami azt mutatta meg 

sz§momra, hogy a leghosszabb idŖt a herny· az L1 ®s a beb§boz·d§s elŖtti utols· st§diumban tºlti. 

A b§b§llapotban §tlagosan 19 napot tºltºttek az egyedek, mielŖtt kikeltek volna. 

A h§rom orsz§g popul§ci·i kºzºtt sz§mottevŖ k¿lºnbs®get nem tal§ltam a gyapjaspill®k 

fejlŖd®sbiol·gi§j§t tekintve. V®lem®nyem szerint az egyik meghat§roz· elem (ami eldºnti, hogy 

kialakul-e a tºmegszaporod§sa az adott ter¿leten) mindenk®ppen a t§pnºv®ny, amin fejlŖdik, s 

annak ºsszet®tele, ami kedvezŖ, illetve kev®sb® kedvezŖ lehet a gyapjaspille fejlŖd®se tekintet®ben. 
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Magyarorsz§gon elŖfordul· Planococcus pajzstetŤ fajok morfol·giai ®s molekul§ris 

ºsszehasonl²t· vizsg§lata 

 

A rovartan ter¿let®n a tem®rdek kutat§s ®s publik§ci· ellen®re is vannak titokzatos csoportok. Az 

egyik ilyen t§rsas§g a viaszos pajzstetvek csal§dja. Ezen §llatok hagyom§nyos, fŖleg morfol·giai 

alapokon nyugv· rendszerez®s®ben kevesen j§rtasak. A mikroszk·pi prepar§tumok elk®sz²t®se ®s 

ki®rt®kel®se nagy t¿relmet ®s ¿gyess®get ig®nylŖ feladat, melyhez megb²zhat·an nŖst®ny im§g·k 

haszn§lhat·k fel. A mikroszk·pi r®szletrajzok avatatlan szem sz§m§ra ak§r tudom§nyos-

fantasztikus kºnyvek illusztr§ci·inak vagy rejt®lyes szerkezetek tervrajzainak is tŤnhetnek. 

Az elm¼lt ®vtizedekben a molekul§ris vizsg§latok szerepe gyakorlatilag minden, gazdas§gi 

szempontb·l fontos ®lŖl®ny kutat§sa sor§n nºvekedett. A pajzstetvek morfol·giai fajazonos²t§sa 

ivarhoz ®s fejlŖd®si st§diumhoz kºtºtt, ²gy, ha nem §llnak rendelkez®sre megfelelŖ nemŤ ®s 

fejletts®gŤ egyedek, akkor a megb²zhat· diagnosztiz§l§s csak molekul§ris vizsg§latokon alapulhat. 

Elmondhat·, hogy a pajzstetvek le²r§s§ban a hagyom§nyos, morfol·giai b®lyegeken alapul· ®s a 

molekul§ris vizsg§latok szervesen kieg®sz²tik egym§st. Munk§m sor§n r®szben a k®t m·dszer 

kºzelebb hoz§s§nak c®lja l§tott el energi§val. Jelen dolgozat kis l®p®s a megismer®s fel®, ®s elŖzetes 

inform§ci·kat szolg§ltat nagyobb horderejŤ kutat§sokhoz. 

A Planococcus citri (Risso) faj folyamatosan jelen van a d²sznºv®ny piacon, v²rusok vektora. A 

Planococcus vovae (Nassonov) egy haz§nkban Ŗshonos faj, ami az elm¼lt ®vekben egyre 

gyakrabban ker¿l elŖ v§rosi nyitvatermŖkrŖl. A fajok azonos²t§sa klasszikus m·dszerekkel 

neh®zkes, b§r kºnnyen ®s gyorsan megoldhat· lenne egy fajszinten azonos²t· molekul§ris m·dszer 

kidolgoz§s§val. A vizsg§lataimat a MTA AKT Nºv®nyv®delmi Int®zet®ben kezdtem meg, 2012 

nyar§n. A kºvetkezŖ kutat§si c®lokat tŤzt¿k ki magunk el®; A Pl. citri faj laborat·riumi 

teny®szeteinek be§ll²t§sa, Pl. citri ®s Pl. vovae nŖst®nyek morfol·giai azonos²t§s§t, mikroszk·pi 

prepar§tumok alapj§n, ellenŖrizni az ITS r®gi·k vizsg§lat§nak alkalmazhat·s§g§t Planococcus fajok 

jellemz®s®re, meghat§rozni a szekvenci§k hossz§t ®s b§zissorrendj®t ezen fajok eset®ben, a 

genetikai ®s morfol·giai vizsg§latok eredm®nyek ºsszevet®s®t. 

Az eredm®nyek alapj§n elmondhat·, hogy a primerp§r sikeresen felszapor²totta a k²v§nt r®gi·t, a 

felhaszn§lt molekul§ris vizsg§lat alkalmas a fajmeghat§roz§sra, a szekvenci§k alapj§n rajzolt 

tºrzsf§n a k®t faj egy®rtelmŤen elk¿lºn¿l egym§st·l. A molekul§ris ®s morfol·giai vizsg§latok 

mindk®t faj eset®ben ugyanarra az eredm®nyre vezettek. 
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¥rºkzºldeken ®lŖ ragadoz· atk§k egy ajka-b·d®i h§zikertben 

 

Az ºrºkzºld nyitvatermŖ nºv®nyek sz²n- ®s formagazdags§g¼k miatt igen kedveltek a kertekben ®s 

parkokban. Amikor azonban nem ig®ny¿knek megfelelŖ kºrnyezetbe ker¿lnek k§rtevŖk ®s 

k·rokoz·k jelennek meg rajtuk ®s d²sz²tŖ ®rt®k¿ket hamar elvesztik. A leveleken gyakran k§ros²t· 

tak§csatk§k (Tetranychidae) ®s laposatk§k (Tenuipalpidae) a nºv®ny leveleinek rendellenes 

elsz²nezŖd®s®t, majd r®szleges hull§s§t okozz§k. 

A munk§m alapvetŖ c®lja az volt, hogy a kert®p²t®szetben kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ ºrºkzºldek 

csoportj§b·l megvizsg§ljam milyen ragadoz· atk§k ®lnek egyes ºrºkzºld fajokon vagy fajt§kon. 

Az ºrºkzºldek morfol·giai tulajdons§gaib·l ad·d·an a nºv®nyi mint§kr·l az atk§kat tavaszt·l Ŗszig 

lemos§sos elj§r§ssal nyert¿k ki, mivel az §ltal§nosan haszn§lt sztere·mikroszk·pos §tvizsg§l§s nem 

bizonyult el®g hat®kony m·dszernek. A t®li mintav®telek alkalm§val az atk§kat a nºv®nyi mint§kr·l 

egy Berlese-Tullgren t²pus¼ atkafuttat· seg²ts®g®vel izol§ltuk 

A mintav®telek sor§n, n®gy a Phytoseiidae csal§dba tartoz· ragadoz· atkafajt regisztr§ltam a 

mint§kr·l, nevezetesen az Amblyseius andersoni (Koch, 1957), a Typhlodromus baccettii 

Lombardini,1960, a Typhlodromus ernesti Ragusa ®s Swirski, 1978, ®s Typhlodromus pyri 

Scheuten, 1857 ragadoz· atk§kat. 

A legnagyobb egyedsz§mban az Amblyseius andersoni ragadoz· atka fordult elŖ a mint§imban, a 

begyŤjtºtt zoof§g atk§k 86,7%-a ez a faj volt. A m§sodik leggyakoribb faj a Typhlodromus pyri, 

ami a mint§k 6,12%-ban volt jelen. A Typhlodromus ernesti 4,08%-ban, a Typhlodromus baccettii 

3,1%-ban k®pviseltette mag§t. 

A Typhlodromus ernesti fajt, Magyarorsz§gon csup§n a Pinus sylvestris ºrºkzºld nºv®nyrŖl ²rt§k 

le, munk§m sor§n igazoltam a zoof§g atka jelenl®t®t a Taxodium distichum, Abies nordmanniana ®s 

Cupressus arizonica nºv®nyfajokon is. 

Jelen vizsg§lataim alapj§n a zoof§g atk§k szerep®t neh®z meg²t®lni a fitof§g atkafajok 

popul§ci·j§nak korl§toz§s§ban, de mindenk®ppen pozit²v eredm®ny, hogy a ragadoz· atk§k jelen 

vannak a nyitvatermŖ ºrºkzºld nºv®nyeken, ®s abban az esetben, ha a ragadoz· atk§kat k²m®lŖ 

nºv®nyv®delmi kezel®seket v®gz¿nk, a zoof§g atk§k hat®kony korl§toz·i lehetnek a nyitvatermŖ 

ºrºkzºldeken k§ros²t· fitof§g atk§k popul§ci·inak. 
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Posztemergens gyomirt§si k²s®rlet alkaloida m§kvet®sben 

 

A mezotrion ®s tembotrion hat·anyagok egyre n®pszerŤbbek az alkaloida m§k posztemergens 

gyomirt§s§ban. E tanulm§ny ezeknek a herbicideknek a gyomirt§si hat®konys§g§t mutatja be 

sz§nt·fºldºn be§ll²tott kisparcell§s k²s®rleti kºr¿lm®nyek kºzºtt, n®gy ism®tl®sben, v®letlen-blokk 

elrendez®sben egy kisalfºldi csal§di gazdas§g m§kvet®s®ben. A k¿lºnf®le gyomirt· szerek hat§s§t a 

gyomok sz§razanyagtºmege, valamint egyedsz§ma alapj§n ®rt®kelt¿k, az adatokat 

varianciaanal²zissel elemezt¿k. Az eredm®nyek azt mutatj§k, hogy a vizsg§lt hat·anyagok 

k¿lºnbºzŖ d·zisokban ®s kombin§ci·kban szignifik§nsan gy®r²tett®k az alkaloida kinyer®se c®lj§b·l 

tºrt®nt m§kvet®s legfontosabb gyomnºv®nyeit, mint pl. a Chenopodium album-ot, a Fallopia 

convolvulus-t ®s a Polygonum aviculare-t. 
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Ragadoz· atk§k elŖfordul§sa a Kuns§gi borvid®ken 

 

A kºrnyezetk²m®lŖ szŖlŖtermeszt®s megval·s²t§s§ban a k§ros²t·k term®szetes ellens®geire alapozott 

nºv®nyv®delmi elj§r§sok alkalmaz§sa rendk²v¿l fontos. A szŖlŖt k§ros²t· fitof§g atk§k popul§ci·-

szab§lyoz§s§ban r®sztvevŖ ilyen hasznos ®lŖ szervezetek a ragadoz· atk§k. A vizsg§lat sor§n arra a 

k®rd®sre kerestem a v§laszt, hogy a szŖlŖ nºv®nyv®delm®ben legjelentŖsebb Phytoseiidae csal§d 

ragadoz· atkafajai kºz¿l melyek tal§lhat·ak meg a Kuns§gi borvid®ken ®s azok kºz¿l melyik faj 

tekinthetŖ domin§nsnak. 

Faunisztikai vizsg§latomat a 2012-es ®v nyugalmi, valamint veget§ci·s idŖszak§ban, 9 telep¿l®s 

ºsszesen 18 szŖlŖ¿ltetv®ny®ben, ®s azok kºrnyezet®ben v®geztem. A t®li mintav®telez®s t§rgy§t 

dºntŖen a Kuns§gi borvid®k k®t legelterjedtebb szŖlŖfajt§ja, a Cserszegi fŤszeres ®s a K®kfrankos 

f§s r®szei k®pezt®k. Minden vizsg§lt ¿ltetv®ny mint§ja egys®gesen 100 db 10 cm hossz¼s§g¼ k®t- 

vagy h§romr¿gyes vesszŖr®sszel rendelkezŖ cserr®szbŖl §llt. A telelŖ ragadoz· atk§kat Berlese-

Tullgren t²pus¼ atkafuttat· k®sz¿l®kkel gyŤjtºttem be. 

A veget§ci·s idŖszakban lev®lmint§kat gyŤjtºttem ºsszesen n®gy ¿ltetv®ny szeg®lynºv®nyzet®rŖl. 

Nºv®nyfajonk®nt 100 db lev®l fon§ki oldal§t vizsg§ltam sztereomikroszk·p alatt. A megtal§lt 

ragadoz· atk§k egyedeibŖl Berlese-Hoyer oldattal fajmeghat§roz§s c®lj§b·l tart·s prepar§tumot 

k®sz²tettem. 

Meg§llap²tottam, hogy haz§nkban az eddig vizsg§lt borvid®kekkel ellent®tben a Kuns§gi 

borvid®ken nem a Typhlodromus pyri, hanem az Amblyseius andersoni a legelterjedtebb ragadoz· 

atkafaj. A domin§ns fajon k²v¿l m®g tov§bbi hat Phytoseiidae ®s egy Stigmaeidae zoof§g atkafajt 

siker¿lt determin§lni. A Phytoseiidae csal§dba tartoz· Neoseiulus graminis faj haz§nkban szŖlŖrŖl 

elŖszºr ker¿lt begyŤjt®sre. A szeg®lynºv®nyfajok lev®lmint§in n®gy Phytoseiidae faj fordult elŖ. 

A hegyvid®ki borvid®kektŖl ºkol·giai adotts§gokban jelentŖsen elt®rŖ Kuns§gi borvid®ken 

megfigyelt dominancia-viszonyok alapj§n meg§llap²that·, hogy a ragadoz· atka betelep²t®s csak az 

itt domin§ns faj figyelembe v®tel®vel tºrt®nhet. A termelŖk az ¿ltetv®nyek melletti, fajokban 

szeg®ny nºv®nyzet miatt nem t§maszkodhatnak a term®szetes ¼ton betelepedŖ ragadoz· atk§kra, 

hanem a szŖlŖ¿ltetv®nyekben ®lŖ fajok elszaporod§s§t kell elŖseg²teni¿k az integr§lt 

nºv®nyv®delemi elj§r§sok prec²z betart§s§val. 
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Szilva¿ltetv®ny k§rtevŖ ®s ragadoz· atk§i 

 

K²s®rleteimet a Budapesti Corvinus Egyetem Kert®szettudom§nyi Kar Soroks§ri K²s®rleti ¿zem 

szilva fajtagyŤjtem®ny®ben v®geztem. Nyolc szilva fajt§n vizsg§ltam a Phytoseiidae fajok 

elterjed®s®t, a kºzºns®ges tak§csatka egyedsz§m§t ®s a Zetzellia mali elŖfordul§s§t. 

A mintav®telek 2011. j¼nius 23, j¼lius 18, augusztus 8 ®s augusztus 29-®n tºrt®ntek. A Phytoseiidae 

csal§dba tartoz· egyedeket Berlese-Hoyer oldatban prepar§ltam, a Tetranychus urticae ®s a 

Zetzellia mali egyedeit pedig megsz§moltam. 

A j¼nius 23. ®s j¼lius 18. kºzºtt eltelt idŖben a T. urticae gyakorlatilag minden szilva fajt§ban 

felszaporodott, k¿lºnºsen a Ruth Gerstetter fajt§n. Az akaricides kezel®st kºvetŖen a kºzºns®ges 

tak§csatka egyedsz§ma fokozatosan csºkkent, egyes fajt§kon teljesen el is tŤnt. Az augusztusi 

magasabb Phytoseiidae egyedsz§mok arra utalnak, hogy az akaricides kezel®sek (Ortus 5 SC ®s a 

Nissorun 10 WP) szelekt²v hat§s¼ak a ragadoz· atk§kra, k¿lºnºsen az Amblyseius andersoni fajra. 

Az §llom§nyban megtal§ltam tov§bb§ az Anthoseius hungaricus, Dubininellus echinus, Euseius 

finlandicus, Kampimodromus aberrans, Paraseiulus triporus egyedeit is, de ezek a fajok gyakorlati 

szempontb·l nem voltak meghat§roz· jelentŖs®gŤek. Ćltal§nosan meg§llap²that· volt, hogy a 

ragadoz· atka popul§ci· egyedsz§ma k®s®ssel Ăreag§lò a kºzºns®ges tak§csatka popul§ci·j§nak 

egyedsz§m v§ltoz§s§ra. 

A veget§ci· sor§n a Debreceni muskot§ly, a Bluefre ®s az Althan ringl· fajt§k levelein a Z. mali 

egyedsz§ma meghaladta a Phytoseiidae fajok sz§m§t. A veget§ci· sor§n a Z. mali popul§ci· 

dinamik§j§ban csºkkenŖ tendencia volt megfigyelhetŖ. A j¼nius ®s j¼lius havi megfigyel®sek 

alkalm§val a Z. mali ®s az A. andresoni egyedei p§rhuzamosan jelen voltak az ¿ltetv®nyben. A 

veget§ci· v®g®re minden szilvafajta level®n az A. andersoni egyedei voltak nagyobb sz§mban. 

A Bluefre termŖny§rsain k§ros²tott a legnagyobb, m²g a Silvia, a Ruth Gerstetter ®s az Althan ringl· 

termŖgallyain k§ros²tott a legkev®sb® a szilvak®reg-gubacsatka (Acalitus phloeocoptes). 

Megfigyeltem, hogy azon fajt§kon, amelyeken nagy volt a gubacsok sz§ma, t¼ls¼lyban voltak a 

termŖny§rsak, m²g a hosszabb termŖny§rsakat fejlesztŖ fajt§kon kevesebb gubacsot sz§moltam. 

Val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a szilvak®reg-gubacsatk§k az intenz²ven nºvekedŖ szilva fajt§k hajt§sain 

nem tudnak olyan ¿temben felfel® haladni, hogy azokon a veget§ci·s idŖszak v®g®re k®pesek 

legyenek gubacsokat kialak²tani. 
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SzŖlŖgyºk®rtetŤ lev®llak· alakj§nak t§pl§lkoz§s§ra ir§nyul· vizsg§latok 

 

A kerti szŖlŖ (Vitis vinifera L.) sz§mos k§ros²t·ja kºz¿l az egyik legvesz®lyesebb a 

szŖlŖgyºk®rtetŤ, vagy m§sik nev®n a filox®ra (Daktulosphaira vitifoliae FITCH.). Eur·p§ban a 

XIX. sz§zad m§sodik fel®tŖl van jelen. Az 1800-as ®vek v®g®re szŖlŖ¿ltetv®nyeink nagy r®sz®t 

siker¿lt kipuszt²tania. Ćtmeneti megold§sk®nt szolg§lt az amerikai direkt termŖ fajt§k termeszt®sbe 

von§sa, ezek azonban nem a hagyom§nyos eur·pai borok ®lvezeti ®rt®k®t ny¼jtj§k, ²gy m§s 

megold§st kerestek. A m§ig tart· v®dekez®st az ®szak-amerikai szŖlŖfajok gyºk®rzet®nek 

ellen§ll·s§ga jelentette, mely alkalmass§ tette azokat, hogy alanyk®nt szolg§lj§k a szŖlŖtermeszt®st. 

Ez megold§st jelent a gyºk®r ®s lev®llak· alakkal szemben is, mivel ezen alanyfajt§k gyºker®n nem 

k®pes a rovar tuberozit§sokat fejleszteni, a V. vinifera faj fajt§inak a level®n pedig a 

gubacsk®pzŖd®s g§tolt. Azonban az ut·bbi ®vekben egyre tºbb hazai ¿ltetv®nyben ®szleltek 

szŖlŖgyºk®rtetŤ k§rt®telt a nemes fajt§k levelein. A filox®ra okozta gubacs fejlŖd®s m®rt®ke a 

legtºbb esetben nºv®nyv®delmi kezel®st k²v§nt a jelentŖsebb k§rt®tel megelŖz®se ®rdek®ben. E 

t®nybŖl kiindulva k²v§ntuk a rovar t§pl§lkoz§si preferenci§j§ban bekºvetkezett v§ltoz§st igazol· 

m·dszer kifejleszt®s®t megkezdeni. C®lunk, hogy olyan m·dszert dolgozzunk ki, mellyel 

viszonylag rºvid idŖ alatt meg tudjuk hat§rozni, hogy a nemes fajta level®n a gubacsk®pzŖd®s 

bekºvetkezik vagy sem, illetve k®pes-e a filox®ra szaporodni a fajta level®n. K®t k²s®rleti modellt 

dolgoztunk ki. Az egyikben szab§lyozott ¿vegh§zi kºr¿lm®nyek kºzºtt, gyºkeres dugv§nyokon 

tudjuk tesztelni a rovar t§pnºv®ny v§laszt§s§t. A m§sik tesztben, mely m®g kidolgoz§s alatt §ll, 

laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt, in vitro, fiatal leszak²tott levelek, t§ptalajon tºrt®nŖ nevel®se 

sor§n k²v§njuk induk§lni a gubacsk®pzŖd®st. Vizsg§lataink sor§n igazoltuk, hogy tºbb nemes fajta 

eset®ben is k®pes a rovar gubacsot fejleszteni, sŖt az alanyfajt§kkal szemben prefer§lja t§pl§lkoz§si 

helyk®nt, ®s szaporod·k®pes egyedek is ki tudnak alakulni rajtuk. Az alanyfajt§kon kisebb 

gubacssz§mot rºgz²tett¿nk. M®rt¿k a biomassza tºmeget is, melyet korrel§ci·ba §ll²tottunk a 

leveleken kifejlŖdºtt filox®ra popul§ci· nagys§g§val. Az in vitro tesztben a rovarok pet®i kikelnek. 

A leveleken az elsŖ l§rva alakok t§pl§lkoz§si helyet v§lasztanak. A gubacs fejlŖd®s induk§l§s§t m®g 

nem siker¿lt kiv§ltanunk. 
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Tripszek (Thysanoptera) ®s ragadoz· vir§gpolosk§k (Orius sp.) elŖfordul§s§nak vizsg§lata 

paprikahajtat§sban 

 

Magyarorsz§gon a legnagyobb fel¿leten hajtatott zºlds®gnºv®ny a paprika, melynek legnagyobb 

jelentŖs®gŤ k§rtevŖje a nyugati vir§gtripsz (Frankliniella occidentalis). Zºlds®ghajtat§sban a 

nºv®nyv®delmi fejleszt®sek ir§nya az integr§lt nºv®nyv®delem (IPM), mely a k§ros²t·k term®szetes 

ellens®geinek alkalmaz§s§t is mag§ba foglalja. 

A tripszek elleni biol·giai nºv®nyv®delemben alkalmazott term®szetes ellens®gek kºz¿l a 

vir§gpolosk§k (Orius sp.) a leghat®konyabbnak, a tripszek elleni v®dekez®s gerinc®t alkotj§k. 

Vizsg§latom c®lja a k§rtevŖ (Thysanoptera) ®s a term®szetes ellens®g (Orius sp.) 

popul§ci·dinamik§j§nak nyomon kºvet®se volt. Arra a k®rd®sre kerestem v§laszt, hogy milyen a 

betelep²tett ragadoz· szervezet hat®konys§ga, valamint hogyan v§ltozik a vizsg§lt fajok t®rbeli ®s 

idŖbeli eloszl§sa. 

Vizsg§lataimat A GAK Kft. Kert®szeti Tan¿zem®ben (GºdºllŖ) fŤtetlen f·lia alatti hajtat§sban 

v®geztem. 

A paprikavir§gokban megb¼j· vir§gpolosk§k ®s tripszek egyedsz§m§nak v§ltoz§s§t 6 h®ten §t 

(2010.07.26.-2010.09.03.) kºvettem nyomon, naponta h®t alkalommal (07:00 ï 19:00, minden 

p§ratlan ·r§ban). Ez 210 m®r®st jelentett, minden esetben 5 parcell§ban 10 vir§got vizsg§ltam meg, 

ºsszesen 10500 darabot. A vir§gpolosk§k eset®ben az idŖbeli eloszl§s mellett a t®rbeli eloszl§st is 

vizsg§ltam. ¥sszesen 2167 Orius sp. im§g·t ®s 2119 l§rv§t sz§moltam meg. A vizsg§lt §llom§nyban 

30 percenk®nt m®rtem a hŖm®rs®kletet (ÁC) ®s a relat²v p§ratartalmat (RH%). 

Az adatok ki®rt®kel®se alapj§n elmondhatom, hogy a ragadoz·k betelep²t®se ut§n n®h§ny h®ttel a 

tripszek egyedsz§ma jelentŖs m®rt®kben lecsºkkent, majd a vizsg§lat v®g®ig a k§rt®teli szint alatt 

maradt. A rovarok egyedsz§m§nak napszakos v§ltoz§sa alapj§n mindk®t faj eset®ben meg§llap²that· 

olyan idŖpont, amikor legnagyobb sz§mban fordultak elŖ a paprika vir§g§ban. A tripszek 

egyedsz§ma 13 ·rakor, m²g a vir§gpolosk§k egyedsz§ma 19 ·rakor ®rte el a legmagasabb ®rt®keket. 

A ragadoz· vir§gpolosk§k t®rbeli eloszl§s§nak vizsg§lata alapj§n megfigyeltem, hogy a l§rv§k a 

f·lias§tor kºz®psŖ ter¿letein tart·zkodnak legnagyobb egyedsz§mmal. A tripsz ®s a vir§gpoloska 

popul§ci·k kºzºtti ºsszef¿gg®s-vizsg§latok eredm®nyei arra utalnak, hogy a rovarok 

egyedsz§m§nak ºsszevet®s®t 5-13 napos elt®r®ssel kell v®gezni, ugyanis ebben az esetben kaptam a 

legnagyobb ºsszef¿gg®seket. A rovarok sz§ma ®s a kºrnyezeti t®nyezŖk korrel§ci· vizsg§lata sor§n, 

a hŖm®rs®klet ®s a vir§gpolosk§k sz§ma kºzºtt tal§ltam ºsszef¿gg®st. 
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A Colletotrichum acutatum elsŖ megjelen®se h¼sos som term®s®n 

 

A Colletotrichum acutatum elsŖ megjelen®se h¼sos som term®s®n 

2011 szeptember®ben szokatlan t¿neteket figyelt¿nk meg B§rsonyoson, Cornus mas term®seken 

egy mag§ngyŤjtem®nyben. Munk§nk sor§n c®lul tŤzt¿k ki a t¿netek jellemz®s®t, a k§rt®tel 

felm®r®s®t, a k·rokoz· jellemz®s®t morfol·giai- ®s teny®szb®lyegek alapj§n, a k·rokoz· 

azonos²t§s§t ®s jellemz®s®t molekul§ris m·dszerekkel, valamint rokons§gi kapcsolatainak felt§r§s§t. 

A k·rokoz·t PDA, t§ptalajon izol§ltuk. A morfol·gia jellemz®s sor§n 100 kon²dium hossz¼s§g§t ®s 

§tm®rŖj®t m®rt¿k meg, valamint vizsg§ltuk a teny®szetek tulajdons§gait. A k·rokoz· 

patogenit§s§nak ellenŖrz®s®t a Koch-f®le posztul§tumok alapj§n v®gezt¿k el. A molekul§ris 

vizsg§latok sor§n univerz§lis primereket (ITS5, NL4) haszn§ltunk a PCR reakci·hoz. A 

felszapor²tott szakaszt kl·noztuk, majd nukleotid sorrendj®t meghat§roztattuk. 

A gy¿mºlcsºn a t¿netek a kocs§ny felºli r®szen alakultak ki elŖszºr, majd onnan terjedtek tov§bb. 

A somterm®s fel¿let®n f®nytelen, barna, szab§lytalan alak¼, bes¿ppedŖ foltok jelentek meg, melyek 

gyorsan nºvekedtek. A foltokban fekete termŖtestek jelentek meg, azokon sŤrŤ, ragacsos, 

narancss§rga sz²nŤ kon²dium massz§t lehetett megfigyelni. A fertŖzºtt gy¿mºlcsºk ºsszeasz·dtak, 

ºsszesz§radtak. 

Vizsg§lataink megkezd®sekor a Septoria cornicola, a Discula destructiva ®s a Colletotrichum 

acutatum k·rokoz·r·l felt®telezt¿k, hogy okozhatj§k a somterm®seken megjelenŖ, antrakn·zisra 

eml®keztetŖ, elv§ltoz§sokat. Felt®telez®seinket arra alapoztuk, hogy a k·rokoz·k morfol·gi§jukban 

vagy az okozott t¿netekben hasonl²tottak az §ltalunk megfigyelt t¿netekhez. 

A k·rokoz·t a klasszikus mikol·giai ®s molekul§ris m·dszerekkel egyar§nt Colletotrichum 

acutatum-k®nt azonos²tottuk. A k·rokoz· k§rt®tele Cornus mas term®seken ¼j tudom§nyos 

eredm®ny, hiszen sem az §tvizsg§lt irodalmak, sem az USDA adatb§zisa nem eml²ti a h¼sos somot 

a k·rokoz· gazdanºv®nyei kºzºtt a vil§gon. 

B§r a h¼sos som gazdas§gi jelentŖs®ge igen csek®ly, a Colletotrichum acutatum okozta 

term®srothad§s jelentŖs®ge m®gis sz§mottevŖ lehet. Haz§nkban s¼lyos megbeteged®st okozott az 

elm¼lt ®vekben a meggy¿ltetv®nyekben, de a szam·c§nak is fontos k·rokoz·ja. A Cornus mas igen 

elterjedt Eur·p§ban, ez§ltal fertŖz®si forr§st jelenthet a kor§bban eml²tett gy¿mºlcstermŖ nºv®nyek 

sz§m§ra. M§sr®szt a hazai faiskol§kban is komoly gondokat okozhat, ak§rcsak Florid§ban. 
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Aestivum b¼z§kon v®gzett fungicides kezel®sek hat§sai a mennyis®gi ®s minŖs®gi 

param®terekre 

 

 A b¼zafajt§k termeszt®s®n®l fontos c®l a term®sbiztons§g (term®smennyis®g ®s -minŖs®g) nºvel®se. 

Ennek fŖ megval·s²t§si lehetŖs®ge a mŤtr§gy§k ®s peszticidek megfelelŖ alkalmaz§sa. 

Dolgozatomban a peszticidek oldal§r·l kºzel²tem meg a t®m§t, ezen bel¿l is a fungicidekkel val· 

kezel®sek hat§sait vizsg§lom. Bizonyos ®vekben az arat§s elŖtti csapad®kos idŖszak komoly 

probl®m§t okozhat a b¼za §llom§nyok fokozott gomb§s megbeteged®se. Azonban ï ahogy 

k²s®rletembŖl is kitŤnik ï a fertŖz®sre nem csup§n csapad®kos ®vekben kell sz§m²tanunk, hanem 

ak§r az olyan kev®s csapad®kkal j§r· ®vekben is, mint amilyen a 2012-es volt. A k¿lºnbºzŖ 

gombabetegs®gek sz§mottevŖ term®svesztes®get, valamint minŖs®gbeli roml§st okozhatnak. A 

gomb§s megbeteged®sekkel szemben fungicides kezel®ssel ®s rezisztencia-nemes²t®ssel lehet a 

leghat§sosabban v®dekezni. Amennyiben folyamatos ®s szakszerŤ az agrotechnika, valamint ezt 

kieg®sz²ti egy megfelelŖen v®grehajtott nºv®nyv®delem akkor biztos²tott a genetikailag 

meghat§rozott b¼zaminŖs®g ®s term®smennyis®g kiteljesed®se, az adott ®v ºkol·giai viszonyaihoz 

m®rten. 

K²s®rletem sor§n az egyik vizsg§lt fungicid egy tºbb hat·anyag kombin§ci·j¼ szer volt, mely 

tebukonazolt ïsz§nt·fºldi kºr¿lm®nyek kºzºtt az egyik legjobb Fusarium-ellenes gombaºlŖ hat§s¼ 

hat·anyag ï triadimenolt ®s spiroxamint tartalmazott. A m§sik felhaszn§lt k®sz²tm®ny pedig 

egykomponensŤ volt, 70% tiofan§t-metilt tartalmazott. A k²s®rlet sor§n k®t martonv§s§ri nemes²t®sŤ 

b¼zajfajt§n (Triticum aestivum) vizsg§ltuk a fentebb le²rt k®t gombaºlŖ szer egyszeres ®s k®tszeres 

kezel®s®nek hat§sait a term®seredm®ny, az ezermagtºmeg, a Fusarium fertŖzºtts®g, a kiŖrl®si 

sz§zal®k, a sik®r index ®s a sik®rter¿l®s vonatkoz§s§ban. Az ®rt®kek alakul§s§t a fajta, az 

alkalmazott nºv®nyv®dŖ szerek, ®s az arat§s elŖtti hetek ºkol·giai viszonyai meglehetŖsen 

determin§lt§k. A belsŖ Fusarium fertŖzºtts®g m®rt®k®t szignifik§nsan csºkkentette mindk®t 

gombaºlŖszeres kezel®s. A fungicidek alkalmaz§sa befoly§solta a b¼za minŖs®gi param®tereit is. 

Az OTDK-n tºrt®nŖ r®szv®telt a "TĆMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024. A Debreceni Egyetem 

tudom§nyos k®pz®si mŤhelyeinek t§mogat§sa" p§ly§zat t§mogatta. 
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A paprika postharvest gombabetegs®geinek g§tl§sa gy·gynºv®nykivonatok seg²ts®g®vel 

 

Az ENSZ n®pess®g-elŖrejelz®se szerint a fºld lakoss§ga 2050-re 9,2 milli§rd lesz. Ez sokf®le 

kih²v§st jelent, kºz¿l¿k a mezŖgazdas§got ®rintŖ az ®lelmiszerv§ls§g. E probl®ma megold§s§ra 

sz§mos terv sz¿letett, de egyik sem mutatott r§ a m§r megtermelt javak v®delm®nek fontoss§g§ra. 

Becsl®sek szerint a vil§gon betakar²tott kert®szeti term®kek kºzel egyharmada semmis¿l meg a 

betakar²t§st·l a fogyaszt·ig tart· ¼ton. Ez a vesztes®g 50%-kal is csºkkenthetŖ lenne megfelelŖ 

t§rol§si technol·gi§k haszn§lat§val. Az Eur·pai Uni·hoz val· csatlakoz§sunk kºvetkezt®ben az 

ut·bbi ®vekben sz§mos nºv®nyv®dŖ szert nem enged®lyeztek. ĉgy a jºvŖben sokkal nagyobb 

hangs¼lyt kaphatnak az alternat²v, fogyaszt·- ®s kºrnyezetbar§t technol·gi§k. 

Ez®rt c®lunk volt, a Capsicum annuum ĂCeceiò t²pus¼ paprika t§rol§si vegyszermentes v®delm®nek 

kidolgoz§sa ill·olajok alkalmaz§s§val, az Alternaria alternata a Fusarium solani, a Botrytis cinerea 

®s a Penicillium expansum ellen. H§rom ill·olaj, a kakukkfŤ, a citrom ®s a rozmaring hat§s§t 

vizsg§ltuk a fent eml²tett n®gy gombafaj paprikaterm®sekrŖl sz§rmaz· izol§tumai ellen. 

Az in vitro k²s®rlet sor§n paradicsomos t§ptalajok egyik fel®re a vizsg§lt gomb§kb·l kiv§gott 6 mm 

§tm®rŖjŤ korongot helyezt¿nk, m§sik fel®re 50Õl tºm®ny ill·olajat pipett§ztunk. A kifejlŖdºtt telep 

m®ret®t felv®telezve hat§roztuk meg a g§tl§s m®rt®k®t. 

Az ill·olajok szignifik§nsan g§tolt§k az Alternaria a. ®s a Fusarium s. telepeinek nºveked®s®t. A k®t 

k·rokoz· ellen leghat§sosabb a kakukkfŤolaj volt. A Botrytis c. eset®ben a citromolaj 

telep§tm®rŖj®nek nagys§ga meghaladta a kontroll®t, viszont a rozmaringolaj 100%-os g§tl· hat§st 

mutatott. A Penicillium e. telepek §tm®rŖj®nek nºveked®s®t a kakukkfŤolaj szignifik§nsan g§tolta. 

Az in vivo k²s®rletben a t§rol·ed®nyekben l®vŖ term®seket sebz®sen kereszt¿l fertŖzt¿k, majd egy 

petrics®sz®t helyezt¿nk a paprik§k kºz®. A petrics®sz®be szŤrŖpap²r ker¿lt, melyre az ill·olajokat 

pipett§ztuk. A gomb§kra n®zve a legnagyobb g§tl· hat§ssal b²r· ill·olajok mennyis®g®t 

t®rfogatar§nyosan sz§moltuk ki, ²gy 0,5; 1; ®s 2 ml ill·olajjal kezelt¿k a paprik§kat. A m®r®seket 3 

naponta v®gezt¿k, a k²s®rlet idŖtartama 15 nap volt. 

A kakukkfŤolaj 100 %-osan g§tolta az Alternaria a. ®s a Fusarium s. telepeinek nºveked®s®t. 

Ugyanez elmondhat· a rozmarigolajr·l is a Botrytis c. ellen alkalmazva. A kakukkfŤolajos kezel®s 

nem mutatott szignifik§nsan g§tl· hat§st a Penicillium e. fertŖzºtt paprik§k vizsg§latakor. 
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A Plasmopara obducens (Schrºt) elsŖ elŖfordul§sa Magyarorsz§gon Impatiens walleriana 

nºv®nyeken 

 

Az Impatiens walleriana Magyarorsz§gon is kedvelt ®s elterjedt d²sznºv®ny. 2011 tavasz§n egy 

kecskem®ti ¿vegh§zban szokatlan peronoszp·ra jellegŤ t¿netekre figyeltek fel Impatiens walleriana 

k¿lºnbºzŖ hibridjein ®s fajt§in. C®lul tŤzt¿k ki a t¿netek ®s a k·rfolyamat le²r§s§t, a k·rokoz· 

azonos²t§s§t morfol·giai b®lyegek alapj§n ®s molekul§ris biol·giai m·dszerekkel. 

Az Impatiens-fajok eset®ben az irodalmi adatok alapj§n a Plasmopara constantinescui ®s a 

Plasmopara obducens okozhat peronoszp·r§t, a k®t faj azonban az okozott t¿netek ®s a 

sporangiumtart·k alapj§n egy®rtelmŤen elk¿lºn²thetŖ. A morfol·giai jellemz®s sor§n mikroszk·p 

alatt vizsg§ltuk a k·rokoz· sporangiumtart·j§nak sz²n®t, az el§gaz§sok ®s a szterigm§k sz§m§t ®s 

§tlagos hossz¼s§g§t. F¿ggŖ v²zcsepp m·dszerrel vizsg§ltuk a k·rokoz· fertŖz®si m·dj§t. 

Patogenit§si tesztet v®gezt¿nk a gomba megbeteg²tŖ k®pess®g®nek igazol§s§ra. A molekul§ris 

vizsg§latok sor§n CTAB m·dszerrel ºssznukleinsav kivon§st v®gezt¿nk, majd polimer§z 

l§ncreakci·val az ITS r®gi·ban tal§lhat· 28S rRNS egy r®sz®t sokszoroztuk meg. A felszapor²tott 

szakaszt kl·noztuk, majd szekvencia meghat§roz§sra k¿ldt¿k. 

A k·rokoz· morfol·giai ®s molekul§ris vizsg§lata ut§n meg§llap²tottuk, hogy a v²zifukszia 

peronoszp·r§j§t a Plasmopara obducens okozta. A levelek sz²ne s§rgult, a fon§kon pedig megjelent 

a feh®r, b§rsonyos, egybef¿ggŖ sporangiumtart· gyep. A nºv®nyek vir§got nem hoztak, 

nºveked®sben visszamaradtak, az elsŖ t¿netek megjelen®s®t kºvetŖ 2 - 4 h®ten bel¿l elpusztultak. A 

sporangiumtart· ny®l hialin, egyenes, rajta 4 - 7 el§gaz§s figyelhetŖ meg. A sporangiumok indirekt 

m·don fejlŖdnek tov§bb. 

A szekvencia meghat§roz§s ut§n meg§llap²tottuk, hogy a kºzel 800 bp hossz¼s§g¼ PCR term®k 

csaknem 100%-os homol·gi§t mutat a Plasmopara obducens k·rokoz· egyes izol§tumaival. A 

nukleotid sorrendet ºsszehason²tottuk az NCBI adatb§zisban tal§lhat· izol§tumokkal, a legnagyobb 

homol·gi§t (99,72%) az Egyes¿lt Kir§lys§gb·l sz§rmaz· AY587558 ®s a Szerbi§b·l sz§rmaz· 

HQ246451 hivatkoz§si sz§m¼ izol§tummal mutatta. A nukleotid sorrendet feltºltºtt¿k a nemzetkºzi 

adatb§zisba, ahol a szekvencia a HE577169 hivatkoz§si sz§mon ®rhetŖ el, amely az elsŖ szekvencia 

adat Magyarorsz§gr·l a Plasmopara obducens k·rokoz· kapcs§n. 

Eredm®nyeinket ºsszegezve, elsŖk®nt azonos²tottuk haz§nkban klasszikus ®s molekul§ris 

m·dszerrel a Plasmopara obducens k·rokoz·t Impatiens walleriana nºv®nyekrŖl. 
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D²sz- ®s termesztett cseresznye- ®s meggyfajt§k fog®konys§ga Prunus fajr·l sz§rmaz· Erwinia 

amylovora k·rokoz· bakt®riumra 

 

A tŤzelhal§s betegs®ge a vil§g mintegy 40 orsz§g§ban elŖfordul. A betegs®get az Erwinia 

amylovora (Burrill) Winslow et al. bakt®rium okozza. A k·rokoz· 1955-ben Amerik§b·l Eur·p§ba 

ker¿lt ®s terjedt el az eg®sz kontinensen, 1995-ben Magyarorsz§gon is ®szlelt®k a tŤzelhal§s 

t¿neteit. A bakt®rium a Rosaceae csal§d kºzel 40 nemzets®g®be tartoz· 200 nºv®nyfajt k®pes 

megfertŖzni, fŖk®nt az almaterm®sŤeket, d²sznºv®nyeket ®s vadon ®lŖ nºv®nyfajokat. K¿lfºldi 

irodalmakban a k·rokoz· megjelen®s®t egyre tºbb ¼j gazdanºv®nyrŖl publik§lt§k, p®ld§ul a jap§n 

szilv§n (Prunus salicina), eur·pai szilv§n (Prunus domestica), kajszin (Prunus armeniaca) ®s a kajszi 

®s szilva hibridj®n (PluotÈ). Magyarorsz§gon is ®szlelt®k a bakt®riumot eur·pai szilvaf§n, ²gy a 

jºvŖben haz§nkban is potenci§lis gazdanºv®nyei lehetnek m§s Prunus fajok, k·rokoz· 

j§rv§nyszerŤen is fell®phet. 

2011 nyar§n tŤzelhal§sra eml®keztetŖ t¿neteket figyelt¿nk meg Budapesten, čbud§n h§zi kerti 

cseresznyeszilva (Prunus cerasifera) hajt§s§n. A fiatal hajt§sra p§sztorbotszerŤ gºrb¿let, barnul· 

elhal§s volt jellemzŖ. A fertŖzºtt hajt§st a Budapesti Corvinus Egyetem Nºv®nyk·rtani Tansz®k®n 

vizsg§ltuk tov§bb. A k·rokoz·t klasszikus ï teny®szb®lyeg, biok®miai (API 20E) ®s fiziol·giai 

tulajdons§g, patogenit§si teszt - ®s molekul§ris vizsg§lati m·dszerrel - 16S rRNS ï Erwinia 

amylovora-k®nt azonos²tottuk. A k·rokoz· azonos²t§sa ut§n mesters®ges fertŖz®si vizsg§latokat 

v®gezt¿nk d²sz- ®s termesztett cseresznye- ®s meggyfajt§kon. Ezen k²s®rlet c®lja volt, hogy 

megvizsg§ljuk a fajt§k vir§gainak- ®s ®retlen term®seinek fog®konys§g§t a Prunus fajr·l sz§rmaz· 

Erwinia amylovora bakt®riumra, mivel haz§nkban ilyen adatok m®g nem §llnak rendelkez®s¿nkre. 

A vizsg§lati m·dszereket r®szben a k¿lfºldi, r®szben pedig a hazai rezisztenciakutat§sban 

alkalmazottak kºz¿l vett¿k §t, ahol a fertŖz®si sk§l§t m·dos²tottuk. A fajt§k fog®konys§g§nak 

illetve ellen§ll·s§g§nak meg§llap²t§s§hoz a vir§gokon ®s a gy¿mºlcsºkºn kialakult t¿neteket vett¿k 

alapul. Meg§llap²tottuk, hogy a vizsg§lt cseresznye- ®s meggyfajt§k fog®konyak a bakt®riumra, ®s 

eredm®nyeink alapj§n bizony²t§st nyert, hogy a k¿lºnbºzŖ nºv®nyi szervek elt®rŖ ellen§ll·s§ggal 

rendelkeznek egy fajt§n bel¿l. Az ellen§ll·s§g meg²t®l®s®hez a vir§g rezisztenci§j§t tartjuk 

elsŖdlegesnek, de sz¿ks®ges a hajt§s- ®s gy¿mºlcs fertŖz®sek eredm®nyeivel is kieg®sz²teni, 

megism®telni, hogy v®gleges kºvetkeztet®st vonhassunk le egy fajta Erwinia amylovora k·rokoz· 

fog®konys§g§ra/ellen§ll·s§g§ra. 




